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Zadani ukolu:

Rozhodnéte, zda nasledujici dvojice grafli jsou nebo nejsou izomorfni grafy. (Rada: Vyuzijte
skute¢nosti, ze v grafech existuji vrcholy rliznych stupnu.)
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Teorie potrebna k feseni pfikladu:
Definice 1.13 (MILKOVA): Graf G = (V, E) je izomorfni s grafem G" = (V', E’), jestlize existuje
vzajemné jednoznacné zobrazeni f: V — V'takové, ze plati {v,w} € E & {f(v), f(w)} € E"

Dva izomorfni grafy maiji naprosto stejné vlastnosti, tedy zejména

maiji stejny pocet vrcholl i hran,

maji stejné skore,

maji stejny pocet kruznic dané délky,

maji stejné doplriky,

maji stejné podgrafy indukované mnozinami vrchol( stejného stupné.

Reseni:

Uloha se fes$i tak, Zze ovéfujeme vlastnosti uvedené v teorii (pocet vrchold a hran, skére atd.)
a zaroven urcujeme zobrazeni vrcholl z jednoho grafu na vrcholy v druhém grafu.

1. Stejny pocet vrcholi i hran

Graf G, Graf G,
6 vrcholu 6 vrcholu
10 hran 10 hran

Pocet hran i vrcholl je stejny, takze vlastnost €. 1 plati.

2. Stejné skore (fazené vzestupné)

Graf G, Graf G,
(3,3,3,4,4,5) (3,3,3,4,4,5)
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Skére grafl je stejné, takze vlastnost €. 2 plati.
U této vlastnosti vidime, Ze v obou grafech se nachazi jeden vrchol stupné 5 a z toho
vyplyva, Ze tyto vrcholy se zobrazi na sebe, tj. f -> 5 (vrchol fz grafu G, se zobrazi na vrchol
5z grafu G,.)

3. Stejny pocet kruznic dané délky

Zaéneme s kruznicemi o délce 3.

Graf G, Graf G,

(a, e, f, a) (5,3, 2, 5)
(f, a, b, f) (5,1, 3, 5)
(f, b, c, ) (3,6, 1, 3)
(c,d, f,c) (5,2,4,5)
(f, e, d,f) (6, 4, 5, 6)
(b, d, f, b) 4,5, 1, 6)
(b, ¢, d, b) 4,6, 1,4)

Pocet kruznic o délce 3 je u obou grafll je shodny, stejné tak i u kruznic o délce 4 a 5.
Vidime, Ze kruznice (a, e, f, a) grafu G, odpovida kruznici (5, 3, 2, 5) grafu G, a jsme schopni
zobrazit dalSi vrchol - vrchol ¢ odpovida vrcholu 6.

Z téchto kruznic (a, e ,f, a) a (5, 3, 2, 5) vidime, ze vrchol a se muze zobrazit bud na vrchol 3
nebo vrchol 2. Z toho vyplyva, Ze existuji dvé feSeni izomorfismu.

Prvni feSeni:
6->c
5->f
2->a
3->e
1->d
4->b

Druhé teSeni:
6->c
5->f
2->e
3->a
1->b
4->d

Zaveér: Grafy G, a G, jsou izomorfni.



