Jana Tulikova, 422984; Anna BeneSova, 448099

Zadani prikladu:

Ukol k samostatnému ¥egeni: Taha — Problem 6-7

Na nasledujicim obrdzku je zndzorné&na vzdalenost (v milich) mezi osmi
riznymi mésty. Najdéte nejkratsi cestu mezi méstem 1 a 8. PouZijte
Dijkstriv algoritmus.
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Dijkstruv algoritmus

e Je algoritmus pro nalezeni nejkratsi cesty.

e Funguje u hranové (kladn¢) ohodnoceného grafu.

e Algoritmus uchovava seznam vrcholll v prioritni front€ a bere si z ni prvek
vzdy s nejvyssi prioritou. (nejmensi cenou cesty)

e Vrcholy jsou do fronty pfidany v piipadé, Ze je nalezeny vrchol jesté
neuzavieny a neni jiz obsazen v prioritni fronté.

e Po zpracovani vrcholu je vrchol prohlasen za uzavieny.

e Vzdalenost do jednotlivych vrcholi je pocitand od pocatecniho. (Ten ma
vzdalenost 0.)

e Vzdalenost mezi vrcholy grafu se pocita jako soucet (od aktualniho vrcholu
do pocatku) a cenou hrany k zpracovavanému vrcholu.



POSTUP RESENI

1)Na zacatku mame u kazdého vrcholu neznamou vzdalenost.

3)Oznacime si vrchol 1. Vrchol s nejmensi vzdalenosti, ktery budeme zkoumat, je vrchol 1.
Podivame se na vrcholy, se kterymi je spojen, a zkontrolujeme cesty.




4)Vrchol 1 je spojeny s vrcholem 2. Vrchol 2 neni uzavien, tak se na néj podivame
(oznac¢ime). Vime ze vzdalenost mezi 1 a 2 je (1). Nasli jsme tak zatim nejkratsi cestu, kterou
napiseme k vrcholu 2 a jdeme na dalsi cestu.

5)Vrchol 1 je spojen s vrcholem 3, ktery neni uzavieny. Oznac¢ime si ho. Vzdalenost mezi
vrcholy 1 a 3 je (2). Zatim jsme nasli nejkrats$i vzdalenost do vrcholu 3, tak ji napiSeme
k vrcholu.




7)Vrchol s nejmensi vzdalenosti je vrchol ¢islo 2, ktery si ozna¢ime. Podivame se na jeho
sousedy. Vrchol 2 je spojeny s vrcholem 1, ktery je jiz uzavieny, tak se podivame na dalsi.
Vrchol 2 je spojen s vrcholem 3, ktery uzavieny neni, tak se na néj podivame. Vidime, Ze
vzdalenost mezi vrcholy 2 a 3 je (1 + 1 =2). Aktudlni zndma vzdalenost do vrcholu 3 je (2),
krat$i cesta sem nevede. Ponechame (2) a jdeme hledat dal.

8)Vrchol 2 je spojeny s vrcholem 4, ktery neni uzavieny, tak se na néj podivame. Vrchol 4 je
novy, tak si ho ozna¢ime. Vime, ze vzdalenost mezi vrcholy 2 a 4 je (1+5=6). Je to zatim
nejkratsi cesta, kterou si tedy pfipiSeme k vrcholu 4 a jdeme na dalsi vrchol.




9)Vrchol 2 je spojeny s vrcholem 5, ktery také neni uzavieny, a tak se na né¢j podivame
a oznacime si ho. Vime, ze vzdalenost mezi vrcholy 2 a 5 je (1+2=3). Je to zatim nejkratsi
cesta, tak ji zapiSeme k vrcholu 5.

10) Aktualni prohleddvan vrchol 2 jiz nema vic sousednich vrchold, takze ho uzavieme a
jdeme na dalsi.




11)Vezmeme si vrchol s nejkratsi cestou od pocateéniho vrcholu, kterym je pro nas vrchol 3,
ktery si ozna¢ime a prozkoumame jeho cesty. Podivame se na jaké vrcholy je napojen a cesty
zkontrolujeme.
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12) Vrchol 3 je spojen s vrcholem 1, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 3 je spojen s vrcholem 2, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.

Vrchol 3 je spojen s vrcholem 5, ten jeSté neni uzavien tak se na n¢j podivame. Vidime, ze
nase vzdalenost mezi vrcholy 3 a 5 je (2 + 1 = 3). Nase aktualni zndma vzdalenost je také (3).
Takze ponechame (3) jako nejkratsi.

Vrchol 3 je spojen s vrcholem 6, ktery neni uzavien, tak se na né¢j podivame. Vrchol 6 je
novy, takze si ho ozna¢ime. Vime, Ze vzdalenost mezi 2 a 6 je (2 + 4 = 6). Zatim je to
nejkratsi cesta, tak ji pfipiSeme k vrcholu 6.

Vrchol 3 je spojen s vrcholem 4, ktery neni uzavieny, tak se na n¢j podivame. Vime, ze
vzdalenost mezi 2 a 4 je (2 + 2 = 4). NaSe aktualni zndma vzdalenost, kterou jsme méli
uréenou je (6). Takze prepiSeme na (4) jako nejkratsi.
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13)Vrchol 3 jiz nema dalsi sousedy, takze ho uzavieme a jdeme na dalsi vrchol.

14) Vezmeme si vrchol s nejkratsi cestou od pocateéniho vrcholu. V tomto ptipadé je to
vrchol 5, ktery si ozna¢ime. Dale se podivame na jeho sousedni vrcholy a cesty
zkontrolujeme.
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15) Vrchol 5 je spojen s vrcholem 3, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 5 je spojen s vrcholem 2, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.

Vrchol 5 je spojeny s vrcholem 6, ktery neni jesté uzavieny, tak se na n¢j podivame. Vidime,
ze naSe vzdalenost mezi vrcholy 5 a 6 je (3 + 3 = 6).NaSe aktualni vzdalenost, kterou mame
jiz ur€enou je téz (6). TakZe ponechame (6) jako nejkratsi.

Vrchol 5 je spojeny s vrcholem 4, ktery neni uzavieny, tak se na néj podivame. Vidime, ze
nase vzdalenost mezi vrcholy 5 a 4 je (3 + 3 = 6). Nase aktualni vzdalenost, kterou jsme jiz
urcili je 4. Takze ponechame nejkratsi vzdalenost, kterd je urcend a to je 4.

Vrchol 5 je spojeny s vrcholem 7, ktery neni uzavieny, tak se na né¢j podivame. Vidime, ze
vzdalenost mezi vrcholy 5 a 7 je (3+7=10). Zatim je to nejkratsi cesta, tak ji zapiSeme
k vrcholu 7.




17)Vezmeme vrchol s nejkratsi cestou od pocate¢niho vrcholu a to je vrchol 4, ktery si
oznacime a prohledame jeho cesty. Podivame se, na jaké vrcholy je napojeny a cesty
zkontrolujeme.

18) Vrchol 4 je spojen s vrcholem 2, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 4 je spojen s vrcholem 5, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 4 je spojen s vrcholem 3, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.

Vrchol 4 je spojen s vrcholem 7, ktery jesté neni uzavieny, tak se na n¢j podivame. Vidime,
7e nase vzdalenost mezi vrcholy 4 a 7 je (4 + 8 = 12). NaSe aktualni zndma vzdalenost, kterou
mame jiz uréenou je (10). TakZe nechame u vrcholu 7 vzdalenost (10), nebot’ je kratsi.

Vrchol 4 je také spojen s vrcholem 6, ktery neni uzavieny tak se na n€j podivame. Vidime, Ze
nase vzdalenost mezi vrcholy 4 a 6 je (4 + 6 = 10). NaSe aktudlni znama vzdalenost, kterou
mame jiz ur¢enou je (6). Takze ponechame (6) jako nejkratsi.

Aktualné prohledavany vrchol 4 jiz nema dalsi sousedy, tak ho uzavieme a jdeme na dalsi
vrchol.




19) Vezmeme vrchol s nejkratsi cestou od pocateéniho vrcholu a to je vrchol 6, ktery si
oznacime a prohledame jeho cesty. Podivame se, na jaké vrcholy je napojeny a cesty
zkontrolujeme.

V/rchol 6 je spojen s vrcholem 3, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 6 je spojen s vrcholem 5, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.
Vrchol 6 je spojen s vrcholem 4, ale ten je jiz uzavien tak jdeme na dalsi.

Vrchol 6 je spojen s vrcholem 7, ten jesté neni uzavien tak se na n¢j podivame. Vidime, Ze
nase vzdalenost mezi vrcholy 6 a 7 je (6 + 5 = 11). NaSe aktualni znama vzdalenost je (10).
Takze ponechame (10) jako nejkratsi.
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20) Vrchol 6 je spojen s vrcholem 8, ktery neni uzavien, tak se na néj podivame. Vrchol 8 je
novy tak si ho ozna¢ime. Vime, Ze vzdalenost mezi 6 a 8 je (6 + 2 = 8). Zatim je to nejkratsi
cesta, tak ji pfipiSeme k vrcholu 8.
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21)Aktualné prohledany vrchol 6 jiz nemé zadné sousedy, tudiz dany vrchol uzavieme a
jdeme na dalsi vrchol.

22)Vezmeme vrchol s nejkratsi cestou od poc¢atecniho vrcholu. Je to vrchol ¢islo 8. Tento
vrchol oznacime.

Cilem bylo dostat se do vrcholu 8. MiiZeme prohlasit, ze nejkratsi cesta z vrcholu 1 do
vrcholu 8 je (8).

Muzeme uzaviit vSechny vrcholy.

ZAVER
Nejkratsich cest se vzdalenosti (8) existuje vice. Musime si pamatovat cesty a vzdalenosti.
Nejkratsi cesty:

1) Prtes vrcholy (1,3,6,8)

2) Pres vrcholy (1,2,3,6,8)

3) Pres vrcholy (1,2,3,5,6,8)

4) Ptes vrcholy (1,3,5,6,8)
5) Ptes vrcholy (1,2,5,6,8)



