Cviceni z diskrétni matematika — feSeni ptikladu

Zadani ptikladu:

Situace tFi vyrobcil a tfi odbératell jednoho vyrobku je popsdna v
nasledujici tabulce (viz nasledujici slajd), a to vcetné jednotkovych cen
dopravy.

Proved'te rozdéleni dopravy metodou severozapadniho rohu.

Najdéte optimalni rozdéleni dopravy dostateénym opakovanim

optimaliza¢niho kroku.

— z lonské zdpoctové pisemky, zadani pro skupinu A

1)

2)

Ol 02 03
2 3 1
v, 10
3 2 2
Vv, 12
1 4 4
V, 6
14 8 6

A4 Q -

Ptiklad za¢néme ftesit v poli, které je dano priseciky Vi a O1. Snazime se naplnit
pozadavek Oi, tak aby nebyla ptfekroCena kapacita Vi, proto do daného pole
doplnime ¢islo 10. Jelikoz jsme vycerpali kapacitu vyrobce Vi, doplnime na zbyla
pole v tomto fadku pomlcky a piesouvame se do dalsiho fadku.

Resime pole V201, Odbératel O1 uz pozaduje pouze 4 kusy, coz splituje kapacitu
vyrobce V2, a proto do tohoto pole miizeme doplnit ¢islo 4. Jelikoz jsme vycerpali
pozadavky odbératele Oy, tak v tomto sloupci na zbyla mista doplnime poml¢ku a
presouvame se do vedlejsiho sloupce.
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3) Resime pole V20,, pozadavek O2 je 8, coz se shoduje se zbytkem kapacity V2,
proto do tohoto pole doplnime c¢islo 8. Protoze jsme vycerpali pozadavky
odbératele Oz i kapacitu vyrobce V2, tak musime do jednoho z vedlejSich
nevyieSenych poli napsat nulu, abychom prosli celym grafem. Z moznych poli
(V302 a V203) jsme zvolili pole V30..

4) Ptesouvame se do posledniho nevyfeSeného pole, tedy V3O3. Zde zjistujeme, ze
pozadavky se shoduji s kapacitou, a proto do tohoto pole doplnime ¢islo 6.

5) Nakonec stanovime cenu dopravy: 10*2 + 4*3 + 8*2 + 4*(0 + 6*4 = 72.
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Zjistime pocet nepomlckovych poli (5) a ur¢ime pocet multiplikatori (6), protoze jejich
rozdil je roven 1, mizeme si jeden multiplikator zvolit (u1 = 0). Diky tomu miZeme
vypocitat multiplikator vi, protoze vime, Ze hodnota multiplikatoru vz + hodnota
multiplikatoru vi se musi rovnat cen¢ v daném poli (0 + ? = 2), z toho vime, Ze
multiplikator v = 2.

Piesuneme se na dal$i nepomlckové pole v tomto sloupci (u2vi). Podle piedchoziho
algoritmu ur¢ime uz = 1.

Ptesuneme se na dalSi nepomlckové pole v daném tadku (uzvz2). Podle ptedchoziho
algoritmu uré¢ime v, = 1.

Stejnym zptisobem dopocitame uz = 3 a V3 = 1 (znaceno modie).

Nasledné vypocitame pomocnou cenou v pomlckovych polich (znac¢ena Cervené€), poté
ur¢ime pole s nejveétsi pomocnou cenou, jako vstupni pole (oznaceno zelen¢).
Pomocnou cenu vypocitdme pomoci vzorce: un + Vn — cena daného pole= pomocna cena.
Naptiklad pro pole uivz dosadime do vzorce 0 + 1 — 3 = -2, takto ziskdme 1 pomocné
ceny pro zbyvajici poml¢kova pole: uivs = 0, Uzvs = 0, usvi = 4. Nejvyssi pomocna cena
je v poli usvs, a proto toto pole oznac¢ime za vstupni.

Hledame uzavieny okruh, ktery za¢ind i kon¢i ve vstupnim poli, pficemz smér mizeme
meénit pouze v nepomlckovém poli (vyznaceno zluté). Mame dvé moznosti, ale rozdil
je pouze ve sméru.

Ve vstupnim poli vyznacime plus a nasledné, v kazdém poli kde jsme zménili smér,
piSeme stfidavé — a + (v obr. znaceno hnédg).
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zaporné Cislo je Cislo 0. Timto krokem zjistime, vystupni pole: usvs. Pomlcku ve
vstupnim poli pfepiSeme na pficitané ¢islo (0). Do vystupniho pole nepiSeme 0, ale
pomlcku. Nasledn€ opiSeme tabulku s cenou a novymi hodnotami bunék.

9) Cely proces opakujeme do doby, né€z jsou vSechny pomocné ceny zaporné nebo rovny
nule, pak jsme ziskali optimalni rozdéleni dopravy:
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Vysledna tabulka, optimalni feSeni:
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Vysledna optimalni cena: 8*%2 + 2*1 + 8*2 +4*2 + 6*1 =48



