Zapoctovy test z kombinatoriky 14.12. 2017, sk A

Priklad 1: Urcete, kolik existuje presmycek slova STAROBRNO, v nichz zadna stejna pismena
nelezi vedle sebe. (2 body)
Resend: Od vsech presmycek (permutace s opakovanim) odecteme ty, v nichz lezi vedle sebe R
nebo O. Takto ale odecteme 2x ty ptipady, kdy vedle sebe lezi jak R, tak O, musime je proto
jednou pricist (princip inkluze a exkluze).

Vysledek: & — 22—: + 7

Priiklad 2: Urcete, kolika zpusoby je mozné rozdélit mezi 3 déti 5 bonbonu tak, aby kazdé dité
dostalo alespon jeden bonbén. Reseni vyéislete.

a) Déti rozlisujeme, bonbény ne. (2 body)

Resend: Tii bonbény mezi déti rozdélime (kazdému jeden), zbylé dva rozdélime libovolné, klidné
oba jednomu ditéti. vybirame tedy ze tii déti 2x, s opakovanim.

Vijsledek: K,(2,3) = P,(2,2) = 5z = 6

b) Déti i bonboény rozlisujeme. (2 body)
Resend: Od viech moznosti (kazdému bonbénu uréime majitele) odecteme nevyhovujici, tj. pifpady,
kdy bonbony rozdélujeme mezi nékteré dva majitele. Pozor, jsou zde zahrnuty i ptipady, kdy maji
vSechny bonboény jediného majitele, tyto moznosti jsme odecetli vzdy 2x, jednou je proto musime
pricist (opét princip inkluze a exkluze).

Vysledek: 3° — (3)2° + (})1° = 243 — 3- 324+ 3 = 150

Priklad 3: Urcete pocet vsech sudych prirozenych ¢isel, ktera lze sestavit z cifer 1, 2, 3, 4, 5, lze-li
kazdou cifru v kazdém ¢isle pouzit nejvyse jednou. (3 body)
Resend: Suda ¢isla maji na poslednf pozici sudou cifru, vzhledem k poétu cifer muzeme mit jedno-
az péticiferna cisla.

Vysledek: jednocifernd ... 2, dvoucifernd ... 2-4, tricifernd ... 2-4-3, ctytciferna ... 2-4-3-2,

péticifernd ... 2-4-3-2-1; celkem 2+ 8 4+ 24 + 48 + 48 = 130



Piiklad 4: Urcete, kolika zpusoby lze z balicku s 32 kartami (7 — A, &, #, O, &) vybrat 5 karet
tak, aby mezi vybranymi kartami bylo alespon jedno eso. (2 body)
Resend: Od viech moznosti ode¢teme ty, v nichZ jsme nevybrali Zadné eso. Jiny postup: se¢teme

moznosti, kdy jsme vybrali jedno, dvé, tii a ctyfi esa.
Vigsledek: (%) = () (5), resp- (1) (5) + () (5) + () (%) + () (7)

Piiklad 5: Je nésledujici tvrzeni chybné? Zduvodnéte (nestaci uvést pouze ano/ne).

Pocet vsech moznosti, jak z deseti (ruznych) barev vybrat tii (ruzné), je 10-9 - 8. (2 body)
Resend: Pokud rozlisujeme poradi vybranych barev je tvrzeni spravné. Pokud poradi vybranych
barev nerozlisujeme, je tvrzeni chybné, nebot pocet takovych vybéru je (130) = 71,—03', = %.

Priklad 6: Urcete pocet vSech ¢tytcifernych prirozenych ¢isel délitelnych ¢tyfmi, v nichz se mo-
hou objevit (i opakované) pouze cifry 6, 7, 8, 9, 0. (3 body)
Resent: Cisla délitelnd ¢tyimi maji posledni dvojéisli délitelné étyimi. Na poslednich dvou po-
zicich tak dostavame moznosti 00, 08, 60, 68, 76, 80, 88, 96, prvni dvé pozice muzeme obsadit
libovolné, cifry se mohou opakovat, pozor si musime dat na 0 na prvni pozici.

Vysledek: 4 -5 -8 = 160



