Zapoctovy test z kombinatoriky 14.12. 2017, sk. B

Priklad 1: Urcete, kolika zpusoby je mozné rozdélit mezi 3 déti 5 bonbénu tak, aby kazdé dité

dostalo alesponi jeden bonbén. Reseni vyéislete.

a) Déti rozlisujeme, bonbény ne. (2 body)
Resend: Tii bonbény mezi déti rozdélime (kazdému jeden), zbylé dva rozdélime libovolné, klidné
oba jednomu ditéti. vybirame tedy ze tii déti 2x, s opakovanim.

Vijsledek: K,(2,3) = P,(2,2) = gz = 6

b) Déti i bonbény rozlisujeme. (2 body)
Resend: Od vsech moznosti (kazdému bonbénu uréime majitele) ode¢teme nevyhovujici, tj. pripady,
kdy bonboény rozdélujeme mezi nékteré dva majitele. Pozor, jsou zde zahrnuty i ptipady, kdy maji
vSechny bonboény jediného majitele, tyto moznosti jsme odecetli vzdy 2x, jednou je proto musime
pricist (opét princip inkluze a exkluze).

Vysledek: 3° — (3)2° + (3)1° =243 — 332+ 3 = 150

Priklad 2: Urcete, kolik existuje presmycek slova STAROPRAMEN, v nichz zadna stejna pismena
nelezi vedle sebe. (2 body)
Resend: Od vsech presmycek (permutace s opakovdnim) odecteme ty, v nichz lezi vedle sebe A
nebo R. Takto ale odec¢teme 2x ty pripady, kdy vedle sebe lezi jak A, tak R, musime je proto
jednou pricist (princip inkluze a exkluze).

Vysledek: 5, — 275 + 9!

Piiklad 3: Urcete, kolika zpusoby lze z balicku s 32 kartami (7 — A, &, #, O, &) vybrat 5 karet
tak, aby mezi vybranymi kartami byly nejvyse tii osmicky. (2 body)
Resent: Od vsech moznosti ode¢teme ty, v nichz jsme vybrali ¢tyii osmicky. Jiny postup: se¢teme

moznosti, kdy jsme vybrali jednu, dvé, tii nebo zadnou osmicku.
Visledek: (%) — (1) (7), resp- (1) (5) + () (5) + ) (%) + () (5)



Piiklad 4: Je nasledujici tvrzeni chybné? Zduvodnéte (nestaci uvést pouze ano/ne).
Tvrzeni: Pocet vsech moznosti, jak vybrat tii pismena z abecedy tvorené 27 znaky, je 27 - 26 - 25.
(2 body)

Resend: Pokud rozlisujeme pofad{ vybranych pismen, je tvrzeni spravné. Pokud pofad{ vybranych

27) _ 27! _ 27:26:25

pismen nerozliujeme, je tvrzeni chybné, nebot pocet takovych vybéra je (3 Sial = -

Pozndmka: Ze zadani neni zfejmé, zda nutné musi byt vybrana pismena ruzna. Pokud bychom
pfipustili opakovany vybér stejnych pismen, je tvrzeni chybné, nebot spravny vysledek je 273

29) _ 29!

v piipadé, ze rozliSujeme potadi pismen, resp. K,(3,27) = (26 = 56151, bokud poradi pismen ne-

rozlisujeme.

Priiklad 5: Urcete pocet vsech lichych prirozenych ¢isel, ktera lze sestavit z cifer 3, 4, 5, 6, 7 lze-li
kazdou cifru v kazdém ¢isle pouzit nejvyse jednou. (3 body)
Resend: Lich4 ¢isla maji na posledni pozici lichou cifru, vzhledem k poéctu cifer miuzeme mit
jedno- az péticiferna ¢isla.

Vysledek: jednocifernd ... 3, dvouciferna ... 3-4, tficiferna ... 3-4-3, ¢tytciferna ... 3-4-3-2,
péticifernd ... 3-4-3-2-1; celkem 3+ 12+ 36+ 72+ 72 =195

Priklad 6: Urcete pocet vSech ¢tyfcifernych prirozenych cisel délitelnych ¢tyimi, v nichz se obje-
vuji (i opakované) pouze cifry 0, 1, 2, 3, 4. (3 body)
Resend: Cisla délitelnd ¢tyimi maji posledni dvojéisli délitelné étyimi. Na poslednich dvou po-
zicich tak dostavame moznosti 00, 04, 12, 20, 24, 32, 40, 44, prvni dvé pozice muzeme obsadit
libovolneé, cifry se mohou opakovat, pozor si musime dat na 0 na prvni pozici.

Vysledek: 4-5-8 = 160



