Vystupy SDM 1, 2017

20. 9. Uvodni seminar

27. 9. Operace podle starych Egypt’ani.

Nésobte jako staii Egyptané 7 - 15, 15-12, 13 - 18.
Dokézete pomoci systému zdvojovani, ktery Egyptané pouzivali k nasobeni
ptirozenych cisel, odvodit také postup pro déleni? Jak by se pocitalo 165: 15?

Diikazy vét: primy, sporem.

Dokazte nésledujici tvrzeni: Soucet dvou lichych po sobé jdoucich ¢isel je vZdy
délitelny ¢tyfmi. (Postupujte induktivné i deduktivné.)

Dokazte, Ze &islo V3 neni racionalni.

Diikazy vét: neprimy, matematickou indukeci.

Kdyz nelze kratit vyraz Z%Z, pak nelze krétit ani zlomek %. Dokazte pomoci véty
obménéné.

Presvédcte se, Ze plati: Soucet tif po sob¢ jdoucich mocnin cCisla 2 je vzdy délitelny
¢islem 7. Zdlvodn¢éte.

Ovéfovani tvrzeni na ZS. UkaZte moZnost ov&fovani pravidel na 7S: s¢itani zlomkd;
nasobeni zlomku pfirozenym cislem.

4. 10. Induktivni a deduktivni pFistupy v matematice.

Urcete soucet n prvnich pfirozenych ¢isel. Ovéite nejdiive induktivng, vyslovte
hypotézu a tu dokazte dedukci.

UkaZte induktivné a poté dokazte dedukci, Ze pro kazdé piirozené ¢&islo n je &islo n® +
2n délitelné tiemi.

Analyza uéebnic matematiky. Vyberte tfi rizné ucebnice matematiky a porovnejte
pristup k zavedeni pojmu zlomek a desetinné ¢islo.

Aritmetické FeSeni algebraické alohy. Nésledujici dlohu feSte aritmeticky

s grafickym znazornénim:

Maminka je o rok starsi, neZ je trojndsobek véku jeji dcery. Za ctrndct let bude vék
maminky dvojndsobny neZli vek dcery. Kolik let je kaZdé z nich?



11. 10.

18. 10.

Rozsifovani a kraceni zlomki. Pomoci pomicky Zlomkova véz zadavejte dlohy,
které zaktim umozni pochopeni postupu rozsifovani a kraceni zlomk.

Zlomky podle starych Egypt’anii: kmenové zlomky a po¢itani s nimi. UkaZte, jak
se ve starovékém Egypt¢ pracovalo s kmenovymi zlomky. Vzoroveé vypocitejte, jak by

Egyptané zapsali zlomky % nebo %

Zlomky a desetinna ¢isla. Vymyslete slovni zadani pro nasledujici priklady:
1 1
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Reste aritmeticky slovni dlohu: RiSa koupil za " nasetrenych penéz ddrek pro mamku,

1 7 v 7 . z 3 L3 v
za 3 zbylé castky koupil ddrek pro tatku a za polovinu toho, co po téchto dvou

ndkupech zistalo, koupil ddrky pro sestru. V penéZence mu nakonec ziistalo 120 K¢.
Kolik korun mél Risa pitvodné nasetieno?

Zaci se SPU a jejich chyby pfi operacich se zlomky.
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Dit¢ pocita b Vysvétlete mozné piiCiny této chyby a ukazte postup vhodny pro

odbourani dané chyby.

MoV

Dité pocita § + § = %’ Vysvétlete mozné priCiny té€to chyby a ukaZte postup vhodny
pro odbourani dané chyby.

Zaci se SPU a jejich chyby p¥i s¢itani a od&itani desetinnych &isel. Uved'te
nejcastéjsi chyby, kterych se dopoustéji Zaci s dyslexii, dysgrafii, dyskalkulii pii
pocitani s desetinnymi Cisly. Diskutujte moznosti eliminace uvedenych chyb.

Vyuzivani her ve vyuce matematiky. Ukazte riizné matematické hry pro témata
desetinna ¢isla a zlomky.

Analyza ucebnic pro téma nasobeni a déleni desetinnych ¢isel. Prostudujte n¢kolik
ucebnic a sbirek z matematiky a pokuste se najit ilohy rizné naro¢nosti (pro slabé

7 vz s vz

Zéaky, pro primérné zZaky, pro nadané Zaky) pro téma nisobeni a déleni desetinnych
Cisel.

Nasobeni a déleni racionalnich disel.

T y . Al s 6 ey
Reste aritmeticky: Dvé sedminy neznamého cisla jsou rovny - Kolik ¢ini pét tietin
z tohoto nezndmého ¢isla?

P v, v, p , . v, 5 v v, 3
Které ¢islo lezi na Ciselné ose dvakrat dal od ¢isla 5 ez od ¢isla Z?



25. 10.

Ulohy na délitelnost.
Dopliite, je-li to mozné, chybéjici Cislice v danych Cislech tak, aby vzniklo ¢islo, které
je delitelné: a) deviti b) dvanacti:

37_46, 536_4, 378__

Pokud je to moZné, najdéte vSechny moZnosti.

Ulohy na délitelnost.

Reste aritmeticky: 77 chlapci — Filip, Marek a Tomds sbiraji modely auticek. Kdyby
mel Filip dvakrdt tolik, neZ md, Marek mél pétkrdt vice, neZ md, a Tomds mél
sedmkrdt vice, neZ md, meli by vsichni tri stejné. Kolik md kaZdy z nich modelii, kdyZ
Marek md méné nez 20?

Vypoditejte nejvetsi spolecny délitel ptirozenych &isel m® + 1 a m? — 1. Obecny
vysledek demonstrujte na konkrétnich piikladech.

Odiivodnéni délitelnosti tiemi a deviti, vhodné na ZS. Prostuduijte riizné udebnice
matematiky a zjistéte, jak pfistupuji k vyuce délitelnosti. Poté proved’te ovéfeni
pravidla pro posuzovani délitelnosti tfemi a deviti, které je vhodné na ZS.

Ulohy na spole&né nasobky.

Je moZné do krabice o rozmérech 36 cm X 175 cm X 98 cm umistit 147 krabicek o
rozmé&rech 15 cm X 28 cm % 10 cm?

Nasledujici ulohu feSte induktivné a deduktivné: DokaZte, Ze pro kazdé ptirozené Cislo
n je &islo n® + 2n délitelné tiemi.

Ulohy na spole&né nasobky.

Podnikatel chtél objednat vyrobu karténovych krabic na baleni krabicek ¢aje o
rozmeérech 13 cm, 7 cm, 5 cm. Jaké budou rozméry krabice, jestlize v ni ma byt
umisténo minimalné 60 krabicek ¢aje? Bylo by redlné, aby krabice méla tvar krychle?
V¢ék kapitana vynasobeny Sitkou lodi, poc¢tem jeho dcer a poctem synt je 5406.
Urcete, kolik je kapitanovi rokt, kolik méa déti a jak Siroka je jeho lod’.



1. 11.

8. 11.

Pomér. Nasledujici dlohy feste pomoci grafického znazornéni:

Dcera a syn dostali rozdilné kapesné v poméru 6:7. Kolik K¢ kapesného dostala dcera,
jestlize syn dostal 175 K¢?

V souctu a + b + ¢ jsou jednotlivi s¢itanci v poméru 4 : 3 : 5. Urcete tyto s¢itance,
jestliZe jejich soucet je 108.

Pomér.

V jakém pomeéru je tieba zmenSit dsecku délky 1,25 m, abychom dostali useCku délky
1 m?

Tii1 sbéraci ovoce nebyli stejné vykonni. Nasbiral-1i Ale§ 5 kg ovoce, Radek za stejnou
dobu nasbiral 8 kg ovoce. Nasbiral-li Radek 14 kg ovoce, mé&l Tadeas 10 kg ovoce.
Dohromady sbéraci nasbirali 1 310 kg ovoce. Kolik kg ovoce nasbiral kazdy?

UkaZte moZnosti feSeni analytickou a syntetickou metodou.

Procenta.

Ve vyprodeji byly zlevnény boty o 25 % na 1 845 K¢. Kolik staly boty pred
zlevnénim?

O kolik procent se zvétSi obvod a obsah Ctverce, jestliZze zvétSime délku jeho strany

a =8 cmo 20 %?

Zménil by se vysledek ulohy, kdyby bylo a = 5 cm?

Procenta.

Zakladni Skolu navs$tévuje 742 zaki. Chlapct je o 12 % vice nez dévcat. Kolik dévcat
chodi do $koly? Reste pomoci systematického experimentu a aritmeticky.

Matematicka gramotnost — vyuziti poznatki z matematiky v béZném Zivoté.
Najdéte na internetu stranky s kalorickymi tabulkami a informacemi o zdravém
Zivotnim stylu. Naplanujte podle zjisténych informaci svému znamému dietu.

Matematicka gramotnost.

Na nasledujicich dlohach ukaZte pamétné feSeni s pomoci zaokrouhlovéni:

Jana chce koupit toaletni papir. V modrém baleni je 10 kusit po 200 trZcich za 84,90
K¢. V oranzovém baleni jsou 4 kusy po 160 iitricich a cena je 32,50 K¢. Ktery toaletni
papir je levnéjsi, kdy? je jejich kvalita totoZnd?

Auto md spotrebu 4,9 | na 100 km pri jizde po ddlnici. Jakd bude cena benzinu pri 235
km dlouhé cesté po ddlnici? Aktudlni cena benzinu byla 36,50 K¢ za litr.



15.11.

Finan¢ni matematika: hypotéka. Najdéte na internetu nabidky riznych spolecnosti
na hypotéku. UkaZte, ¢im se nabidky mohou liSit a na co si mé dat ¢lovék pozor.

Finan¢ni matematika: stavebni spofeni. Naplanujte svému znamému stavebni
spofeni. Proved’te vypocet konecné Castky rucné i pomoci internetové kalkulacky.

Riizné pristupy k feSeni slovnich iloh.

Nasledujici slovni tlohu feSte pomoci fizeného experimentu: Soucet dvou cisel

10 000, jejich rozdil je 6 666. Urcete tato cisla.

Nasledujici dlohu teste aritmeticky: Sud s vodou md hmotnost 142 kg. Po vyliti 70 %
objemu vody ze sudu bude hmotnost sudu s vodou 51 kg. Jakd je hmotnost vody v sudu
a prdazdného sudu?

Riizné pristupy k FeSeni slovnich tloh.

Nasledujici dlohu feste aritmeticky: V zdvodé¢ pracuje 735 zaméstnanci. MuZzi je o
339 vice nez Zen. Kolik pracuje v zdvodé muzl a kolik Zen?

Nasledujici ulohu feSte uvahou: Chlapec ma holuby a kraliky. VSechna zvirata maji
dohromady 33 hlav a 100 nohou. Kolik je holubti a kolik kralika?

Ulohy o pohybu proti sobé&.

Nasledujici ulohu feSte aritmeticky: Ze dvou mist vzdalenych od sebe 27 km vyjeli
soucasné proti sob¢ na kolech otec a syn. Otec jel prumérnou rychlosti 20 km/h a syn
16 km/h. Pes, ktery béZel s otcem naproti synovi rychlosti 24 km/h, se v okamziku,
kdy potkal syna, oto€il a bézel zpét k otci. Mezi otcem a synem pobihal tak dlouho,
dokud se otec se synem nesetkali. Kolik km nab¢hal pes?

Ulohy o pohybu stejnym smérem.

Reste aritmeticky tlohu: Gepard zac¢al pronasledovat antilopu v okamziku, kdy byla
mezi nimi vzdalenost 120 m. I kdyZ antilopa bézela rychlosti 72 km/h, gepard ji
dobé&hl za 12 sekund. Jaka byla rychlost geparda?

Ukazte feSeni ulohy a) pomoci matematizace, b) fyzikalni feSeni.



22. 11. Slovni tlohy o smésich.
Reste aritmeticky: Ze dvou druhii cokolddovych bonbonii v cené 145 K¢ a 165 K¢ za
1 kg se md pripravit smés 15 kg po 153 K¢ za 1 kg. Kolik kilogramii kazdého druhu
cokolddovych bonbonii je treba smisit?
Reste tvahou: Lékdrny dostdvaji 30% roztok vodiku, v praxi se pouZivd pouze roztok
3%. Kolik gramut 30% roztoku a kolik gramii destilované vody je tireba smichat,
abychom dostali 500 g 3% roztoku?
Cela cisla: zavedeni pomoci ¢asové osy.
Pomoci ¢asové osy zaved’te s¢itani a od¢itani celych Cisel.
Mocniny a odmocniny.
Dokazte vSechna pravidla pro pocitani s mocninami a odmocninami (viz stiedoskolské
ucebnice).

Odmocniny — most k realnym ¢islum.

Struéné popiste historii Ludolfova &isla a &isla /2.

29. 11. Chyby pfFi pocitani s mocninami a odmocninami. Uved’te nej¢astéjsi chyby, ke
kterym dochazi pii po€itani s mocninami a odmocninami. Jak jim lze pfedchéazet?

Realna &isla, nekoneéno ve vyuce na Z8S.
Trojiihelnik m4 obsah 36 cm?. Narysujte nékteré rovnoramenné trojihelniky s touto
vlastnosti. Jsme schopni zakreslit v§echny?
Zapiste vSechna ¢isla na intervalu (—1; 3), kter4 jsou:
a) prirozena,
b) cela,
¢) racionalni,
d) realna.
Pokud to neni mozné, vysvétlete proc.

Nekonecno.

Dokazte, Ze mnoZina racionalnich ¢isel je spocetna nekonecna mnoZina. Jaka je jeji
mohutnost?

Dokazte, Ze mnoZina iraciondlnich ¢isel neni spocetna nekone¢na mnoZina.



Individualizace a diferenciace vyuky. Reste aritmetickymi prostiedky tlohu
z Matematické olympiady.

6. 12. Individualizace a diferenciace vyuky. Sestavte aplikacni tilohu na s¢itani zlomkt
vhodnou pro matematicky slabé zZaky.
Ulohy rovnicového charakteru feSené aritmeticky. Ke &tvrting &isla pficteme jeho
jednu polovinu, vysledek délime tfemi a to, co ndm vyjde, vynasobime péti. Konecny
vysledek je potom 20. Jaké je pivodni Cislo?
Ulohy rovnicového charakteru feSené aritmeticky. Pomoci metody fale§ného
predpokladu feste tlohu z Rhindova papyru: Vzali jsme nejaké cislo, zvétsili je o dve
tretiny a od tohoto souctu odecetli jeho tretinu. Jaké bylo piivodni c¢islo?
Ulohy rovnicového charakteru feSené aritmeticky. Cislo 110 rozdélte na dv& &asti
tak, aby prvni ¢ast zvétSena o 5 byla ¢tvrtinou druhé ¢asti.



