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Patrné jde o to, Ze fidici pfi nehodé v malych rychlostech pouzivaji ochranny pas mnohem
ti 40/60 a 10/40. Rychlost

gastéji nez pfi velkych rycnlostech. To ukazuji relativni cetnos
narazu je v tomto pfipadé rusivym fakiorem, protoze maskuje efekt — pokud je néjaky —
faktoru pouziti ochranného pasu’. VIiv rugiveho faktoru vede ke zkresleni odhadu efektu
hlavni nezavisle proménné.

Pro skutetna data prvni pohled nazna&uje, ze pasy snizuji riziko smrti 0 60 %. Po
podrobnéjsi analyze berouciv vahu dalél proménné, nap. fakt, ze lidé, ktefi fidi nepfipou-
tani, jezdi i v jinych ohledech nebezpetnéji a maji vaznéjsi nehody, rizné vyzkumy dospély
K zavéru, 2e pasy snizuji pravdépodobnost amrti jen® o 40-50 % vzhledem k nepfipoutané

osobé.

Jisté, Vasi pacienti maji o 50 9% méné zubnich kazi). Ale to je proto, Ze maji 0 50 % méné zubu!”
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V daném vy: 3 5
Mo tyynzvli(udmnem kontextu zndme a sledujeme jenom nékteré rusivé pro
— ty nékdy nazyvime kovarian¢ni ol Bniehl i
_ i proménné. Existuji tfi hlavni
Fa ¢ o 2 z we s ’ ; avnl
jak se vypofadat s piisobenim ruSivych proménnych: : metody,

a) Prltjf(:i}lch znalosti je miZzeme zohlednit pii ndvrhu plinu vyzkumu (napf
metodou vytvédfeni blokd nebo vyrovndvanim ¢ili .
vnava Covani &ji
pre, Ni nim ¢ili macovanim — podrobnéj
i Bl : P S
) jemzz\f;l}; gusobﬁm neznamych potenciondlné matoucich promeénnych docilu
rem homogennich skupin pomoci i -
& vybcr : mechanismu randomiz: f
docilime, Ze hodnoty js § i s
2 y jsou ve viech skupindch stejné z jeji
ol I ve stejné zastoupeny a jejich vli
;a ?IIO’VOU proménnou stejny ve viech skupindch (viz kap 2p4 g) S
C E b ” e ”~ o v W M ’ p ) )
) name l:tflswe prome/:nfle muzeme zméfit a jejich plisobeni eliminovat pii
statistickém zpracovan{ (podrobnéji kap. 7.2.4, 8.5 a 10.7) ’

U .ne.zi:l’sle prom.ennych rozli$ujeme mezi manipulativnim a pfirozenym (orga-
gmtmn. .yl;) pl‘{:dlk.t()l”em. Prirozeny prediktor nemiZeme ovliviiovat, je "ttgri-
utem jedince, objektu nebo prostiedi. Jednd se napf.o inteligenci r.néfe‘nou
pl.'o:’tredmpcvmm 1Q, vysku, délku sluneéniho svitu, pohlavi. Manipulativni
diktor miZzeme ménit. - A
1 Vv nﬁ.ktcryc.h proj’ekte_chje také nutné zohlednit rizné typy proménnych podle
pf::]rvcn lfi staktljtllr:‘kych jednotek, jichZ se tykaji. Rozlifujeme tak individudlni
#nné a kolektivni proménné. Mezi individualni .
: : ; idualni proménné patii vék j
dince, jeho vzdélani a ivni : e T s
; 7 pod. Kolektivni proménné ch izuji i
e, ) el arakterizuji podsk
niz jedinec patii (napi. typ vyuk fide S i
] y ve tiidé). Dalsi droven hi ie uréyj
B ot : : : fi hierarchie urCuje typ
! . ypologie proménnych se vyuZiva icel
g obce polog Se VYUZiva v tzv. v nové
analyze, jejiz podstatu objasiujeme v kapitole 13.4 B

2.2.2 Proménné podle typu pouzitého méritka
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PREHLED STATISTICKYCH METOD

Kvalitativni (nominalni) méritko znamend pfifazeni, které pouze vyjadiuje,
7e 1ze rozlisit jednotlivé hodnoty. Napfiklad Zdky 1ze rozlidit podle toho, zda uméji
plavat, nebo ne. U téchto méfitek mizeme urcit pocet pouzitych kategorii. Jestlize
rozliduje pouzité méfitko jenom dvé tiidy, mluvime o bindrnim (alternativnim,
dichotomickém) znaku, jinak o polytomickém znaku.

Ordinalni méfitko kromé rozlieni tfid jesté vyjadfuje n&jaké jejich fazeni
podle intenzity nebo pofadi. Data s ordindlnfm méfitkem lze usporddat. Napiiklad
miizeme sefadit Ziky podle jejich prospéchu z matematiky.

Intervalové méritko ma vlastnosti ordindlniho méfitka. Navic vyhovuje po-
7adavku, 7e vzddlenosti jednotlivych ddaji uvnitf tohoto systému jsou ddny
néjakou jednotkou méfeni. Proto je mozné je s¢itat a od¢itat.

Méfitko z nejvétdi informa¢ni hodnotou je pomérové méritko, které ma
viechny vlastnosti intervalového méfitka a navic vlastnost existence absolutniho
nulového bodu.

Obg& posledné uvidénd méfitka spoleéné oznatujeme jako metrickd, a spolu
s ordindlnim méfitkem je shrnujeme do skupiny intenzivnich méFitek.

Vymezime popsand méfitka pomoci matematickych symboli. Na dvou ob-
jektech A a B ziskdme méfeni s hodnotami x, a x;. Pro jednotlivd mefitka plati

nasledujici pravidla:

m PH nomindlnim méFitku miZeme mit pouze vztahy x, = x nebo x, # x,
(napf. muz, Zena).

m  Ordindlni méFitko také dovoluje vztahy x, > x;, nebo x, < x; (napf. svétly,
Sedy, tmavy).

m Intervalové méfitko navic predpokladd, Ze mize byt definovina velikost roz-
dilu, takZe objekt A se lidi 0 x4 — x jednotek od objektu B (napf. teplota ve
stupnich Celsia).

8 Pomérové méritko ma navic definovanou absolutni nulu, takZze ma smysl fici,
7e A je x,/x, vEtsi nez B, jestlize x, > xpax, # 0 (napf. teplota v Kelvinové
stupnici).

o

Ve statistice nehraje rozdil mezi intervalovym a pomérovym méiitkem velkou
roli. Statistické metody viak zohledfiuji rozdil mezi nomindlnimi, ordindlnimi
a metrickymi typy tdajt. Klasifikaci proménnych podle typu méfitka znizornime
graficky (viz obr.2.2). V tabulce 2.3 uvidime nékteré piiklady riznych typt
proménnych.

2.2.3 Diskrétni a spojité proménné

Pii zpracovéni dat hraje roli rovnéZ to, zda jsou diskrétni, nebo spojitd. Spojita
proménna miZe teoreticky nabyvat libovolnych hodnot z ur¢itého intervalu real-
nych ¢isel. Diskrétni proménné neboli kategoridlni proménné nabyvaji naopak
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m_rzg;- Piehled typ(i proménnych podie pouitého méfitka

typ proménné

/'/V T
T - \\‘
- - \"“
— \.
kvalitativni intenzivni
P 4
g
dichotomicky polytomicky ordindlni metricky
intervalovy pomeérovy
Tab. 2.3 Pfiklady riznych typl promé&nnych
Proménna Typ
pohlavi kvalitativni dichotomicky
provozovany sport kvalitativni polytomicky
| prospéch ordinalni kategorialni |
tepova frekvence metricky spojity i diskrétni |
pocet vstielenych goli | metricky diskrétni }
| rodinny stav kvalitativni polytomicky |
| vék metricky spojity

pouze kone¢ného poctu hodnot (pro matematiky miZzeme dodat: nebo nejvyse
spocetné mnoha hodnot). Podle kontextu zpracovéni lze i s diskrétnimi ddaji pra-
covat jako se spojitymi, napf. tepovou frekvenci miZzeme povaZovat za spojitou
proménnou, pokud se setkdvame v analyze s velkymi rozdily tepovych frekvenci.
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Nékdy uvazujeme zvld§t proménnou pofadovou ordindlni, kterd vznikne
sefazenfm jedinct podle hodnot ziskanych zméfenim néjaké spojité intervalové
nebo pomérové proménné, a kategorialni ordinalni proménnou, kterd roze-
zndvé jenom nékolik ordindlné uspofddanych kategorif, do kterych jedince nebo
objekty zafazujeme.

Poznamenejme, 7e méfitko znaku spolurozhoduje o tom, jakou statistickou
techniku pouZijeme pfi zpracovdni. Casto se pfipomind odstraSujici pfiklad,
jestlize se pocitd primér pro kvantitativnd kodovany kvalitativni znak (napf.
kodovali jsme Zluty — 0, zeleny — 1, modry — 2). Pak ovSem vede statistické
zpracovini k nesmyslngm tvrzenim. Na druhé stran& striktni pfifazeni statistic-
kych technik k uréitému typu méfitka vede k nepruznosti analyzy a zbyte¢nému
formalismu. Argumentuje se také, Ze ,méfitko méfeni* analyzovanych dat je
empirickou* otdzkou, kterd je zodpovézena zkouménim vztahu dané promenné
k ostatnim prom&nnym. Jestlize ma vztah linearni formu, tidaje je moZné pova-
Fovat za intervalové $kdlované.

Navic Ize vidy provést transformaci dat s danym méfitkem na data s méfitkem
nizi drovnd. Mysli se tim piistup, kdy napf. dichotomizujeme metrické spojité
ddaje pomoci vhodné meze a uvaZujeme novy bindrn{ tdaj, jenZ zachycuje dané
méFeni pouze relativné vzhledem k této mezi hodnotami 0 nebo 1 podle toho, zda
méfeni bylo pod, nebo nad zvolenou mezi. Transformaci dat k niz&{mu méfitku
providime €asto tehdy, jestlize chceme uplatnit neparametrické metody, které
vychazeji z detnostnich ddajii nebo Gidaji ordindlnich. Pfevod méfitek smérem
od nomindlniho typu k vy$&im typiim méfitek je méné Casty. Vychdzi se pfitom
z predpokladu, Ze vétSina konstrukti md charakter metrickych proménnych, jez
jsou navic v populaci normdlné rozlozené (viz s. 139).

2.3 Kvalita méreni

Pti vyhodnocovani dat se statisticke metody a pravdépodobnostni modely uplat-
fiuji ve dvou vzdjemné souvisejicich oblastech: jednak pii analyze dat, kterd
byla ziskdna pomoci specifickych méficich procedur, s cilem zodpovédét v dané
oblasti teorie otdzky o vztazich mezi konstrukty; ale také pfi rozvoji méricich
procedur. K druhé oblasti ted’ uc¢inime nékolik poznidmek.

Proces méfeni je predpokladem ziskéni dat. Jeho kvalita viak neni ni¢im sa-
mozfejmym. Pfed tim, neZ pfi zkoumani urditého problému v pfedmétné oblasti
vyzkumu analyzujeme data, musime zarudit, ze dokaZzeme odhadnout vliv kva-
lity méficich metod na nale vysledky. Kritéria kvality méFicich procedur a metod
pro ziskavéni dat se v metodologické literatufe obsdhle diskutuji (Blahug, 1975;
Ferjenéik, 2000; Rehdk, 1998). Poznamencjme, Ze jednotlivé oblasti vyzkumu
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si vytvorfily svd pojeti i vlastni terminologii pro zachyceni problému spojenych
s kvalitou méfeni. Pfirodovédci si napf. nebudou ve viem rozumét s psychology
nebo sociology. Ve vSech pfipadech v3ak nardZime na skuteénost, Ze méfend
proménnd odrdZi jednak vliv vlastniho konstruktu nebo métené veli€iny, déle ji-
nych konstrukti (veli¢in) a ndhodné chyby. JestliZze napfiklad zjistujeme hodnotv
néjakého psychologického vykonnostniho testu, pak maji uvedené komponenti;
tuto podobu:

m konstrukt, ktery nds zajimd (napf. vykon);
konstrukty, které nds nezajimaji (motivace, strach z testu, jazykova schop-
nost);

® ndhodnd chyba (chyby hodnotitele, intraindividudlni variabilita, pfepisy, chy-
by pfistroje).

Na specifické problémy kvality méfeni se zaméfime v kapitolich 7.2.9, 7.3.7
a 13.8.3. Zde uvedeme pouze piehled vybranych pojmi. Zikladni situace je
nisledujici: néjakou vlastnost osoby (nebo véci) méfime tehdy, jestlize zkoumané
osobé pfifadime ¢islo, které reprezentuje tuto vlastnost. Vysledek méieni je
numerickd proménnd, kterd nabyva riznych hodnot v zavislosti na tom, jak se
lidé nebo véci odlisuji. Zakladni model méfeni vyjadfime pomoci vztahu mezi
nezndmou spravnou hodnotou proménné 7 a namérenou hodnotou ¥

Y=T+FE,

kde E znamend celkovou chybu méfeni, jiz 1ze ddle rozloZit na nékolik slozek
ligicich se charakterem i pivodem. Obvykle rozliSujeme ndhodnou chybu a sys-
tematickou chybu. Systematickd chyba nabyvd vidy pfiblizné stejné hodnoty.
Nihodnd chyba méni ndhodné svoji velikost i smér. Statistickym charakteris-
tikim ndhodné chyby fikame nepresnost, opakovatelnost nebo reliabilita. Jde
nidm o to, aby proces méfeni vedl v rdimeci danjch omezeni k dobrému odhadu
hodnoty 7. Minimalizujeme chybovou ¢ist E. Dédle zminime aspekty, kterymi
posuzujeme kvalitu méfeni v behaviordlnich véddch. Jestlize mdme s danou
pr(){né{mou pracovat, snazime se, aby jeji méfeni bylo objektivni, spolehlivé
(reliabilni) a validni.

2.3.1 Objektivita

Objektivita méfeni znamend stupeil toho, jak jsou vysledky nezdvislé na vy-
zkumnikovi nebo méfeném jedinci ve smyslu subjektivniho imyslného nebo
peﬁrnyslného zkresleni. Pfi méfeni fyzikdlnich veli¢in v laboratofi se otdzka ob-
Jektivity objevuje ziidka, ale pfi hodnoceni méfeni v sociologii nebo psychologii
se objektivita musi peclivé prezkuSovat. 7
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