


Co je to didakticky test?

m Casto chapan jako kratka pisemna
zkouska, pri niz zak odpovida vyberem
z nabidnutych variant odpovedi

nastroj systematického zjist'ovani
(méreni) vysledku vyuky

orientuje se na objektivni zjistovani
urovné zvladnuti uCiva u urcCitée skupiny
osob

navrhovan, ovérovan, pouzit,
hodnocen a interpretovan podle

urcitych, predem stanovenych
pravidel

m Vlastnosti: validita, reliabilita,
prakticnhost, obtiznost, citlivost




Nechapat didakticky test
zuzene!
m test muze trvat i nékolik hodin

e Pr. zaverecny pri studiu predmetu
= nemusi byt pisemny

e testy psani na stroji, rizeni
motorovych vozidel a;.,

® nejen ulohy s vyberem odpovedi

e reseni urciteho probléemu,
pojednani na urcité téma - esej




Funkce didaktického testu

= kontrolni
e pro ucitele, zaka, uzitych metod

= opakovaci
e prubézny test v hodiné

m diagnosticka

e zjiSteni urovne — pretest, posttest,
prubézny




Didakticky test ve vyzkumu

m Zkoumame zakovy vysledky
vzdelavani
e Napr. znalosti, porozumeni,
aplikacni schopnosti atd.

e Napr. v experimentu — kdyz
zjistujeme ucinnost urciteho
postupu, formy vyuky, uCebnice,
metody atd.




Edukometrie

m Disciplina zabyvajici se
testovanim, standardizaci testu,
didaktickymi testy




Druhy didaktickych testu




Druhy didaktickych testu

podle charakteristiky testoveho vykonu:
e testy rychlosti, t. Grovné
podle dokonalosti pripravy:

e standardizované, nestandardizované,
kvazistandardizované

podle povahy zakovy Cinnosti:
e kognitivni a psychomotorické
podle specificnosti uéeni:
e testy vysledkl vyuky, studijnich predpokladu
podle interpretace vykonu v testu:
e rozlisujici, ovérujici
podle Casového zarazeni do vyuky:
e vstupni, prabézné, vystupni
podle tématického rozsahu:
e monotematické, polytematické
podle miry objektivity pri skorovani:
e skoérovatelné objektivne, subjektivné
podle moznosti ménit prubézné obtiZznost uloh, podle
kvality zakovych odpovedi:
e adaptivni, neadaptivni



Testy delené podle
charakteristiky testoveho
vykonu

m Testy rychlosti

= Testy urovne




Testy rychlosti

e zjistuje se rychlost s jakou je zak s to
resit ulohy

e pevne stanoveny casovy limit
e velmi snadne ulohy

e pr. rychlost Cteni, psani na stroji
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Testy urovne

m zadné ¢asoveé omezeni

e maximalne jen takove, ze omezime
jen ty nejpomalejsi, kt. prodlouzenim
casu uz nedosahuji lepsich vysledku

= vykon je dan urovni vedomosti,
ulohy razeny podle obtiznosti

m Kkombinace
e pr. za ,usSetrenou minutu® bod navic
e + 80% spravné i




Testy podle dokonalosti
pripravy

m standardizované
= hestandardizované

m kvazistandardizované
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Standardizované testy

pripravovany profesionalné, specializované
Instituce,

presné popsané z hlediska zadani a
Interpretace,

vykonova norma jasne zaka zarazuje a rika,
jaky vysledek testu je normalni

testovaci €ast, administrativni (cil, pro jaké
zaky), standardizace testu, zadani, podminky,
iInstrukce,

hodnoceni testu — skor uloh, celkové hodnoceni
na zakladé statistickych parametrut, prevod
hodnoceni na klasifikacni stupnici

testova priruCka/manual, standard /testova
norma pro hodnoceni

vlastnosti: validita, reliabilita, citlivost, objektivjta,
ekonomicka narocnost (viz téma dotaznik)




Testy nestandardizovanée

= uCitelské, neformalni

m neprobehlo overovani na vetsim
vzorku zaku

® neni k dispozici testova prirucka

m neni objektivhe stanoveny testovy
standard/norma

m pri konstrukci je treba drzet se
urcitych zasad
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Testy kvazistandardizovane

= na skole Ci nekolika skolach
m znamy nekteré jejich vilastnosti

m nekdy I testova prirucka k dispozici
a standardy vysledku

m standardizace neni provedena
bezezbytku
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Podle povahy zakovy Cinnosti

= kognitivni
e kvalita/uroven poznani
e pr. test z matematiky, preklad

= psychomotorickeé

e vysledky psychomotorického uceni
(psani na stroji)

m Pozn.: vysledky afektivniho a
socialniho ucCeni se zjistuji
dotazniky, skalami atd.
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Podle specificnosti uceni

m testy vysledku vyuky
e CO Sse naudilli

m testy studijnich predpokladu
e obecné charakteristiky,

L aLB a4l

e U prijimaciho rizeni by mely byt na
VS
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Podle interpretace vykonu v testu

= testy rozlisujici / testy relevantniho
vykonu
e jaky vykon dosahl zak vzhledem k populaci

e zda je ve srovnani s ostatnimi slaby,
prumérny atd.

= testy overujici / testy absolutniho
vykonu - kriterialni
e overit uroven vedomosti a dovednosti
V presne vymezené oblasti
e predem stanoven stupen zvladnuti ucCiva

e neusiluje se o diferencované hodnoceni, ale
, y 18
o ,,zvladl X nezvladl




Podle ¢asovéeho zarazeni do
Vyuky

= testy vstupni

m testy prubézné
e formativni

= testy vystupni
e sumativni
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podle tématickeho rozsahu

= testy monotematicke

= polytematicke
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podle miry objektivity pri
skorovani

= testy objektivné skdorovatelné
e |ze objektivne fici, zda byly ulohy reseny
spravné Ci nespravné
e skorovani muze provadét kdokoli =
vyhoda

= testy subjektivné skorovatelné
e esgj testy,

e neni mozné objektivhe stanovit
jednoznacna pravidla pro skorovani
e pr. ulohy siroké otevrené, zkousi daleko
viwv s v . 21
komplexnejsi vedomosti



podle moznosti ménit prubézné
obtiznost uloh podle kvality
zakovych odpovedi

m testy adaptivni

= testy neadaptivni
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Postup pri konstrukci
didaktického testu




Postup pri konstrukci did. testu

Konstrukce by nemeéla by zacCinat
primo navrhovanim testovych uloh

e snadno by se navrhovaly, ale nevedly
by k vyvazenému didaktickému testu

e nepokryvaly by rovhomeérné celé ucCivo

e zamerovaly by se na pouhou
reprodukci zapamatovanych poznatku
= nejsnadnéji se navrhuji ulohy zkousejici
zapamatovani

e téchto uloh byva u autord nepoucenych

prevaha
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1. Vymezit si ucel testu

m  Kjakéemu ucelu ma test slouzit?

Napr.
e zjisténi vysledku vyuky na konci
tematického celku, pololeti,
e zjisteni, jak zaci uCivo chapou a
prijimaji, kontrola,
e vybér studentu pro vyssi typ Skoly
e Q.
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2. Ramcove vymezeni
obsahu testu

m Skladba, tvaroslovi
s ucéivo 40 hodin CJ,
m 6.r0¢. ZS
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3. Upresneni obsahu — co maji
ulohy zkouset

Jakou uroven osvojeni maji jednotlivé
ulohy zkouset

e nezkouset jen zapamatovani, ale i vyssi cilove
kategorie — porozumeéni, pouzivani
s viz taxonomie vyukovych cill
Kolik uloh ma zkouset jednotlivé prvky
uciva
e prvky ucCiva maji byt reprezentovany poctem uloh
odpovidajicich jejich dulezitosti/ vyznamu a
rozsahu
Kolik uloh musi obsahovat cely test
e spodni hranice je 10 uloh
e jediné test s dostacujicim poctem uloh muze
poskytnout reliabilni = spolehlivou informaci
e horni hranice je dana Cas. moznostmi
e u monotematickych testli max. kolem 20 tuloh *



4. Konstrukce testu

m = vytvoreni jednotlivych testovych
uloh a prvniho navrhu testu
testova uloha = otazka, ukol, problem
obsazeny v testu
® na jejich kvalité zavisi kvalita celeho testovani
autor by mel byt dobrym odbornikem
predmetu, ze kterého test pripravuje
o mél by se také umét vcitit do zaku
e Dbyt dobrym pedagogem a psychologem
m zvazit, jaky typ testovych uloh pouzit

= kazdy ma urciteé vlastnosti, vyhody a nevyhody
m Vviz druhy testovych uloh
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5.

Navrh prototypu testu

je dobré navrh na nékolik dni odlozit, pak se

K nému kriticky vratit

Z uloh, ktere obstaly pri nasem i cizim

hodnoceni sestavit test

konstruujeme-li rozlisujici test, musime ulohy

sefadit podle vzrustajici obtiznosti

priblizne urCime Cas k vypracovani testu zaky
u jednodussich otevienych, uzkych uloh a

jednodussich s vybérem odpovédi — ca. 0,5 az 1,5
minuty na ulohu

casovy limit stanovujeme velmi volne,
v béznych pripadech bez Cas. omezeni
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6. Overeni kvality vytvoreneho
didaktickeho testu

| kdyz postupujeme a planujeme
peclivé, nemuzeme si byt nikdy jisti
tim, jakeé vlastnosti nakonec bude test
mit
=> oveéfit ho na vzorku zaku
®m U nestandardizovaného — pro nasi potrebu staci
zaci, kt. uc¢ime
staCi jen odhad vlastnosti testu

m X znat ty vlastnosti — u standardiz. testu se
S nimi setkame

pak odstranit nevhodne vlastnosti
testu nebo je alespon zmirnit

ziskame udaje o vlastnostech
testovych uloh i testu jako celku




/. Klasifikace vysledku testu

= Probléem prevodu bodoveho
hodnoceni na klasifikacni
stupnici
e Intuitivné
e na zaklade procenta spravnych
odpovedi
e na zakladé normalniho rozlozeni
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8. Diagnosticky rozbor
vysledku zaku

vSimat si chyb, hledat jejich pfricCiny
vysledky tridy si zobrazit
v histogramu cetnosti

= sloupcovy diagram

e dozvim se rozlozeni vysledku
s kolik zaku ma 3, 2 atd.

HelogampumK
KSd=07/843 ps01;; Lillidas psO1

Ridpom.
B EEEEREEELER

30 35
xX<=hrariceletegyie
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Druhy testovych uloh

33



Druhy testovych uloh

m kazdy druh uloh ma urcité vlastnosti,
vyhody a nevyhody

m kriteriem vyberu je:
e cil testovani,
e obsah udiva,
e podminky,
e autorova preference uloh

= Druhy uloh
e podle zpusobu, jakym Zak odpovida
m Ulohy s otevienou odpovédi
m Ulohy s uzavienou odpovedi
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Druhy testovych uloh podle
typu odpovéedi

druh
odpovedi v testové ulohy podle druhu odpovedi
uloze
= s nabidnutou strukturou
IR odpoveédi
_ = oteviene Siroke = bes nabidnuti struktury
otevrena ‘1
odpoveédi
v ‘1 = produkéni
= strucnd odpoveéd > dopliovaci
= dichotomické / alternativni tlohy
= jedna spravna odpovéd’
= jedna nejpiesnéjsi / nejlepsi /
= ulohy s vybérem nejspravnéjsi
uzaviena odpovédi = jedna nespravna
= vicendsobna odpovéd’
= situacni ulohy
= piifazovaci ulohy B
= usporadaci ulohy ”




Testové ulohy vhodne pro zjistovani
dosazenych vzdélavacich vysledku

dle Bloomovy taxonomie kognitivnich vyukovych cilu

drovet druhy testovych tiloh
e (+++ velmi vhodna, ++ vhodna, + malo vhodnad)
sgnitivnich — —, ; s
o Siroka ., | dichoto- | svybérem | .., : 1
cill . . | strucna .y . . | piifazovact | usporadaci
oteviena micka | odpovédi
znalost - [ - +HH
porozuméni |t+++- |+t +++ HH
aplikace +H HH +H+ + +
analyza ++ ++ -+
syntéza + ++ -
hodnoceni | +++
posouzeni | +++ -+
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1. Ulohy s otevienou odpovédi
podle rozsahu pozadované
odpovedi

a) otevrene siroke ulohy

b) ulohy se struchou odpovedi

e produkcni
e doplnovaci
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Ad a) otevrene siroke ulohy

= S nabidnutou strukturou odpovedi
e \Vyroba surového zeleza

(uvedte hlavni pouzivané suroviny,
nakreslete schéma pece a popiste
hlavni probihajici chemické reakce)

= bez nabidnute struktury
e vyplyva z konvence, zjistujeme ji

e Pr. Popiste hlavni stadia telesného
vyvoje ditéte do Sesti let.
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Ad b) ulohy se strucnou odpovedi

= produkcni

e Pr. Které jsou tfi zakladni slozky lidske
POtravy?. ..o,

e PF. Napiste Archiméduv zakon........

= doplnhovaci
e PF. Hlavnim méstem Svycarska je .....

e Pr. Po smrti Ceskeho krale Karla IV.
vV roce ......... nastoupil na triin jeho syn
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2. Ulohy s uzavrenou odpovedi

= dichotomicke ulohy
= Ulohy s vybérem odpovedi
= jedna spravna,
= jedna nejpresnegjsi,
= jedna nespravna,
m Vicenasobna odpoved,
= situacni/ interpretacni ulohy

m prirazovaci ulohy
m usporadavaci ulohy
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Dichotomicke ulohy

= Pr.
e Mistr Jan Hus byl upalen roku
1515.

ANO — NE

e Pri vyparovani kapaliny se teplo
spotrebovava - uvolnuje
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Ulohy s vyb&rem odpovédi —
jedna spravna
Pr.
Cesta vlakem nam velmi
rychle ubehla.

Podtrzeny vetny Clen je:
e Podmet
e Predmét
e Privlastek
e Prislovecné urceni
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Ulohy s vyb&rem odpovédi —
jedna nejpresnejsi

P¥.

Které z nasledujicich tvrzeni nejlepe

odpovida na otazku: ,Co je chemicky
prvek?”

a) Prvek je latka, ktera se sklada z atomu
stejného druhu.

b) Prvek je latka, kterou jiz dale nelze rozdelit

c) Prvek je latka slozena z atomu, které maji
stejné protonove cCislo.

d) Zadné z predchozich tvrzeni neni naprosto
spravne.
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Ulohy s vyb&rem odpovédi —
jedna nespravna

m Ktery z nasledujicich deju neni
formou oxidacniho procesu?

a) Dychani
b) Hniti

c) Destilace
d) Rezivéni
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Ulohy s vyb&rem odpovédi —
vicenasobna odpoved
PrF.
Kterymi staty protéka (nebo se
alespon dotyka) Odra?

45



Ulohy s vyb&rem odpovédi —
situacni / interpretacni ulohy

Pr.
Na misto oznaCené hvezdiCkou
napiste takovou cislici, aby
vysledné Sesticiferneé Cislo bylo
delitelné sedmi:

823%43
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Prirazovaci ulohy

K nazvum statu v levém sloupci
priradte spravne nazvy jejich
hlavnich mest z praveho sloupce.

Svycarsko ( ) A Oslo

Norsko ( ) B Dublin
Island ( ) C Bern
Finsko ( ) D Berlin
Nizozemsko ( ) E Reykjavik
F Helsinky

G Amsterodam
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Usporadaci ulohy

Seradte nasledujici racionalni Cisla
podle jejich velikosti tak, ze

K nejmensimu z nich pripisete 1 a
K nejvetsimu 4.

48



Viastnosti testu
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VlIastnosti testu

standardizace testu

» Objektivita

e Va
e Re
e Cit

idita
labilita
Ivost

e Ekonomicka narocnost
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Obijektivita testu

m  zamezit zkresleni vysledku
m  podminky objektivity:

1) odpoved je jedina

2) jednoznacné vyhodnoceni

3) vykon je posuzovan podle
normativniho systému
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Validita testu

m meri to, co mérit ma
= typy validit (min. 20 typu):

e obsahova — do jaké miry ulohy zjistuji
oblast, kterou zkousime, obsahova
analyza

o predikcni — do jaké miry je Uspesnost
v testu s sto predikovat prijeti na VS, do
jaké miry je v souladu se schopnostmi,
stabilni vykon

e pojmova, konstruktova — jak vyjadruje
vztah teorie a reseni, tyka se hypotez
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Reliabilita testu

m presnost a spolehlivost testu
= vysledky by se mely co negjmene lisit
od skutecCnosti
e pr. mereni na jiné skupine da stejné
vysledky
e Cim meéené se budou vysledky lisit, tim
lépe
e je treba potlacCit nahodny rozptyl
m vypocitava se koeficient reliability
e ma byt kolem 1
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Citlivost didaktického testu

m meri rozdily mezi zaky
=> musi byt rizné otazky
m meri pravdepodobnost spravne
odpovedi
m koeficient citlivosti
e blizky 0 = lehka otazka,
e 1 = tezka,
e 0,2<koef. citlivosti > 0,8
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Ekonomicka narocnost

m Cas
m interpretace — formulovat
predpoklady uziti
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Ovéreni kvality vytvoreného
didaktickeho testu

Vlastnosti dobreé testove ulohy:

m  obtiznost
m citlivost

Vlastnosti dobrého didaktického

testu jako celku:
= validita
= reliabilita
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Obtiznost testove ulohy

posoudime podle toho, kolik zaku
dokaze polozku spravnée vyresit
hodnota obtiZznosti Q udava
procento zaku ve vzorku, ktefi
danou ulohu odpovéedeéli nespravne
nebo ji vynechali

Q =100 (n/n)

......... hodnota obtiznosti

poCet zaku, ktefi odpovédéli
nespravné nebo vubec

....... celkovy pocet testovanych zaku
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Obtiznost testove ulohy

= index obtiznosti P je procento zaku ve
skupine, kteri danou ulohu zodpovedeli
spravne

P =100 (n/n)

P ...index obtiznosti
n, .. poCet zaku, kteri odpovedéli spravné
- n ... celkovy pocet zaku

58



Obtiznost testové ulohy

m Q>80

e velmi obtizné ulohy (nemélo by jich byt
v testu mnoho, pokud se blizi hodnote
100, jsou nevhodnée, meli bychom je
vyloucit)

m Q<20

e velmi snadné (extrémné snadné ulohy,
blizici se 0, je vhodné dat
z psychologickych duvodu jako uvodni
ulohu testu — prispéje k uklidnéni zaku)

LI &Y 4

= nejvhodneéjsi jsou ulohy s hodnotou
obtiznosti kolem Q = 50

e plati pro rozlisujici testy
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Citlivost testove ulohy

m rozliSovaci hodnota, rozliSovaci
schopnost uloh

m vysokou citlivost ma uloha
e kterou resi s uspechem zaci, kteri
maji celkove lepsi vedomosti
e zatimco zaci s celkove horsimi

vedomostmi dosahuji Spatnych
vysledku
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Citlivost testove ulohy

ZjiStuje se pomoci koeficientu
citlivosti

®m je jich vicero
= nabyva hodnoty od 1 do -1

m Cim vyssSi hodnotu ma, tim Iépe
uloha rozlisuje mezi zaky s lepsimi
vedomostmi a horsimi
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Hodnoty koeficientu citlivosti
= pokud je kolem O

e nerozlisuje dobre
e Zzaci s lepsimi vedomostmi a horsimi védomostmi
jsou stejne uspesni
m zaporné hodnoty koeficientu
e uloha zvyhodnuje zaky, ktefi maji v testu celkove
horsi vysledky
== = nizke hodnoty Ci zaporné
e U Uloh, které jsou pfilis komplikované formulované
e lepSi Zaci hledaji slozity zplsob feSeni a dopousti
se chyb, slabi hadaji
e nebo napf. u velmi obtiznych uloh s vybérovymi
odpovedmi
e nebo u uloh, kde se zkousi formalné zvladnute
ucivo
m prijatelné hodnoty jsou vetSinou vysSi nez
+0,2
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Zjistovani citlivost testove ulohy u
nestandardizovanych testu

= U nestandardizovanych testu neni
treba koeficienty vypocCitavat

e staci si vSimnout, jak v jednotlivych
ulohach odpovidali ,horsi® a ,lepsi”
Zacli

e jestlize lepSich vysledku dosahovali
horsi zaci, znamena to, ze s ulohou
neni neco v poradku a ma malou
nebo | zapornou citlivost
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Validita didaktického testu

zda test zkousi skutec¢né to, co ma

byt zkouseno

m shoda obsahu testu s cilem vyucCovani
(obsahova validita)

obsah uloh testu by mel byt
reprezentativnim vzorkem
zkouseného uciva
predikcni validita

m napf. testl studijnich prfedpokladu

posouzeni validity prostrednictvim
srovnani vysledku jiného testu
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Reliabilita didaktického testu

m spolehlivost testu

e za tychz podminek ma poskytovat tyz
vysledky

m presnost testu
e nedochazi k velkym chybam v méreni
= mira reliability se vyjadruje koeficientem
reliability <0,1>
e pozaduje se alespon 0,8
® je zavisla na kvalite testovych uloh a
jejich poctu
e Cim vice testovych uloh, tim vetsi
reliabilita

= U testl s malym pocCtem uloh dosahuje
max. 0,60




Reliabilita didaktického testu

m Cim nizsi reliabilita, tim skepticCteji je
treba spolehlivost vysledku
posuzovat

= aby byl test dostateCne validni, musi
mit vysokou reliabilitu (naopak ta
zaruka neni)

e test muze spolehlivé a presné méfit
urcité vedomosti, i kdyz mefri neco
jiného nez ma

m vice viz Chraska 1998
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Klasifikace vysledku testu
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Klasifikace vysledku testu

= Probléem prevodu bodoveho
hodnoceni na klasifikacni
stupnici:

1) intuitivni pristup ke klasifikaci

2) klasifikace na zakladé procenta
spravnych odpovedi

3) na zaklade normalniho rozdeleni
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Intuitivni pristup ke klasifikaci

= U uCitelu s velkou ped. a odbornou
zkusenosti hodnoceni odpovida

m pfifazeni klasifikacnich stupnu na
zaklade posouzeni odborniky:

e test nechame posoudit co nejvice
odbornikum-udéitelim,

e pozadame je o navrh klasifikacni
stupnice,

e z posudku uréime prumeér,

e Cimz eliminujeme extremni nazory

69



Klasifikace na zakladée
procenta spravnych odpovedi

91-100% uloh spravné I
81-90% 2
71-80% 3
61-70% 4
0-60% 5




Klasifikace na zakladée
procenta spravnych odpovedi

m pr. v matematice
m 4 rozsahlejSi ulohy spravne = 1
m 3ulohy =2, ....
m problem: neprihlizi k rozdilné
obtiznosti uloh
= vyhovuje u testu, které neobsahuji extrémné
snadné Ci slozité ulohy
m pouziva se u testu ovérujicich
zvladnuti zakladniho ucCiva
(kriterialnich)
m dichotomické hodnoceni Vyhovél-Nevyhovél,
= musi splnit 80-90% uloh
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Klasifikace na zakladé
normalniho rozdeleni

m vychazi se z predpokladu, ze
rozlozeni vysledku odpovida
Gausoveé krivce

m nejvice vykonu je vzdy
prumeérnych
e nejvice zaku klasifikujeme

stupném 3
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Klasifikace na zakladé
normalniho rozdeleni

7% zaku I
24% 2
38% 3
24% 4
7% 5

m existuji take tzv. percentilové skaly,
C-skaly, T-skaly aj. pro vyjadreni
vykonu pomoci klasifikaCnich stupnu
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Diagnosticky rozbor vysledku

zaku

m vSimat si chyb, hledat jejich
priciny

m vysledky tridy si zobrazit
v histogramu cetnosti
(sloupkovy diagram)

e dozvim se rozlozeni vysledku
= kolik zaku ma 3, 2 atd.
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Ukazky
didaktickych testu
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TIMSS, 2011
4. trida
matematika

Cil ulohy: Porozumeni fadum ¢isel, urCeni a zapis ¢isla v rozvinutém tvaru, Vyjadreni prirozenych
cisel slovné, pomoci diagramu nebo symbolu.

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 3

Uloha M2 (M03-04)

Anna ma tyto karty s cisly.

Které nejmensi trojciferné éislo z nich mizZe sestavit? Kazdou kartu smi pouzit jen jednouw.
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TIMSS, 2011, 4. trida, matematika

Hodnoceni

Kéd | Odpovaed

Spravna odpovéed
10 |12s

MNespravna odpoved

Mespravnad [véetmé preskrinute, virgumowvané nebo nefitelné odpoveédi, znacek nebo odpovedl

nespuvisejicich se zadanim)].

Bez cdpovedi
99 | Prizdné

Uspéinost [%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 434 437 43,2
Ceskd republika {2011) 55,2 54,8 55,6
Mezinarodni promér (2011) 481 436 477
Kod odpovedi 10 79 949

Cetnost (%) 2007 ag,a 41,4 10,2

Cetnost (%) 2011 55,2 39,8 5,0

Uloha z oblasti numerace prirozenych cisel, v niz maji Zici pouzitim cislic z dané pétice vytvorit
nejmeni mozné trojciferné &slo. Uloha vyZaduje zvalit sprivnou strategii fedent, tj. zadit vytvifet
trojciferné cislo od radu stovek Bylo by zajimavé provést analyzu nespravnych odpovédi - odpovéd
521 identifikuje nespravnou strategii feseni (vytvafeni trojciferného ¢isla od fdu jednotek), odpo-
ved 865 (nejvétsi moiné trojciferné éislo) identifikuje nepozornost pii éteni,




