Od ryb k obojzivelnikiim

Lalokoploutva ryba
Eusthenoptero(do)n
(Rhipidistia) — snad
soucast vyvojove rady
k obojzivelnikim (plice
+ zabry, parove
ploutve na svalovych
lalocich, stavba lebky)

NejstarSi znamy
obojzivelnik Ichthyostega
(koncetiny, plice;

rybi stavba lebky, smyslové
kanalky na hlavé, kosti v
ocasni ploutvi)

('Srovnej velemlokal!)




Eusthenopteron

ic

ander

2

Tiktaali
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- ramenni kost

Jak se vyvijely prsty

Obrdazky vlevo ukazuji vyvej prstd,
jak se jevi z fosilnich zdznamis

od ryb Zijicich nejspise na volném mofi
(Eusthenopteron) pres druhy,
které se zacaly patrné pohybovat
po dné nebo po sousi :
(Panderichthys a Tiktaalik)

aZ k prvni ctyrnozciim (Acanthostega.

loketni kost

B kost vietennf

B Kinovita kost
~ loketni kost

&9 vietenni kost

byla vybavena dycll ‘trul
umoziovala dychat, i kdyZ -
Podle fosilnich nlezli dosahovala dé yazl

Pomoci poCitacove tomografie odhalené paprscité kosti v
ploutvich Panderichthys (385 mil. let), které se vyvinuly v prsty
suchozemskych ¢tyfnozcu. Rentgen pred 20-i lety je nerozeznal.



OBOJZIVELNICI
AMPHIBIA

Ocasati
Bezocasi

Cervori



Neotenie (pedomorfoza)

Pretrvavani larvalnich znaku u dospélych ocasatych v dusledku
casovych zmén etap ontogenetickeho vyvoje.

Vysledek: trvala vazba na vodu

1. Neuplna pedomorfoza — vsichni jedinci s CasteCnou
metamorfézou (velemlokoviti Cryptobranchidae, uhofikoviti
Amphiumidae a macaratoviti Proteidae). Nelze vyvolat.

2. Uplna pedomorféza vétsiny prirozenych populaci larvy s
gonadami (axolotloviti Ambystomatidae, castecné mlocCikoviti
Plethodontidae a pamlokoviti Hynobiidae). Céast populaci v
prirodé metamorfuje a lze metamorfézu i uméle vyvolat.

3. Uplna pedomorféza viech pfirozenych populaci (néktefi
mlocCikoviti Plethodontidae) — v laboratornich podminkach Ize
metamorfézu vyvolat.

Neotenie a) synonymum pedomorfozy

b) forma p. s prodlouzenym vyvojem télesnych znakd
vzhledem k pohlavni dospélosti



Neotenie (pedomorfoza)

Pretrvavani larvalnich znaku u dospélych ocasatych v
dusledku €asovych zmén etap ontogenetického vyvoje.

Vysledek: trvala vazba na vodu

Neotenie a) synonymum pedomorfézy

b) forma p. s prodlouzenym vyvojem télesnych
znakl vzhledem k pohlavni dospélosti

Neuplna pedomorféza — vSichni jedinci s CasteCnou
metamorfézou (velemlokoviti /obr./, uhorikoviti /obr./ -
macaratoviti /obr./). Nelze vyvolat (trvala neotenie). "‘L\

Uplna pedomorféza vétsiny prirozenych populam
larvy s gonadami (axolotloviti /obr./, Castecne |
mlog&ikoviti a pamlokoviti). Cast populaci v pfirodé
metamorfuje a Ize metamorfézu i uméle vyvolat.

Uplna pedomorféza vsech prirozenych populaci
(néktefi mloCikoviti) — v laboratornich podminkach Ize
metamorfozu vyvolat (pfileZitostna vers. zvratna n.).




Ad 1) Velemlok
japonsky

Ad 1) Macarat jeskynni

Ad 2) Axolotl
mexicky larva
dospelec
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Cervori (beznozi) (Gymnophiona, Apoda)

Ziji ve vlhkych sub- a tropickych oblastech, dravi (krouzkovci, hmyz, hadi,
zaby aj.), 150 druhu

Cervovité krouzkované télo (20 — 150 cm) bez pasem, bez ocasu (kon&i
za kloakou)

Silné zkostnatéla lebka, ¢astecné zachovala chorda, 250 amficelnich
obratla, zuby

Zlaznata hladka ktze se Supinami (dermalni kosti)

Zakrnélé ocCi, par malych tykadel — tentakuly

Zakrnéla leva polovina plic (mizi)

Vnitini oplozeni (vychlipitelny penis — phalodeum), zivorodi (primy vyvoj)
nebo velka vajicka (6 * 9 mm) do podzemnich dutin (vlhké
prostredi ze slizu)

Embryo: 4 pary zabernich Sterbin, 3 pary vnéjsich zaber
a) dokoncuji vyvoj v dutinach
b) stéhovani do vody

Cervor cejlonsky Ichthyopsis glutinosus — mladata ve vodé, ocas s
koznim lemem, do 40 cm, indicka oblast

Cervor splyvavy Typhlonectes natans — (sladko)vodni po cely Zivot



Primitivni ¢ervori — terminalni usta, tentakuly u oCi, mnoho lebeénich kosti,
ocas, sekundarni a terciarni annuli, mnoho Supin (Cel. pacervoroviti
Rhinatrematidae, Cervoroviti Ichthyophiidae)

Cervor cejlonsky

Ichthyophis glutinosus —
bfehy fek, metamorféza za
10 mésicu

‘“““‘“‘\&“ﬂnmt}[l.-!l‘lw = bk TR

w_m.ﬂ'“ TR

~ Gervor
Ichthyophis kohtaoensis



Vyvojoveé pokrogili €ervori — Cel. afroCervoroviti Scolecomorphidae,
cecilioviti Caeciliidae, Cervorovcoviti Typhlonectidae

Zivoroda cecilie zlata
Schistometopum thomense

)vec splyvavy

+Yodni cervorove

i’ " ‘ - i s E i
({tH4 0 . | s T}:ghlon_ecis natahs
. 9 Va2 / f/, . ., o : '1"7; £ {J?'” c

Cecilie krouzkovana
Siphonops annulatus —
jedovaty kozni sekret




PLAZI — REPTILIA

Anapsida + Zelvy Chelonia
Synapsida
Mezosauri Mesosauria, Proganosauria
Synaptosauria, Euryapsida
Ryboploutvi ichthyopterygia
Archosauri Archosauria
Supinovci Lepidosauria
— HATERIE Rhynchocephalia
— SUPINATI Squamata

— Jesteri Lacertilia
— Hadi
— Dvojhadi, pahadi



PLAZI — Supinovci — SUPINATI
REPTILIA — Lepidosauria —SQUAMATA

' Celedé&: Leguanoviti (I.zeleny)
<W"(a.osadm’)

2 Ao Chameleonoviti (ch.obec.) =2
GekoncCikoviti, gekonoviti (g.zedni)

. Kruhochvostoviti (plochojest.kapsky)
# /“Scinkoviti (s.utaty)

BB, SEIISIE I teJIOVéI'kOVitI;: -
krokodylovcoviti

v

Jestérkoviti, slepysoviti
Tejoviti
Korovcoviti (jedovati), varanovcoviti

v

Varanoviti (v. Goulduv)




PLAZI — Supinovci - HATERIE

Haterie (tuatara) Sphenodon punctatus —
odliSnosti od jestéru.

Vyuzivani nor burfiaka (-kovce)
na 30 malych ostrovech Nového
Zélandu. Dlouhovéci — 50 a vice
let. Pohlavni dimorfismus
(hfebeny, tvar hlavy, velikost).
Vejcorodi 7 — 10, i vice),
dlouhy vyvoj (az 15 mésicu).




PLAZI — Supinovci — SUPINATI - Jestsfi
Gekoni

Drobni jestéfi s lamelami (pfisavkami)
na prstech. Amfi- a procélni obratle.
Teplé oblasti. No¢ni.

Gekon obrovsky




PLAZI — Supinovci — SUPINATI — JetsFi

Agamy

Stfedné velci s vyrustky.
Procélni obratle. Dlouhy
nelamavy ocas. Denni.




PLAZI — Supinovci — SUPINATI - JestéFi

Chameleoni

Specializovani ke stromovému zivotu, kryci zbarveni. Bo¢né zplostélé télo,
ovijivy ocas, z prstu klistky. Jazyk dlouhy, lepkavy, vymrstitelny k lovu kofisti.
Oc¢ni vicka srostla s centralni stérbinou. Pohyblivost o€i samostatna.
Barvoména.

Chalupa Z., BioL.ib.
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PLAZI — Supinovci — SUPINATI - JestéFi

Varani

Velci, dlouhy
nelamavy ocas,
kadaverikolni
az dravi. Aridni
Stary svét.

Varan Gouldulv



PLAZI — Supinovci — SUPINATI
REPTILIA — Lepidosauria — SQUAMATA

Hadi Ophidia, Serpentes

SLEPAKOVITI Typhlopidae

hladka kuze, zbytky panve, zbytky zubu v horni €elisti, vzhled krouzkovcu,

ocas do Spicky, drobni bezobratli, 200 druhu v teplych oblastech

Slepak nazloutly Typhlops vermicularis — podzemni drobny hadek (30 cm) jizni
Evropy

Slepak Schlegeliv Rhinotyphlops (Typhlops) schlegeli — ryci adaptace ze
zvetSenych Supin, jizni Afrika, nejvétsi

Slepak Ramphotyphlops nigricens —

Slepak kvétinovy Ramphotyphlops braminus — do 15 cm, Sifeni se zeminou.
Triploidni F se rozmnozuji partenogeneticky

SLEPANOVITI Leptotyphlopidae
vzhledové i bionomicky (podzemni) podobni, zbytky zubu v dolni Celisti,
potravni specialisté (mravenci, termiti) s repelentni latkou, 60 tropickych druht

Slepan Leptotyphlops albifrons



Hadi, cel. slepakoviti, slepanoviti

Slepak Schlegeliv
Typhlops schlegeli

Lepthotyphlops
nigricens




PLAZI - Supinovci — SUPINATI
REPTILIA —Lepidosauria — SQUAMATA

Dvojhadi, pahadi Amphisbaenia

Drobné podzemni formy (130 druht), dravi (mravenci, termiti, drobni obratl.)
Valcovité télo, redukované koncetiny, vnéjSi krouzkovani (pohybova opora),
stejné tvarované oba konce téla, o€i prerostlé kuizi, redukovany zvukovod,
zakrnéla prava plice, schopnost autotomie.

Tlakova (hfebenovita nebo kylovita hlava — material do obou stén — vyuziti

pouze poloviny svalu ) a vibraéni (ryCovita hlava vtlacuje pudu nahoru — jedna

sada axialnich svall) metoda razeni chodeb. Oviparie, vyjimecné viviparie.

Blanus (krouzkovec) evropsky Blanus cinereus — 22 cm, zbytky zadnich
koncCetin, Pyrenejsky pol., severni Afrika

K. nazloutly Amphisbaena alba — az 70 cm (nejvéetsi), mravenisté J. Ameriky

K. Amphisbaena fuliginosa — J. Amerika

Dvojnozka (k.) dvoupodra Bipes biporus — predni nohy, Mexiko

Zemeéplaz Agamodon angeliceps — vibra¢ni metoda razeni chodeb, ¢tverhranny
prufez téla (brani otaceni)



-

Krouzkovec nazloutly |
Amphisbaena alba

FETE AT,

K. Amphisbaena fuliginosa
s hojicim se ocasem







PLAZI_Zelvy Chelonia

Podrad Skrytohrdli (Cryptodira)
Nadceled Testudinoidea
Kajmankoviti Chelydridae
Zelvoviti Testudinidae
Bataguroviti Bataguridae
Emydoviti Emydidae
Nadceled Trionychoidea
Karetkoviti Carettochelyidae
Koznatkoviti Trionychidae
Nadceled Kinosternoidea
Dlouhohlavkoviti Dermatemydidae
Klapavkoviti Kinosternidae
Hlavcoviti Platysternidae
Nadceled Chelonioidea
Karetoviti Cheloniidae
Kozatkoviti Dermochelyidae

Podrad Skrytohlavi (Pleurodira)
Matamatoviti Chelidae
Nadcel. Pelomedusoidea

- Terekoviti Pelomedusidae

skrytohlave Felvy Podocnemididae

skrytohrdlé Zelvy

Zelvy rozdélujeme do dvou
podradu podle toho, jakym
zpusobem vtahuji krk do
krunyre: zelvy skupiny
Cryptodira (skrytohrdli)
dokazou zatahnout krk a
hlavu pod pater,
Pleurodira (skrytohlavi) ji
Schovavaji mezi krunyr na
levou nebo pravou stranu.




Horni Cast krunyre se nazyva karapax, spodni Cast pak plastron a
dohromady jsou spojeny po stranach tzv. mosty. Obvykle je karapax slozen z
péti hrbetnich, osmi zebernich a 24 postrannich desek. PoCet desek spolu s
tvarem plastronu je jednim z hlavnich rozliSovacich znaku pro podobné druhy.
Vnitfni ¢ast krunyre tvofi priblizné 60 kosti. S krunyfem je télo zelvy pevné
spojeno patefnimi a zebernimi kostmi, coz znamena, ze zelva nemuize ze
sveého krunyre vylézt. Vnéjsi Cast krunyre je vétSinou pokryta stitovymi
destickami z keratinu, nékteré druhy maji krunyf kryty jen silnou kuzi.

Tvar krunyfe nam velmi napomaha pfi zjisStovani zpusobu Zivota Zelvy.
Znacna Cast suchozemskych zelv ma veliky a tézky krunyr kupolovitého
tvaru, ktery znemozfuje predatordim uchopit ho do &elisti a rozdrtit. Zelva
skalni ma naopak plochy a ohebny krunyr, diky kteréemu se snadno skryje ve
skalnich trhlinach.

VétSina vodnich zelv ma krunyr plochy, hydrodynamického tvaru, a tak
mohou snadno a rychle plavat a potapét se. Krunyr vodnich zelv je take
daleko lehéi nez u suchozemskych druhd, protoZe jsou mezi kostmi velké
mezery, tzv. fontanely.

Barva krunyfe se velmi rizni, ale obvykle jsou ¢erné, hnédé a olivové zelené.
Nekteré druhy maji i Cervené, oranzové, zluté nebo sede tecky, linky nebo
nepravidelné skvrnky. Jednou z nejkrasnéji zbarvenych Zelv je zelva
ozdobna, ktera ma Zluty plastron a ¢erny nebo olivové zeleny karapax s
cervenymi znaCkami okolo jeho okraje.



KoncCetiny kracivé (hrabavé) — suchozemske zelvy
kracive-plovaci (s plovaci blanou) — sladkovodni zelvy
veslovité — morské zelvy

Velikost Zelv se znacné rtzni. Morské druhy dorustaji obvykle do
obrovskych rozmért, zatimco sladkovodni zelvy jsou typicky daleko
mensi (ale jsou zaznamenany i jedinci 2 m dlouzi). Suchozemskeé zelvy
mohou dorustat az do velikosti zelv morskych.

Nejvetsi zelvou na svété je kozatka velka, morska zelva, ktera vazi |
pres 900 kg a jejiz krunyr je az 2 m dlouhy. Nejmensi zelvou je
Homopus signatus signatus (poddruh zelvy trpaslici), _.
ktera méri necelych 8 cm a vazi pouhych 140 g.
V prehistorickych dobach byly po celém svéte hojné
rozSifreny zelvy sloni, avSak s pfichodem Clovéka
tento druh témer vyhynul. Predpoklada se, ze je lidé
lovili pro jidlo. Nyni muzeme Zelvy sloni najit pouze
na Galapagach. Dorustaji do velikosti pres 130 cm
a vazi okolo 300 kg. Obdobou je zelva obrovska

ze Seychel, chovanai jinde.




Matamata trasnita Chelus fimbriatus

Dlouhokrka benticka zelva povodi
Amazonky a Orinoka. Lovi kofrist (drobné
rybky, obojzivelniky, bezobratlé) nasatim
do tlamy pomoci rozSireni krku.



Kajmanka drava Chelydra serpentina
— stf. Amerika. Vodni, zrava, az 50 cm.




Pro Zopakovéni: zelvoviti (emydoviti):

Zelva bahenni Emys orbicularis

Vodni“ Zelva stojatych a pomalu tekoucich zarostlych vod
Potrava: vodni bezobratli 1 obratlovci, malo rostliny

,,Plochy
tmavohnédy (az
cerny) krunyt se
Zlutavym
skvrnénim,
podobné pokozka.
M se sttedovym
karapaxovym
kylem, vydutym
plastronem,
dlouhym ocasem. F
rovnomerne
klenuté, rovny nebo
vypoukly plastron,
kratky prudce
Zuzujici se ocas.
Analni dychaci vak.
Pateni ve vode V.
Konec VI. kladeni
4—6(16) vajeci
daleko od vody.
Mlad’ata (10 cm)
VIIL-IX., po
zahrabani travi
Zloutkovy vak,
n¢kdy az na jafe.
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Zelva ozdobna Trachemys
(Chrysemis) picta dorsalis

Podobna 2. nadherng ==
T. (Ch.) scripta (elegan:

Zije nove i v nasich vod:

viz dale



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Chrysemys_picta_dorsalis_%28aka%29.jpg

Nezodpoveédnym vypousténim do
nasich rybnikl se stava

zelva nadherna doCasnym (?)
prislusnikem nasi fauny — rybnik
Pod Hornekem (nahore a dole), U
Kadlece - 1. pfehr. nadrz Ricky —
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Dalsi evropska ,vodni“ Zelva (Recko, Pyrenejsky pol., JZ Asie)

Zelva kaspicka Mauremys caspica




Pripomenuti !
Z. zlutohnéda

(T. graeca) -

Zelva vroubena T.

marginata s
prodlouzenymi
zadnimi Stitky a
tmavym
zbarvenim Stitu

nedéleny Stitek

Déleny suprakaudalni stitek z. zelenavé (Testudo hermanni),
dlouhy nehtovity ocasni trn. Od Balear pfes Balkan k Dunaiji.



KOZATKOVITI — Dermochelyidae

Kozatka velka (Dermochelys coriacea L., 1766) je nejvétsSi zijici morska
zelva na sveété. V souCasnost patfi mezi kriticky ohrozené druhy.
Kozatka velka muze dosahnout délky az 2 metry a hmotnosti kolem
600 kg. Krunyr je kozovity se zietelnymi hfebeny. Kon€etiny jsou
ploutvovité bez drapu, predni delsi.

Kozatka velka zije v oceanech tropicke a subtropicke oblasti, méné
Casto se vyskytuje ve vodach mirného pasma. Mdze plavat rychlosti az
30 km/h.

Potrava jsou prevazné medusy, za kterymi se potapi az do hloubky
okolo 1000 m.

Samice kladou vejce jednou za tfi az Ctyfi roky, a to vzdy na stejné
piseCneé plazi, kde se samy narodily. Vylézaji z more za bezmésicnych
tmavych noci na plaze, kde si vyhloubi v pisku hnizdo, do kteréeho
snesou az 110 vajec o priméru 5 — 6 cm, ze kterych se po cca 60 dnech
vylihnou malé zelvicky. Vysoka umrtnost. Dlouhovéke — az 100 let.
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Kozatka velka
Dermochelys coriacea
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KOZNATKOVITI — Trionychidae

Maji plochy krunyF zarostly v kiiZi. Je znamo 22 druh(i. Ziji ve sladkych

vodach Severni Ameriky, jihovychodni Asie a Afriky. | -

- kulaty plackovity krunyr, zakrnéla kosténna stavba

- zjednodusené kosti plastronu s mezerami

- na povrchu krunyfe mékka silna kuze s obvodovym lemem

- pfedni a zadni okraj plastronu i karapaxu lze priblizit

a uzavrit

- zplostélé nohy s plovacimi blanami, 3 drapy

- vodni

koznatka africka, Trionyx triunguis, az 1 metr délky, prevazné drava

k. trnita, Apalone (T.) spinifera — Mexiko — Kanada, do 45 cm, trnovité
vybézky vpredu na karapaxu, hbity pohyb

k. ganzska Aspideretes gangeticus — do 70 cm,
juvenilové cCtyfi skvrny, ad ne

Kozitky — kozni chlopné pro ukryti ocasu a zadnich nohou
kozitka teckovana Lissemys punctata — 25 cm,

— _AW B

bézné v Predni Indii




Bylozrava karetka novoguinejska
Carettochelys insculpta — pohybem

pripomina morske zelvy. Kozenym
krytem krunyre ma bliz ke koznatkam.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Pig-Nosed_Turtle_Carettochelys_insculpta_Diving_2260px.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Pig-Nosed_Turtle_Carettochelys_insculpta_Diving_2260px.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Pig-Nosed_Turtle_Carettochelys_insculpta_Diving_2260px.jpg

