Kolik hvézd v mlééné draze?

MuzZete pocitat kazdou hvézdu, kterou Hubble Space Telescope mUzZe pozorovat ve vesmiru? Nebo
dokonce v nasi vlastni Mlé¢né draze? Béhem této Cinnosti se studenti dozvi o statistické metodé
nazvané "vzorkovani", aby se pocitaly s velkymi Cisly pomoci znak(l na strance novin.

Objektivni:

Studenti provedou experiment, ve kterém budou pouzivat statistickou metodu nazvanou
"vzorkovani", kterd bude pocitat do miliardy (a dale).

Materialy pro kazdou skupinu studentt:

e 1 stranka inzeratd z novin

1 kus papiru ~ 4cm x 6cm

e nlzky

kalkulacka (volitelné)
Uvod

Vydejte se béhem brzkého vecera na jasnou mésicni zimni noc v hordch nebo v pousti a uvidite slabé
mlécné pasmo svétla, které se tdhne pres nebesa pfimo nad hlavou. Je to svétlo z miliard hvézd v nasi
Galaxii mlééné drahy. Recky u¢enec Demokritus byl prvni, kdo uhodil skute¢nou pfirodu Mlé¢né
drahy ve ctvrtém stoleti pfed nasim letopoctem. Napsal: "Je to lesk malych hvézd velmi blizko sebe".
Zbyvalo, aby Galileo otodil svij novy dalekohled, aby se podival na Mlé¢nou drahu v roce 1610, aby
dokdzal, ze demokritus mél pravdu!

Bohuzel v nékterych ohledech o nasi galaxii vime méné, nez néktefi o téch, které jsou dale v kosmu,
protoZe ji nemUzeme vidét zvendi. Mezihvézdné prasné oblaky zabranuji tomu, abychom mohli vidét
velmi daleko do Galaxie Mlé¢né drahy i pfi pouZiti nejmocnéjsich optickych dalekohledd, jako je
Hubble Space Telescope. Pozorovani v jinych oblastech elektromagnetického spektra nam umoznilo
lepsi zablesky do srdce nasi galaxie. Védci predpokladaji, Ze tajemny zdroj, jako je masivni ¢erna dira,
leZi uprostied MIécné drahy. Na zakladé novéjsich dikazl néktefi védci predpokladali, Ze jadro se
sklada spise z husté koncentrace hvézd, z nichZ nékteré se srazi. Intenzivni zkoumani nasi Galaxie
pokracuje a miZeme ocekavat, Ze budeme pokracovat v novych objevech.

Aktivita

Dnes budeme pouZivat statistickou metodu nazvanou "vzorkovani", ktera nam umozni odhadnout
velkd mnoiZstvi; jako je pocet hvézd v Galaxii mlééné drahy nebo dokonce pocet hvézd v nasem
vesmiru. Vzhledem k tomu, Ze je obvykle nepraktické pocitavat do tak velkych Cisel, pouzijeme
alternativni metodu. Napfiklad spiSe nez pocitat vSechny znaky na strance utajovanych inzerat(
novin, muZete pocitat pocet znak( v malé oblasti a pak matematicky vypocitat odhad celkového
poctu stranek. (prosty nahodny vybér bez opakovani).

Je-li zakladni soubor rozsahly rozdélime jej na neprekryvajici se ¢asti — oblasti a v kazdé z nich
provedeme prosty nahodny vybér.Pfi rovnomérném oblastnim vybéru lze odhadovat rozsah
zakladniho souboru.



Postup (€ast 1) - shromazdovani udajt

Vasim ukolem je prozkoumat stranku z klasifikované ¢asti novin a odhadnout pocet znaki na strance
pomoci "vzorkovani". Kazdy znak (pismeno, symbol nebo interpunkcni znaménko) se pocitd jako
jeden. Za¢néte tim, Ze udélate odhad.

1. Odhaduiji, Ze na strance je znakd.

2. Primérny odhad v nasi skupiné je znakd.

3. Urcete velikost plochy oblasti novinové stranky. cm2. Sitka plochy

4. Vystrihnéte Sest ¢tvereckl — karticek ( o rozmérech 2x 2 cm o plose 4 cm2).

5. Polozte stranku s novinami na podlahu. StGjte asi pll metru od okraje stranky, hazejte na ni Sest
Ctvercl. VSechny musi pristat v tiSténé ¢asti stranky, kterd ma byt mérena. Je dobré, aby mifily do
rtznych mist. Opatrné okreslete obrys kolem kazdého ¢tverce. To nam umozni "vzorkovani" znakd
na novinové strance.

6. Urcete pocet znakl v kazdém ¢tverecku. Tam, kde jsou znaky rozdéleny hranicemi, jsou pocitany
pouze v pfipadé, Ze polovina nebo vice znaku leZi ve ctverci.

7. Najdéte pocet znak(l v kazdém ¢tverecku: Podet znak( v oblasti 4 cm?

ploska 1 2 3 4 5 6 celkovy pocet znamenat

Postup (Cast 2) - Analyza dat

1. Primérny pocdet znakd na 4 cm?je

2. Median poctu znak( na ¢tverecni centimetr je
3. Vypocitany pocet znaku na strance je

4. PouZijete-li vase zjisténé udaje, kolik takovych stranek by bylo nutné mit pro 100 000 000 000
znaka, (coz je odhadovany pocet hvézd v MIécné draze)?

5. Je-li v primérném vydani novin 12 stran, kolik jich bude potfeba pro zobrazeni 100 miliard znak(?

6. Je-li kazdorocné publikovano 365 vydani novin, kolik let by bylo nutné pro zvetrejnéni 100 miliard
znak(? _

7. Aby noviny zverejnily 100 miliard znak, kdy by musely zacit s vydavanim?

Postup (€ast 3) - "skutecné" pocitani

V tomto okamziku by studenti méli porovnat svij odhad pomoci "vzorkovani" s "skute¢nym" poctem
znakd na strance.

Za timto ucelem by mél ucitel rozdélit stranku na n kusa (pocet studentu ve tridé). Ucitel by pak mél
pozadat studenty, aby shromazdili, uspofddali a shrnuli idaje ziskané na tabuli. Nakonec aby
porovnali vysledky svého odhadu pomoci "vzorkovani" s "skutecnym" poctem znakd na strance novin
otazkami jako "Jak blizko jsme byli, kdyZ jsme pouzili" vzorkovani "?" , nebo "Je" vzorkovani "platné
statistické miry" redlného "poctu? Proc nebo proc ne?".



Prenaseni vysledk(l z vybérového souboru na zakladni soubor je specidlnim pripadem myslenkového
pochodu — zobecnovani, indukce, usudku y ¢asti na celek ... s vétsim nebo mensim zdarem.

Diskuse:

1. Védci se domnivaji, Ze nasSe galaxie obsahuje pét az desetkrat tolik temné hmoty nez viditelnych
objektl. Toto mnoZstvi temné hmoty, odpovida nejméné 600 miliardam hvézd.

Chcete-li se pokusit pochopit tato velka cisla, vyplnite tabulku nize.

pocet let od prvniho
vydani

pocet znakl pocet potiebnych

, L ocet vydani
na strance stranek P ¥

pocet hvézd

100 miliard
200 miliard
300 miliard

2. Jak odhaduje pocet znakl na novinové strance vztah k zdrojdm cilenym Hubbleovym kosmickym
dalekohledem, jako jsou hvézdy v Mlécné draze? Nas vesmir?

3. Doporudil byste metodu "odbéru vzork(" védeckému zkousejicimu uréit pocet hvézd v obraze
vzdalené galaxie? Pro¢ nebo proc ne? Vysvétlit.

Odkaz:

Nékteré napady na tento plan lekci byly upraveny z aktivit umisténych v broZure AIMS "Out of This
World".

Obraz NGC 2997 a dalsi informace nalezené v této lekci naleznete také na webu StarChild .


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&tl=cs&u=http://starchild.gsfc.nasa.gov/&xid=17259,15700023,15700043,15700124,15700149,15700186,15700190,15700201,15700214&usg=ALkJrhijczHVUNc0-kCipOe72D9vzFfDhg

