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Program prezentace

Vlastnosti stroma
Kofenovy strom

Prohledavani grafi
m Prohledavani do Sitky
m Prohledavani do hloubky

Pouzité zdroje



Zakladni pojmy

Definice 4.1, 4.2, 4.3 (MILKOVA):
Les je graf, ktery neobsahuje kruznici.
Strom je souvisly graf, ktery neobsahuje kruZnici.

Bud T = (V, E) strom. Vrchol u € V stupn& 1 nazyvdme listem,
vrchol v € V stupné vétsiho neZ 1 nazyvam vnitfnim vrcholem
stromu T.

Poznamka:

m Strom obsahujici pouze jeden vrchol nazyvdme trivialnim stromem.

m KaZda komponenta lesa je strom.
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Ukazka stromu

Ptiklad stromu: viz nasledujici obrazek. Vrcholy a, f, g, j, h, i jsou listy. J




Charakteristika listu

Mg&jme strom T = (V, E). Pak plati nasledujici tfi tvrzeni.
m Tvrzeni 4.1 (MILKOVA): Je-li T netrivialni strom, pak obsahuje list.

m Véta 4.4 (FUCHS): Je-li T netrividlni strom, pak obsahuje alespori
dva listy.

Tvrzeni 4.2 (MILKOVA): Je-li T netrividIni strom a odebereme z T
list, pak dostaneme opét strom.

Tvrzeni 4.3 (MILKOVA): Pro libovolny vrchol w ¢ V plati, Ze
spojime-li jej hranou s vrcholem v € V/, dostaneme opét strom.
(Nové pFidany vrchol w je listem.)

Ptiklad:

Strom s pravé dv&ma listy se nazyva had.

Strom o n vrcholech s prav& n — 1 listy se nazyva hvézda.
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Charakteristika stromu

Véta 4.1 (MILKOVA): Pro kazdy graf G = (V, E) jsou nasledujici
podminky ekvivalentni:
Graf G je strom.

Pro kazdé dva vrcholy x, y € V existuje pravé jedna cesta z vrcholu x
do vrcholu y.

Graf G je souvisly a kaZzdd jeho hrana je most.
Graf G je souvisly a plati vztah |V| = |E| + 1.

Graf G neobsahuje kruznici a kaZdy graf vznikly z grafu G p¥idanim
hrany, kterd spojuje libovolné dva vrcholy grafu G, které nejsou
sousedni, jiz kruZnici obsahuje.
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Charakteristika stromu

Véta 4.1 (MILKOVA): Pro kazdy graf G = (V, E) jsou nasledujici
podminky ekvivalentni:
Graf G je strom.

Pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna cesta z vrcholu x
do vrcholu y.

Graf G je souvisly a kazda jeho hrana je most.
Graf G je souvisly a plati vztah |V| = |E| + 1.

Graf G neobsahuje kruzZnici a kazdy graf vznikly z grafu G p¥idanim
hrany, kterd spojuje libovolné dva vrcholy grafu G, které nejsou
sousedni, jiz kruZnici obsahuje.

Duikaz je pomérné zdlouhavy a opird se o prokazani ekvivalenci tvrzeni
12 143,14 4,1< 5. My si uvedeme pouze ditkaz 1 & 2.
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Véta 4.1, dikaz 1 = 2

P¥edpokladame, ze G = (V/, E) je strom. Chceme ukdazat, Ze pro kazdé
dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna cesta z vrcholu x do vrcholu y.



Véta 4.1, dikaz 1 = 2

P¥edpokladame, Zze G = (V/, E) je strom. Chceme ukazat, Ze pro kazdé
dva vrcholy x,y € V existuje prdvé jedna cesta z vrcholu x do vrcholu y.

Diikaz: G je strom, tedy souvisly graf bez kruZnic. Z definice souvislosti
existuje mezi x a y alespoil jedna cesta.



Véta 4.1, dikaz 1 = 2

P¥edpokladame, ze G = (V/, E) je strom. Chceme ukdazat, Ze pro kazdé
dva vrcholy x, y € V existuje pravé jedna cesta z vrcholu x do vrcholu y.

Dakaz: G je strom, tedy souvisly graf bez kruznic. Z definice souvislosti
existuje mezi x a y alespoii jedna cesta.

P¥edpokladejme sporem, Ze mezi vrcholy x,y € V
neexistuje Zadna cesta, nebo

existuje vice cest nez pravé jedna.



Véta 4.1, dikaz 1 = 2

P¥edpokldddme, Ze G = (V/, E) je strom. Chceme ukazat, Ze pro kazdé
dva vrcholy x,y € V existuje prdvé jedna cesta z vrcholu x do vrcholu y.

Dukaz: G je strom, tedy souvisly graf bez kruZnic. Z definice souvislosti
existuje mezi x a y alespon jedna cesta.

P¥edpokladejme sporem, Ze mezi vrcholy x,y € V
neexistuje Zadna cesta, nebo
existuje vice cest nez pravé jedna.

Ad 1: kdy? mezi x, y neexistuje cesta, neni graf G souvisly. Spor.



Véta 4.1, dikaz 1 = 2

P¥edpoklddame, ze G = (V/, E) je strom. Chceme ukazat, Ze pro kazdé
dva vrcholy x,y € V existuje prdvé jedna cesta z vrcholu x do vrcholu y.

Dukaz: G je strom, tedy souvisly graf bez kruZznic. Z definice souvislosti
existuje mezi x a y alespon jedna cesta.

P¥edpokladejme sporem, Ze mezi vrcholy x,y € V

neexistuje Zadnd cesta, nebo

existuje vice cest nez pravé jedna.
Ad 1: kdyZ mezi x, y neexistuje cesta, neni graf G souvisly. Spor.
Ad 2: uvaZujme dvé& rizné cesty Ci, Co mezi x,y. Ob& za&inaji v x,

v n&jakém vrcholu v se “rozchazeji". Poté pokrauji odd&lené a v néjakém
vrcholu w se opét “sejdou”. Vytvo¥i tedy kruznici (v,...,w,...,v). Spor.
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Véta 4.1, dikaz 2 = 1

Ptredpokladame, Ze pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna
cesta z vrcholu x do vrcholu y. Chceme ukazat, Ze G je strom.



Véta 4.1, dikaz 2 = 1

P¥edpokladame, Ze pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna
cesta z vrcholu x do vrcholu y. Chceme ukazat, Ze G je strom.

Diikaz: Z ptedpokladu ihned vyplyva, Ze graf G je souvisly. Sporem
uvaZujme, Ze obsahuje kruZnici.
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Véta 4.1, dikaz 2 = 1

Ptredpokladame, Ze pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna
cesta z vrcholu x do vrcholu y. Chceme ukazat, Ze G je strom.

Diikaz: Z ptedpokladu ihned vyplyva, Ze graf G je souvisly. Sporem
uvaZujme, Ze obsahuje kruznici. Oznacme
C=(vo,€1,v1,---,Vk—1, €, V0)

kruznici v G. V&imnéte si, Zze mezi vrcholy vy, vi existuji dvé cesty:
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Véta 4.1, dikaz 2 = 1

P¥edpokladame, Ze pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna
cesta z vrcholu x do vrcholu y. Chceme ukazat, Ze G je strom.

Duakaz: Z predpokladu ihned vyplyva, Ze graf G je souvisly. Sporem
uvaZujme, Ze obsahuje kruznici. Oznalme

C= (V07 €1, V1,..., Vk-1, €k, VO)
kruZnici v G. V8imnéte si, Ze mezi vrcholy v, v1 existuji dvé& cesty:

(V07elavl) a
(Vla"'7vk—1aek7V0)-
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Véta 4.1, dikaz 2 = 1

P¥edpokladame, Ze pro kazdé dva vrcholy x,y € V existuje pravé jedna
cesta z vrcholu x do vrcholu y. Chceme ukazat, Ze G je strom.

Diikaz: Z ptredpokladu ihned vyplyva, Ze graf G je souvisly. Sporem
uvaZujme, Ze obsahuje kruznici. Oznalme
C=(vo,€1,v1,.--,Vk—1, €, V0)
kruZnici v G. VSimnéte si, Ze mezi vrcholy vy, v1 existuji dvé cesty:

(V07 €1, Vl) a

(Vi,--v ) Vik—1, €k, Vo).
Spor s predpokladem, Ze mezi kazdymi dvéma vrcholy x,y € V existuje
pravé jedna cesta.
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Charakteristika lesa

Tvrzeni 4.4 (MILKOVA): Pro kazdy graf G = (V, E) plati:
Jestlize G je les, ktery obsahuje k komponent (k > 1), pak |V| = |E| + k.

P¥iklad 1: Je ddno skére lesa (0, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 3). Ur&ete potet jeho
komponent a hran. Nasledn& zkuste les nakreslit.
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Charakteristika lesa

Tvrzeni 4.4 (MILKOVA): Pro kazdy graf G = (V, E) plati:
Jestlize G je les, ktery obsahuje k komponent (k > 1), pak |V| = |E| + k.

P¥iklad 1: Je ddno skére lesa (0, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 3). Urlete polet jeho
komponent a hran. Nasledn& zkuste les nakreslit.

ReZeni: Setteme viech devét hodnot ve skére a ziskame &islo 12. Plati:
V| =9, |E| =6, z &ehoz mizZeme usoudit, Ze graf ma 3 komponenty.
Pocateéni &islo 0 znamend, Ze jedna komponenta je izolovany vrchol. Zbylé
komponenty intuitivné nakreslime takto:

Y
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Kofenovy strom

Definice 4.4 (MILKOVA):

Dvojici (T,r), kde T = (V,E) je strom a r € V je pevn& zvoleny vrchol,
nazyvame kofenovy strom a vrchol r kofen stromu (T, r).

Dal¥i pojmy (viz Definice 4.5, MILKOVA):
JestliZe vrchol x leZi na cesté z kofene r do vrcholu y, fikdme, Ze
X je predchidce v,
vy je naslednik x.
Jsou-li navic x, y sousedni vrcholy, pak
X je pfimy predchidce (rodi, otec) y,
y je p¥imy naslednik (syn) x.
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Priklad 2.4

Na obrazku je kofenovy strom (T, g), zvyraznény vrchol ¢ a jeho
predchidci — uzly g a d (pfimy pFedchidce)
naslednici — uzly h, [ (oba pfimi néslednici) a k
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Hloubka kofenového stromu

Definice 4.6 (MILKOVA):
Necht (T,r) je kofenovy strom, v jeho libovolny vrchol a k délka cesty
z kotene r do vrcholu v. Pak Fikame, Ze

vrchol v leZi v k-té vrstvé stromu (T, r) nebo téZ ve vrstv& k.

Hloubka stromu (T, r) je rovna nejv&tsimu &islu z &isel vrstev, ve
kterych lezi listy stromu (T,r).

Poznamka: Kofen r leZi ve vrstvé 0, jeho pfimi néslednici (synové) v 1.
vrstvé.

Definice 4.7 (MILKOVA):

Necht (T,r) je kofenovy strom a (T’,v) je podgraf (T, r) indukovany
vrcholem v a vdemi jeho ndsledniky. Podgraf (T’, v) nazyvdme
podstromem stromu (T, r) s kofenem v.
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Priklad 2.4

Na obrazku je kofenovy strom (T, g). Barevn& jsou vyznaleny vrstvy.

0. vrstva

Hloubka stromu je 4.
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Priklad 2.4

Na obrizku je podstrom (T’, c) ko¥enového stromu (T, g).
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Prohleddvani grafii

m Motivace: potfebujeme systematicky prozkoumat vdechny vrcholy
zadaného grafu.

m Existuji dva algoritmy, u nichZ je tfeba stanovit po¢atek prohledavani
(vrchol, odkud za&neme):

Prohledavani do hloubky — zaloZeno na principu LIFO (Last In, First
Out) — vrcholy prohleddvame po podstromech dolii

Prohledavani do sitky — zaloZeno na principu FIFO (First In, First
Out) — vrcholy prohleddvame po vrstvdch
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P¥iklad 7.1 — prohledavani do Sitky

Je dan nasledujici graf, ktery chceme prohledat do do Sitky, p¥i¢emz
za¢iname ve vrcholu c.
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Nejprve si graf prekreslime do uspofadani odpovidajici kofenovému stromu,
tj. potatek prohleddvani bude nahote (ve vrstvé 0), ostatni vrcholy pak
rozmistény po vrstvach podle toho, jakd je jejich vzdalenost od vrcholu c.
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Zatindme vrcholem c, ktery vloZime do fronty. Prozkoumame p¥imé
nasledniky vrcholu c.

Fronta:

(o}
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nejdfive a a vloZime jej na konec
fronty, pfitemz ozna&ime mod¥e hranu {c, a}.

Fronta:

ac
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme déle d a vloZime jej na konec
fronty, p¥itemz ozna&ime mod¥e hranu {c, d}.

Fronta:

dac
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nakonec f a vloZime jej na konec
fronty, pfitemz ozna&me mod¥e hranu {c,f}.

Fronta:

fdac
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Vrchol ¢ nema dalsi p¥imé ndsledniky. Ozna&ime jej jako vy¥eSeny a
odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

fda

Poradi:
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol a, vybereme jej ke zpracovani.

Fronta:

fda

Poradi: ¢
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nejdfive e a vloZime jej na konec
fronty, pfitemz ozna&ime mod¥e hranu {a, e}.

Fronta:

efda

Poradi: ¢
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla poté vybereme f — je v8ak jiz obarveny
(navstiveny), proto pouze ozna&ime Zervené hranu {a,f}.

Fronta: ‘
()

efda

Poradi: ¢ @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Vrchol a nemd dalsi pfimé nasledniky. Ozna&ime jej jako vyFeSeny a
odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

efd

Poradi: ¢
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol d, vybereme jej ke zpracovani.

Fronta: ‘
(e —(p)

efd

Pofadi: c, a g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nejdFive b a vloZime jej na konec
fronty, pfitemz ozna&ime modte hranu {d, b}.

Fronta: \

befd

Poradi: ¢, a @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla poté vybereme e — je v8ak jiZ obarveny
(navstiveny), proto pouze ozna&ime ervené hranu {d, e}.

()
@) (@
Fronta:

befd e'Q

Pofadi: c, a @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Vrchol d nema dalsi p¥imé ndsledniky. Oznadime jej jako vyFeSeny a
odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

bef

Poradi: c, a
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol f, vybereme jej ke zpracovani.

(o)
@ @
Fronta:

bef e'0

Pofadi: c, a, d g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Z vrcholu f jiz nevede 74dna neobarvend hrana. Ozna&ime jej jako
vyFeSeny a odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

be

Poradi: c, a, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol e, vybereme jej ke zpracovani.

(o)
(20 (@D
Fronta:

r 6'6

Poradi: c, a, d, f g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nejdfive b — je v8ak jiz obarveny
(navstiveny), proto pouze ozna&ime ervené hranu {e, b}.

(o)
(@) (@
Fronta:
— ()(b)
Pofadi: c, a, d, f @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme déle g a vloZime jej na konec
fronty, pfitemz ozna&ime mod¥e hranu {e, g}.

()
(&) (@D
Fronta:
pr (&)(b)

Pofadi: c, a, d, f @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Vrchol e nema dalsi pfimé ndsledniky. Ozna&ime jej jako vyfeSeny a
odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

gb

Poradi: ¢, a, d, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol b, vybereme jej ke zpracovani.

(o)
(20 (@D
Fronta:
— OO0

Pofadi: c, a, d, f, e @
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Dle lexikografického pravidla vybereme nejdfive g — je v8ak jiZ obarveny
(navstiveny), proto pouze ozna&ime &ervené hranu {b, g}.

Fronta:

gb

Poradi: ¢, a, d, f, e
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Vrchol b nema dal3i p¥fimé ndsledniky. Ozna&ime jej jako vy¥eSeny a
odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

g

Poradi: ¢, a, d, f, e
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Na zacatku fronty je vrchol g, vybereme jej ke zpracovani.

Fronta:

g

Poradi: ¢, a, d,f, e, b
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do 3itky (Fe3enf)

Z vrcholu g jiZz nevede 723dnd neobarvend hrana. Ozna&ime jej jako
vyFesSeny a odebereme ze zalatku fronty.

Fronta:

N
Poradi: c, a,d, f, e, b, g
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Ve

Prohleddvani do Sitky - shrnuti

Definice 7.1 (MILKOVA, mirn& pozmén&no): P¥i prohleddvani souvislého
grafu G = (V, E) konstruujeme modry strom prohledavani do 3itky
(Ts,v) s kofenem v € V jako potatkem prohledavani. Hrany, které nepatii
do (Ts,v), oznatujeme Zervenou barvou a nazyvame nestromové hrany.
Pro libovolny vrchol w € V je zavedeno nezdporné &islo h(w) udavajici
gislo vrstvy stromu (Ts, v), ve které lezi vrchol w.

Poznamka:

m Aktudlni vrchol je na zadatku fronty. Ozna&ime jej za zpracovany a
odebereme z fronty, az projdeme veskeré neobarvené hrany s nim
incidentni.

m Koncové vrcholy neobarvenych hran vkladdme na konec fronty pouze
tehdy, kdyZ nebyly d¥ive navstiveny. V takovém ptipadé zna¢ime
hranu mod¥e. Pokud neobarvend hrana vede do navstiveného vrcholu,
tak pouze obarvime hranu Cervené.

m Algoritmus kon&i vyprazdnénim fronty.



P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Zatindme vrcholem c, ktery vloZime do zasobniku. Prozkoumame p¥imé
nasledniky vrcholu c.

c

Zasobnik:
Poradi: ¢
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme a, vloZime jej na zasobnik a
oznatime jako aktudlni, pfitemz obarvime modfe hranu {c, a}.

(o

Zasobnik:
Poradi: ¢, a
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme e, vloZime jej na zasobnik a
oznatime jako aktudlni, pfitemz obarvime modfe hranu {a, e}.

X

Zasobnik:
Poradi: c, a, e
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme b, vloZime jej na zdsobnik a
oznatime jako aktudlni, pfitemz obarvime modfe hranu {e, b}.

|OQ)CDO‘

Zasobnik:
Poradi: ¢, a, e, b
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme d, vloZime jej na zasobnik a
oznatime jako aktudlni, pfitemz obarvime modfe hranu {b, d}.

|OmCDO‘Q

Zasobnik:
Poradi: ¢, a, e, b, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme c, ktery v8ak uz byl navstiveny.
Pouze obarvime erveng& hranu {d, c}.

|OmCDO‘Q

Zasobnik:
Poradi: ¢, a, e, b, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Dle lexikografického pravidla vybereme e, ktery v8ak uz byl navstiveny.
Pouze obarvime Cerven& hranu {d, e}.

|OmCDO‘Q

Zasobnik:
Poradi: ¢, a, e, b, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu d jiz nevede 74dnd neobarvend hrana. Oznadime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

|OQ)('DU‘

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je b. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé
nasledniky.

|OQ)('DU‘

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu b vede jedind neobarvena hrana do nenavstiveného uzlu g.

VloZime g na zasobnik a oznaéime jako aktudlni, pfi¢emz obarvime mod¥e

hranu {b, g}.

OV O TQ

Zasobnik:

Pofadi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu g vede jedina neobarvend hrana do navstiveného uzlu e. Pouze

obarvime &ervené hranu {g,e}.

OV O TQ

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu g jiZz nevede 723dnd neobarvend hrana. Ozna&ime jej jako

vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

OO0 DOT

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je b. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé

nasledniky.

OO0 DOT

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g

6. 12. 2017

20 / 24



P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu b jiZ nevede Zaddna neobarvena hrana. Ozna&ime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

O 0 D

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je e. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé
nasledniky.

O 0 D

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu e jiz nevede 74dna neobarvend hrana. Oznadime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je a. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé
nasledniky.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu a vede jedind neobarvena hrana do nenavstiveného uzlu f.

VloZzime f na zasobnik a oznaéime jako aktudlni, p¥i¢emz obarvime mod¥e
hranu {a, f}.

f
a
c

Zasobnik:
Pofadi: c, a,e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu f vede jedinad neobarvend hrana do navstiveného uzlu c. Pouze
obarvime &ervené hranu {f, c}.

f
a
c

Zasobnik:
Pofadi: c, a,e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu f jiz nevede 74dna neobarvend hrana. Ozna&ime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je a. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé
nasledniky.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu a jiZ nevede 2ddnd neobarvena hrana. Oznadime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Na vrcholu zdsobniku je c. Ozna&ime jej jako aktudlni a hleddme p¥imé
nasledniky.

(o

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g, f
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P¥iklad 7.1 — prohleddvani do hloubky (¥e3en)

Z vrcholu ¢ jiZ nevede 74dna neobarvend hrana. Ozna&ime jej jako
vyfeSeny a odebereme ze zasobniku.

Zasobnik:
Poradi: c, a, e, b, d, g, f
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Prohleddvani do hloubky - shrnuti

Definice 7.2 (MILKOVA, mirn& pozmén&no): P¥i prohleddvani souvislého
grafu G = (V, E) konstruujeme modry strom prohledavani do hloubky
(Th, v) s kofenem v € V jako potdtkem prohledavéni. Hrany, které nepatii
do (Ts,v), oznatujeme Eervenou barvou a nazyvame nestromové hrany.

Poznamka:

m Aktudlni vrchol je vZdy na vrcholu zadsobniku. Ozna&ime jej za
zpracovany a odebereme ze zasobniku, aZ projdeme veskeré
neobarvené hrany s nim incidentni.

m Koncové vrcholy neobarvenych hran vkldddme na zdsobnik pouze
tehdy, kdyZz nebyly d¥ive navstiveny. V takovém pt¥ipadé znaéime
hranu modfe. Pokud neobarvend hrana vede do navstiveného vrcholu,
tak pouze obarvime hranu Cervené.

m Algoritmus kon&i vyprazdn&nim zasobniku.
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Stromy prohledavani z P¥ikladu 7.1

m Pofadi vrcholll p¥i prochdzeni do $itky: c,a,d,f,e, b, g

m Pofadi vrcholl pfi prochazeni do hloubky: ¢, a,e, b,d, g, f

Mo (G
@ ©
®
©,
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Priklad 2

Prohledejte nasledujici graf do Sitky a do hloubky, p¥fi¢emz za¢néte v obou
pfipadech z vrcholu a. Na zavér nakreslete oba stromy prohledavani a
zapiSte poradi, ve kterém jste navstivili uzly.

6. 12. 2017 23 /24



Pouzité zdroje

FUCHS, Eduard. Diskrétni matematika pro ucitele. 1. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2001. 178 s. ISBN 80-210-2703-7.

MILKOVA, Eva. Teorie grafi a grafové algoritmy. 1. vyd. Hradec
Krilové: Nakladatelstvi Gaudeamus, 2013. 123 s. ISBN
078-80-7435-267-6.

6. 12. 2017 24 / 24



	Vlastnosti stromů
	Kořenový strom
	Prohledávání grafů
	Prohledávání do šířky
	Prohledávání do hloubky

	Použité zdroje

