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Rekurence

Rekurentni formule

m recurrere - vracet se

m rekurentni formule/rekurence i-tého ¥adu ... n-ty &len zavisi na

predchozich i &lenech; prvnich i ¢lenl je tfeba definovat, dalsi ¢leny
Ize dopoditat rekurentni formuli
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Rekurence

Rekurentni formule

m recurrere - vracet se

m rekurentni formule/rekurence i-tého ¥adu ... n-ty &len zavisi na

predchozich i &lenech; prvnich i ¢lenl je tfeba definovat, dalsi ¢leny
Ize dopoditat rekurentni formuli

mS,=2s,1—3s,_3;, S1 =2, sp =5,53=—3 - rekurence 3. Fadu
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Rekurence

Rekurentni formule

m recurrere - vracet se

m rekurentni formule/rekurence i-tého ¥adu ... n-ty &len zavisi na

predchozich i &lenech; prvnich i ¢lenl je tfeba definovat, dalsi ¢leny
Ize dopoditat rekurentni formuli

mS,=2s,1—3s,_3;, S1 =2, sp =5,53=—3 - rekurence 3. Fadu
mfy="1+f_o A=1 fh =2 - rekurence 2. ¥adu (Fibonacciho
posloupnost)
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Rekurence

Rekurentni formule

m recurrere - vracet se

m rekurentni formule/rekurence i-tého ¥adu ... n-ty &len zavisi na

predchozich i &lenech; prvnich i ¢lenl je tfeba definovat, dalsi ¢leny
Ize dopoditat rekurentni formuli

mS,=2s,1—3s,_3;, S1 =2, sp =5,53=—3 - rekurence 3. Fadu
mfy=1f1+17f2 =1 frb =2 - rekurence 2. ¥adu (Fibonacciho
posloupnost)

V uvedenych p¥ikladech Ize jednoduse dopoditat nap¥. hodnoty
sp = —12, s5 = =39, ..., s10 = 372, ...resp.
f3=3,1f,=51f=8,...1p =289, ...
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplisobem, pak poslednim krokem zdoldme
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplisobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplisobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplisobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby

m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplisobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby

m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby

MA2BP_CKOM 9. cvitenfi 3. 12. 2018 3/6



Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.

MA2BP_CKOM 9. cvitenfi 3. 12. 2018 3/6



Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.

Potfebujeme jesté dopoditat
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
S1
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
s1=1,
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
s1=1, s

MA2BP_CKOM 9. cvitenfi 3. 12. 2018 3/6



Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby

m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby

m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.

Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2),
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, $=2(1+1,2), s3
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2), s3=4 (1+1+1, 1+2, 2+1, 3).
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2), s3=4 (1+1+1, 1+2, 2+1, 3).
S4 =853+ S+ s1
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2), s3=4 (1+1+1, 1+2, 2+1, 3).
Ss =53+ +s1=4+4+2+1=7
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.
Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme
m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2), s3=4 (1+1+1, 1+2, 2+1, 3).
Ss =53+ +s1=4+4+2+1=7
Sss=S3+s3+5=7+4+2=13
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolika zplsoby je mozné vyjit 15 schodi, jestlize miZeme
délat kroky délky 1, 2 nebo 3 schody.

Ozna&ime-li s, poet viech moZnosti, jak zdolat n schodi povolenym
zplsobem, pak poslednim krokem zdoldme

m 1 schod - predchozich n — 1 schod(i jsme mohli zdolat s,_; zplisoby
m 2 schody - n—2 Sn—2 zplsoby
m 3 schody - n—3 Sn—3 zplsoby
Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vSech zplsobdl, jak vyjit n schodi je s, = s,—1 + Sp—2 + Sp—3.
Potfebujeme jesté dopoditat
si=1, =2 (141, 2), s3=4 (1+1+1, 1+2, 2+1, 3).
Ss =53+ +s1=4+4+2+1=7
Sss=S3+s3+5=7+4+2=13
515 = 5768
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Piklady
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,

[ [ BA - takovych slov je s,_2,
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
,,,,,,,, BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
,,,,,,,, BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat

51
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat
51 = 2 (A, B),
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat
51 = 2 (A, B), Cy)
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznat&ime-li s, pocet viech slov délky n, kterd neosahuji ¥fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat
s =2 (A, B), s» =4 (AA, AB, BA, BB),
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznatime-li s, polet vech slov délky n, kterd neosahuji fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat

s =2 (A, B), s; =4 (AA, AB, BA, BB), s3 =7 (AAB, ABA, BAA,
ABB, BAB, BBA, BBB),
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Piklady

Ptiklad: Urcete, kolik existuje slov délky 10 sestavenych z pismen A, B,
kterd neobsahuji fetézec AAA.

Oznatime-li s, polet vech slov délky n, kterd neosahuji fetézec AAA, pak
tato slova mohou konéit

W ____ B - takovych slov je s,_1,
[ [ BA - takovych slov je s,_2,
| BAA - takovych slov je s,_3.

Uvedené moZnosti jsou viechny (dal3i nejsou) a jsou navzdjem disjunktni,
proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat

s =2 (A, B), s; =4 (AA, AB, BA, BB), s3 =7 (AAB, ABA, BAA,
ABB, BAB, BBA, BBB),

S4 =S3+ S+ 51
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ABB, BAB, BBA, BBB),

ss=Ss3+s5+s1=7+44+2=13
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proto vsech vyhovujicich slov délky n je s, = s,_1 + sp_2 + sp_3.

Nds zajimd sig, potfebujeme ale jesté dopoditat

s =2 (A, B), s; =4 (AA, AB, BA, BB), s3 =7 (AAB, ABA, BAA,
ABB, BAB, BBA, BBB),
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Piklady

Urcete, kolik existuje slov délky 8 sestavenych z pismen A, B, C
v nichZ neni obsaZen Yetézec AAA.

Urgete, kolika zplsoby Ize z balitku 32 karet (7-A, &, O, >, &) rozdat
5 karet

a) libovolng, nezilezi na po¥adi rozdanych karet

b) libovolng, zéleZi na potadi rozdanych karet

c) tfem hracim tak, aby alespofi jeden z nich dostal eso

d) tfem hrd¢im tak, aby vSichni dostali stejné karty (aZ na “barvu")

Na vysv&dZeni je zapsano 11 (konkrétnich) pfedméti a jejich
hodnoceni, je na ném i celkové hodnoceni “prospél s vyznamenanim”.
Kolik riznych vysvéd&eni tuto vlastnost spliiuje?
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Na vysv&dZeni je zapsano 11 (konkrétnich) predméti a jejich
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Néco o relacich

Urcete, kolik existuje na n-prvkové mnoziné M

Sech relaci

b) reflexivnich relaci

d) antisymetrickych relaci

a) v
)
c) symetrickych relaci
)
e) d

plnych relaci
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