
Mnoºiny - Vennovy diagramy 1

Mnoºiny £asto znázor¬ujeme pomocí tzv. Vennových 2 diagram·. Tato schémata umoº¬ují výhodn¥ °e²it
°adu úloh o mnoºinách.

Zadání úloh

S vyuºitím Vennových diagram· °e²te následující úlohy.

1. Zjednodu²te mnoºinové zápisy

(a) [
(A ∪B)′ ∩ (B ∪ C)′

]′
− (A ∪ C) ,

(b)

[(B ÷ C) ∪ (A ∩B)] ∪ A′
A∪B∪C .

2. Rozhodn¥te, zda pro libovolné mnoºiny A, B a C platí

(a)

A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C) ,

(b)

(A′ ÷B′) ∩ C = (A ∩B)′A∪B∪C ,

(c)

(A− C) ∪B = (A ∩B) ∪ C .

V p°ípad¥, ºe nikoliv

i. uve¤te konkrétní p°íklad mnoºin, pro n¥º tato rovnost neplatí,
ii. zd·vodn¥te, zda je místo symbolu = moºné pouºít vhodný symbol mnoºinové inkluze (⊂,⊆,⊃,⊇)

tak, aby uvedený zápis byl pravdivý.

3. Ze 129 poslucha£· 1. ro£níku p°írodov¥decké fakulty chodí do menzy na ob¥dy nebo ve£e°e 116 student·.
Nejvý²e na jedno jídlo chodí 62 student· a na ob¥dy chodí o 47 student· více neº na ve£e°e.

• Kolik student· chodí jen na ob¥d?

• Kolik student· chodí na ob¥ jídla?

• Kolik student· chodí na ve£e°i?

4. O letních prázdninách bylo ze t°ídy, která má 35 ºák·, na dovolené v Itálii 7 ºák·, v N¥mecku 7
student· a Francii nav²tívilo 5 student·. V ºádné z t¥chto zemí nebylo 21 ºák·. Do N¥mecka i Francie
cestovali 2 ºáci, ve Francii a Itálii byl 1 student. V²echny t°i uvedené státy nav²tívil jeden ºák.

• Kolik student· se rekreovalo jen v Itálii?

• Kolik student· bylo v práv¥ jednom z uvedených stát·?

• Kolik student· cestovalo do N¥mecka nebo Itálie?
1P°ípadné nám¥ty k tomuto textu prosím adresujte na e-mail akob@jaroska.cz. D¥kuji Ale² Kobza (autor materiálu).
2John Venn (1834 - 1923) britský matematik
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5. Okolo niº²ího gymnázia jezdí t°i tramvajové linky. Linkou £íslo 5 jezdí 55, linkou £íslo 3 jezdí 65 a linkou
£íslo 9 jezdí 135 student·. �ádnou z t¥chto linek nepouºívá 80 student·, v²echny t°i linky vyuºívá jediný
student. Linkou 3 a 9 jezdí sou£asn¥ 40 student·, linkou 3 i 5 jezdí 5 student·, linkou 5 nebo 9 jezdí
155 student·.

• Kolik student· nav²t¥vuje niº²í gymnázium?

• Kolik student· pouºívá práv¥ 2 uvedené tramvajové linky?

• Kolik student· jezdí pouze linkou £íslo 9?

6. P°i podrobné kontrole sou£ástek bylo zji²t¥no, ºe z 240 kus· bylo 72 rezavých, 16 pok°ivených a 24
naraºených. V²echny naraºené byly téº rezavé. Polovina pok°ivených byla rezavá a £tvrtina z celkového
po£tu pok°ivených byla nejen rezavá ale také naraºená.

• Kolik sou£ástek bylo bez vady?

• Kolik sou£ástek bylo jen rezavých?

• Kolik procent sou£ástek m¥lo alespo¬ jednu vadu?

• Kolik procent sou£ástek m¥lo práv¥ dv¥ vady?

Návody a výsledky

1. Situaci rozkreslete, vhodné je barevné rozli²ení p°i vyzna£ování jednotlivých mnoºin ve Vennových
diagramech.

(a) B − (A ∪ C) = (B − A)− C,

(b) B ∪ C.

2. Tvrzení

(a) obecn¥ platí (jedná se o tzv. distributivní zákon),

(b) o rovnosti obecn¥ neplatí (nap°. pro mnoºiny A = {1; 2}, B = {2; 3; 4}, C = {1; 3; 5} je levá stana
rovnosti {1; 3} zatímco pravá {1; 3; 4; 5}), obecn¥ v²ak platí

(A′ ÷B′) ∩ C ⊆ (A ∩B)′A∪B∪C i (A′ ÷B′) ∩ C ⊂ (A ∩B)′A∪B∪C ,

(c) obecn¥ neplatí a neplatí ani ºádná inkluze, coº je vid¥t téº z p°íkladu mnoºin A = {1; 2}, B =
{3; 4}, C = {1; 3; 5}, kdy je levá stana rovnosti {1; 2; 3; 4}, zatímco pravá {1; 3; 5}.

3. Jen na ob¥d chodí 48 student·, na ob¥ jídla 67 a na ve£e°e 68.

4. Uv¥domte si, ºe ten student, který nav²tívil v²echny t°i uvedené zem¥, je také jediným ze t°ídy, který
byl v Itálii i Francii. Jen v Itálii byli 4 studenti, práv¥ jeden ze zmín¥ných stát· nav²tívilo 10 student·
a do N¥mecka nebo Itálie cestovalo 11 ºák·.

5. Niº²í gymnázium nav²t¥vuje 256 student·, z nichº 77 vyuºívá práv¥ dv¥ z uvedených linek. Pouze
linkou 9 cestuje 61 student·.

6. Bez vady bylo 160 sou£ástek, zbytek (tj. t°etina tedy 33, 3%) m¥la alespo¬ jednu vadu. Jen rezavých
bylo 44 sou£ástek. Práv¥ dv¥ vady m¥lo 10% sou£ástek.
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