Mnoziny !
Zakladni pojmy

Podmnozina. MnozZina B se nazyva podmnozinou mnoziny A, jestlize je kazdy prvek mnoziny B soucasné
prvkem mnoziny A, piSeme B C A a hovoiime o tzv mnozinové inkluzi. V opa¢ném piipadé fikdme, ze B
neni podmnozinou A a piSeme B ¢ A.

Kazda neprazdna mnozina M ma dvé tzv. nevlastni (téz trivialni) podmnoZiny: ) a M. Ostatni jeji
podmnoziny nazyvame vlastni.

Rovnost mnoZin. Rikdme, 7e mnoziny A a B se rovnaji, pokud A C B a také B C A. PiSeme A = B.
V opa¢ném piipadé fikdme, Ze se mnoziny A a B nerovnaji, coz zapisujeme A # B.

Chceme-li zdiraznit skutec¢nost, ze mnozina B je podmnozinou mnoziny A a ptitom A # B, piSeme
B C A.

Ciselné mnoziny.
Pfirozena ¢isla N = {1;2;3;...}, cela ¢isla Z = {0; +1; £2; ...}, racionalni ¢isla (,zlomky”) Q, redlna ¢isla R.
Plati NC Z Cc Q C R.

Intervaly. Jedna se o podmnoziny mnoziny redlnych ¢isel. Nap¥. otevieny interval (a;b) je mnozinou
v8ech redlnych ¢isel vétsich nez a a soucasné mensich nez b, pro uzavreny interval (a;b) plati (a;b) =
{z € R;a < x < b}, atd.

Operace s mnoZinami

Sjednoceni Sjednocenim mnozin A a B rozumime mnozinu, kterd obsahuje vSechny prvky lezici v alespon
jedné z mnozin A, B. Piseme A U B.

Prinik Prinikem mnozin A a B rozumime mnozinu, kterd obsahuje v8echny prvky lezici v kazdé z mnozin
A, B. Piseme AN B.
Pokud AN B = () nazyvaji se mnoziny A a B disjunktni.

Rozdil Rozdilem mnozin A a B rozumime mnoZzinu, kterd obsahuje vSechny ty prvky, které lezi v mnoziné
A a pritom nelezi v mnoziné B. PiSeme A — B.

Dopln&k Necht B € A # (. Doplitkem mnoziny B v mnozin¢ A rozumime mnozinu, kterd obsahuje
v8echny ty prvky mnoziny A, které nelezi v mnoziné B. PiSeme B/,.

V piipadé, kdy mame na mysli doplnék v nejvétsi mnoziné A, kterd v dané situaci pfipad& v tvahu, piSeme
misto B/, pouze stru¢ndji B’. Napifklad (—1;00)" znamend (—1;00)g, tedy (—1;00)" = (—oc; —1).

Symetricky rozdil Symetrickym rozdilem mnozin A a B rozumime mnozinu, kterd obsahuje vSechny ty
prvky, které lezi v pravé jedné z mnozin A, B. PiSeme A + B.
Plati tedy A~ B=(A—B)U(B—A)=(AUB)— (ANB)=(ANB) 5

!Pripadné naméty k tomuto textu prosim adresujte na e-mail akob@jaroska.cz. Dékuji Ales Kobza (autor materialu).



Ulohy
Zadani

1. Udejte ptiklad mnozin tak, aby platilo

(a) ANB=AUB,
(b) By # A— B,
(¢) 0#£ A+ B=A.

Dale ucinte obecny zavér o tom, co musi byt v daném piipadé splnéno, aby pozadovanéd vlastnost
platila.

2. Necht jsou dany mnoziny A = (—2;3), B = (1;5). UrCete

ANB, AuB, AnB, (A-B), A+B.
3. Necht jsou dany mnoziny
12 ,
A= nEN;EGN a B:{xER;LE —23::0}.

Urcete
AUB, AnB, B—-A, B, B,g-
4. Nésledujici mnoziny zapiste intervalem
A={zeR;lz+3|<1}, B={reRz>-1<0},
C:{xGR;x2—2x+4>0} , D:{mGR;x3—x2—|—x—120} .
5. Najdéte vSechna k € Z takova, aby pro intervaly A = (k — 1;k+ 1) a B = (2k; 3k + 5) platilo A C B.

6. Uvazujme intervaly
I=(k—-2k+3) a J=(2,9).

Najdéte vSechna k € Z takova, aby platilo
(a) I CJ,

(b) INJ =10,

() D£INJ#L

7. DokaZte, Ze pro libovolné mnoZiny A a B plati tzv. De Morganovy ? zékony

(AUB) =A'NB" a (ANnB)=AUDRB.

2 Augustus De Morgan (1806 - 1871) britsky matematik



Vysledky
1. Napft.

(a) A= B = {1} (pro splnéni pozadované vlastnosti musi platit A = B),

(b) A= {1}, B = {2} (pro splnéni pozadované vlastnosti musi platit B ¢ A, doplnék B v A pak neni
definovan; pokud je B C A, potom B, = A — B),

(¢) A={1;2}, B =10 (pro splnéni pozadované vlastnosti musi platit A # () a B = ().

2. Plati
ANB=(1;3), AUB =(c0;3)U(5;0), A NB=(3;5),

(A—B) = (—00;-2)U(l;00), A+B=(-21)U(3;5).

3. Plati
A={1;2;3;4;6;12} , B={0;2}, AUB={0;1;2;3;4;6;12} ,

AnB={2}, B—-A={0}, B! nedefinovano, B’ p={1;3;4;6;12} .

4. Navody: 22 =22 4+4=(z—-1)°+3> 0,22 -2’ +z-1=22(z—- 1)+ (z—1) = (22 + 1) (z — 1),
pficemz 22 + 1 > 0. Plat{

A=(-4;-2), B=(-1;1), C=R=(-o0;00), D=(1;00).

5. Je tieba, aby k — 1> 2k a k+ 1 < 3k + 5. Odtud vychéazi k = —2.
6. Je tieba, aby
(a) k—2>2ak+3<9,vysledek k € {4;5},

(b) k—2>9mnebo k+ 3 < 2, vysledek k € {...;—3;—2;11;12;...},
(c) vzhledem k (a) a (b) platilo, ze k € {—1;0;1;2;3;6;7;8;9;10}.

7. Diikaz provedeme tak, Ze ukdzeme, Ze mnozina na levé strané rovnosti je podmnozinou mnoziny z praveé
strany rovnosti a opacné. V pripadé prvniho z uvedenych pravidel dostavame.

r€(AUB) = 2¢AUB = (r¢Aax¢B) = (rcAaxecB) = zcANB,

reANB = (@cAareB) = ((w¢Aar¢B) = z¢AUB = zxc(AUB) .

Druhy zadkon se dokdze analogicky.



