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Uvod

Predkladany ucebni text je urCen studentim uditelstvi pro mateiské Skoly v prezencni i
kombinované form¢. Je sbirkou uloh k u€ivu pfedmétu ,,Rozvoj geometrickych predstav*.
Svym pojetim navazuje na studijni oporu k tomuto predmétu. Sbirka obsahuje otiazky a
ptiklady, které by meély slouzit k ovéfeni, procviceni, rozsifeni a prohloubeni VasSich
potfebnych oborové predmétovych kompetenci k rozvijeni matematické pregramotnosti -
matematickych ptedstav a zkuSenosti z redlného Zivota ditéte v prostfedi matetské skoly.

Problematika je rozdélena do péti oddilti. Do prvniho z nich jsou zafazeny otazky zaméfené
na téma geometrickych komponent matematické pregramotnosti. Jejich feseni by mélo prispét
k uchopeni terminu ,,geometrické ptedstavy ditéte predSkolniho véku*. Druhy oddil sbirky
shrnuje otazky k zakladnim geometrickym pojmim v historickych souvislostech. Dalsi oddily
nabizi ulohy o rovinnych a prostorovych geometrickych utvarech, jejich vlastnostech, o
shodnostech v roviné a o méfeni geometrickych utvarti. Soucasti jednotlivych oddilt jsou i
otazky zaméfené na pfipomenuti pojmd, jejichz znalost a spravné pochopeni jsou klicové pro
spravné feseni dalSich uloh.

Nameéty pro jednotlivé tlohy byly prevzaty z literatury, jejiz seznam naleznete na konci této
sbirky.



1. Geometricka komponenta matematické pregramotnosti -
»geometrické predstavy ditéte predSkolniho véku*

Formulujte, jak chapeme matematickou gramotnost.

Formulujte, jak chapeme matematickou pregramotnost. Jaké aspekty jsou u déti
uplatiiovany v ramci matematické pregramotnosti v praktickém zivoté, pti hrach apod.?

Co rozumite pod pojmem geometrické predstavy ditéte?
Jaké polozky zahrnuje geometrickd komponenta matematické pregramotnosti?

Jakym zplUsobem lze u ditéte rozvijet geometrickou komponentu matematické
pregramotnosti?

Uved'te ptiklady aktivit, jimiZ lze v ramci geometrické predstavy u ditéte rozvijet
vnimani prostoru, ur€ovani sméru a orientace v prostoru a v roving.

Uved'te ptiklady aktivit, jimiZz lze v ramci geometrické predstavy u ditéte rozvijet
chapani elementarnich geometrickych tvart prostorovych a rovinnych.

Uved'te ptiklady aktivit, jimiz Ize u ditéte rozvijet pfedstavu o velikosti objektt.

Uved'te ptiklady aktivit, jimiz lze u ditéte rozvijet piedstavu o shodnosti, podobnosti a
pravidelnosti Utvard.

2. Zakladni geometrické pojmy v historickych souvislostech

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Jakym zplsobem se geometrie jako nejstarSi matematicka disciplina v ddvné minulosti
zacinala vytvaret?

Jmenujte vyznamné ucence starovékého Recka, ktefi méli nejvétsi vliv na rozvoj
geometrie.

Formulujte Pythagorovu vétu.

Formulujte Thaletovu vétu.

Co je naplni geometrie?

Co rozumime pod pojmem elementarni geometrie neboli euklidovska geometrie?
Co rozumime pod pojmem geometricky utvar?

Co znamend termin planimetrie?

Co znamena termin stereometrie?

Jaké jsou zakladni geometrické utvary, na kterych je vybudovana celd geometrie?

Co oznacuje termin axiomaticka soustava geometrie?



3. Geometrické utvary a jejich vlastnosti - (teoretické zaklady)
3.1 Usetka, polopiimka, pfimka, lomena ¢ara

21. Charakterizujte pojem usecka AB.

22. Charakterizujte pojem vnitini bod isecky AB.

23. Charakterizujte pojem poloprimky —AB a zapiste symbolicky.

24. Charakterizujte pojem kolinedrni body.

25. Charakterizujte pojem lomend cara/jednoducha lomena cara/uzaviend lomend cara.

26. Narysujte usecku AB. Na piimce AB vyznacte:
a) bod C tak, aby bod 4 leZel mezi body C a B,
b) bod D, aby B lezel mezi A a D,
c¢) bod P, ktery nelezi na usecce AB, ale lezi na polopiimce AD.

27. Na obrazku z ptedchoziho ptikladu
a) vyznacte a vypiste vSechny dvojice opacnych polopiimek,
b) vypiste vSechny usecky.

28. Jsou dany tii rizné body K, L, M.
a) Zapiste vSechny usecky, poloptimky a pfimky urcené témito body? Jak zavisi pocet
téchto utvarl na poloze jednotlivych bod?,
b) Které bodové mnoziny mohou byt prinikem (sjednocenim) dvou z téchto tusecek
(poloptimek, piimek)?

29. Je dana piimka p a bod 4, ktery na ni nelezi. Zakreslete bod M tak, aby platilo:
a) bod M nélezi poloroviné pA,
b) bod M lezi v obou polorovinach uréenych ptimkou p,
¢) bod M lezi v opacné poloroving k poloroviné pA.

30. Rozhodnéte, ktery z geometrickych Utvard na obrazku je lomend cara.

OO

31. V ptipad¢ lomené ¢ary z minulého ptikladu rozhodnéte, ktery utvar je ¢i neni uzaviena
lomena ¢éara. Ve kterém ptipadé lomené ¢ary se jedna o jednoduchou lomenou ¢aru?

32. Vyhledejte a zapiste vSechny tsecky uvedenych geometrickych Gtvarti na obrazku nize.
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33. Rozhodnéte a zapiSte symbolicky s ohledem na obrazek nize:
a) Které zakreslené body lezi na usecce AB?
b) Které zakreslené body lezi na tsecce MB?
¢) Které zakreslené body nelezi na isecce MB?

d) Kter¢ zakreslen¢ body lezi na usecce AN?

3.2 Rovinné utvary

34. Definujte pojem trojuhelnika ABC. Pfipomeiite si zaroven nasledujici pojmy: vyska,

Vvoev

kruznice vepsana trojuhelniku.
35. Definujte pojem konvexni a nekonvexni mnozina.
36. Definujte pojem konvexni Ghel AVB. Doplite obrazkem.
37. Definujte pojem nekonvexni uhel AVB. Dopliite obrazkem.
38. Definujte pojem ramena a vrchol konvexniho uhlu AVB.

39. Co je to primy uhel? Co je to plny uhel? Je plny, resp. pfimy thel konvexni nebo
nekonvexni mnozina? Dopliite obrazkem.



40. Dokazte, ze soucet vnitinich uhli libovolného trojihelnika je 180°.

41.

Co rozumime pod pojmem komplandrni body?

42. Rozhodnéte, ktery z geometrickych utvar na obrazku nize je konvexni, resp.

43.
44,

45.
46.

47.

48.

nekonvexni mnozina.

- ©

Uved'te sami alesponi dva ptipady konvexni ptipadné nekonvexni mnoziny.
Uved’te ptiklad dvou polorovin, jejichz sjednocenim je:

a) konvexni mnozina,

b) nekonvexni mnozina.
Definujte pojem n-uhelnik.

Co rozumime pojmem ruznobéznik, lichobéznik, riiznobeznik, obdélnik, kosouhelnik,
Ctverec a kosoctverec?

Pojmenujte vSechny ctyitihelniky na obrazku:

Rozhodnéte, o ktery ctyttihelnik se jedna, jestlize ma:
a) vSechny strany stejn¢ dlouhé a vnitini thly pravé,
b) dvé shodna rtiznobézna ramena a dvé zakladny, které jsou rovnobézné,

¢) dvé rovnobézné zékladny a jedno z ramen je kolmé k zakladnam,
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d) stejn¢ dlouhé na sebe kolmé thlopticky, vnitini uhly ma prave,

e) protgjsi strany rovnobezné, tthlopticky na sebe nejsou kolmé a jeden vnitini tthel ma
velikost 37°,

f) na sebe kolmé uhlopfticky, vnitini thly nema prave,
g) stejné dlouhé strany a vnitini thly jsou ostré nebo tupé.
49. Zjistéte, zda je konvexni mnozinou:
a) trojuhelnik bez svych vrchold,
b) trojuhelnik bez jednoho vnitiniho bodu jedné strany,
¢) sjednoceni vnitiku trojihelniki a dvou riznych bodua jeho obvodu,
d) rozdil konvexniho tthlu 4VB a jeho ramene VA4,
e) rozdil ¢tverce ABCD a sjednoceni dvou jeho stran,
f) sjednoceni vnittku ¢tverce ABCD a dvou jeho stran.

50. Zapiste, kolik je na kazdém obrazku ¢tverct a kolik trojuhelnik.

51. Zapiste, kolik je na kazdém obrazku ¢tvercti, obdélniki a trojuhelnikd.



52. Z obrazku nize vypiste v§echny rovnoramenné trojuhelniky:

A B

53. Z obrazku nize vypiste v§echny rovnoramenné trojuhelniky:

C

A D B

54. V trojihelniku ABC vyznacte vysku v..



55.

56.

57.

58.
59.
60.

Vyberte trojuhelniky, které nelze sestrojit:
a) KLIM: k=8 cm, [ =45 mm, m = 3,5 cm,
b) POR: p=7 cm, g =35 mm, » =25 mm,
c)ABC:a=9cm,b=4cm,c=6cm.

Rozhodnéte, zda je mozné sestrojit trojuhelnik MNO, jestlize jeho tthel OMN ma
velikost 98° a velikosti zbylych vnitinich thli jsou rovny:

a)41°a41°,
b) 52° a 50°,
c) 48° a 34°.

Narysujte (podle véty sss) trojihelnik ABC, je-li ddno: a =4 cm, b =3 cm, c =5 cm.
Jaké ma trojuhelnik ABC vlastnosti?

Narysujte (podle véty sus) trojihelnik ABC, je-li ddno: b =5 cm, ¢ = 6,5 cm, o = 35°.
Narysujte trojuhelnik ABC, je-li dano: o =55°, b =4 cm, ¢, = 6 cm.

Urcete velikost vSech thli vyznacenych obloucky:



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

56°

Urcete velikosti vnitinich thla trojuhelniku, ktery je

a) rovnostranny,

b) pravouhly rovnoramenny,

¢) pravouhly s jednim ostrym tthlem dvakrat vétSim nez druhym.

Rozhodnéte, zda jsou dand tvrzeni pravdiva. Chybna tvrzeni opravte:

a) V ostrouhlém trojuhelniku lezi vysky uvnitf trojuhelniku.

b) V pravouhlém trojuhelniku lezi prisecik vysek vzdy ve vrcholu pravého uhlu.
¢) V tupothlém trojahelniku lezi vysky uvnitt trojahelniku.

d) V ostrouhlém trojuhelniku lezi prasecik vySek vzdy mimo trojihelnik.

e) V pravouhlém trojuhelniku splyvaji vSechny vysky se stranami trojihelniku.
Urcete, které utvary mohou vzniknout prinikem:

a) usecky a poloroviny,

b) polopiimky a poloroviny,

¢) ptimky a poloroviny.

Vsechny ptipady uvazujte v jedné rovin€. Znazornéte a popiste.

Urcete, které utvary mohou vzniknout prinikem dvou polorovin. Ob¢ poloroviny
uvazujte v jedné rovin€. Znazornéte a popiste.

Urcete, jaké utvary mohou vzniknout prinikem dvou konvexnich thla (nikoli thly plné
nebo nulové). VSechny ptipady zndzornéte a popiste.

Vysetiete, jaky utvar mize byt prunikem dvou trojuhelnikd. Nacrtnéte vSechny
moznosti.

Na zakladé¢ znalosti ze stiedni Skoly narysujte:
a) rovnostranny trojuhelnik,

b) ¢tverec,

c) pravidelny pétiuhelnik,

d) pravidelny Sestitthelnik,

e) pravidelny osmiuhelnik,

f) pravidelny dvanactitihelnik,
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g) pravidelny Sestnactithelnik.

68. Je znamo, Ze tii rizné nekolinearni body naleZi jisté konvexni mnozing. Které dalsi
body jesté urcité nalezi této konvexni mnozing?

69. Definujte pojem kruh a kruznice.
70. Do dané kruznice vepiste:

a) rovnostranny trojuhelnik,

b) ¢tverec,

¢) pravidelny Sestiuhelnik,

d) pravidelny osmithelnik.

71. Je prinikem dvou libovolnych kruhti konvexni nebo nekonvexni mnoZina? VySetiete
jednotlivé typy moznosti.

72. Je prinikem dvou libovolnych kruZnic konvexni nebo nekonvexni mnozina? VySsetiete
jednotlivé typy moznosti.

3.3 Polohové vlastnosti primek a rovin

73. Formulujte termin vztahu incidence zékladnich geometrickych ttvarg.
74. Definujte pojem riiznobezné a rovnobézné primky.
75. Definujte pojem pravy uhel.
76. Definujte pojem mimobézné primky.
77. Formulujte termin:
a) pfimka je rovnob&zna s rovinou,
b) pfimka je riznobé&zna s rovinou,
¢) dvé roviny jsou rovnob&zné,
¢) dvé roviny jsou riznob&zné.

78. Na obrazku je krychle ABCDEFGH. Urcete prisecnice rovin:

a) ABF a EGB,
b) EFG a EGB.
H G
R E
|
S
N1
/

A B
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79. Na obrazku je krychle ABCDEFGH. Urcete prisecnice rovin:
a) ABC a ADG,
b) CDG a ADG.

A

80. Je dana krychle ABCDEFGH:
Zapiste vSechny roviny incidentni se sténami krychle, které jsou:
a) kolmé k ptimce BC,
b) obsahuji ptimku BC,

¢) rovnobézné rizné s piimkou BC.

5 G
|
|
E | F
I
:
D
)_ ______ S DR LY
y o
A :

S vyuzitim stén krychle uved’te ptiklad dvojice rovnobéznych rovin. Déle uved'te
priklad dvojice navzajem kolmych rovin.

81. Je dan trojboky hranol ABCDEF. Zapiste vSechny piimky incidentni s hranami
hranolu, které jsou s pfimkou AB:

12



a) rovnob&zné
b) riiznobézné

¢) mimob¢zné D

A\

S vyuzitim stén hranolu uved'te piiklad dvojice riznob&znych rovin a zapiste jejich
prinik.

B

82. Zapiste pomoci symbolu tyto vyroky o tutvarech na obrazku:
a) polopfimka CD leZi v poloroviné pF,
b) poloptimka EC nelezi v poloroviné ABE,
¢) polorovina ACD splyva s polorovinou BCF,
d) ptimka ¢ neni prinikem polorovin ABD, ABE,
e) bod B patii priiniku poloroviny gF a polopfimky CB,
f) bod E patii polopiimce opaéné k polopiimce CD.

3.4 Télesa

83. Definujte nasledujici hranata t€lesa: ctyrsten, ctyrboky jehlan, hranol, rovnobéznostén.
84. Definujte nasledujici hranata télesa: vdlec, kuzel, koule.

85. Narysujte ve volném rovnobézném promitani:
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a) krychli o délce hrany 3 cm,
b) kvadr o délkach hran 5 cm, 3 cm a2 cm.

86. Narysujte sit’ krychle o délce hrany 4 cm, sit’ vystiihnéte a o spravnosti se presvédcte
sloZzenim krychle.

87. Napiste alespon Ctyfi predméty z realného zivota, které maji tvar hranolu, a upfesnéte,
o jaky hranol se jedna.

88. Urcete nazev vSech téles na obrazcich:

91. ZakrouZkujte obrazky, na kterych neni sit’ krychle:

a) b) c) d [ ] e) f)

| H | = e o
I s =

92. Existuje 11 siti krychle. DokaZete je vSechny najit a nacrtnout?

93. Na obréazku je sit’ krychle, kterou vybarvily déti. Kolik procent povrchu krychle je
vybarveno?
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94. Na sténach krychle jsou nakresleny Sachové figurky. Jejich polohu vidite v zobrazené
siti. UrCete, které figurky patii na mista otaznikd.

3’2 i pésec
% jezdec
| R
JARNIN 3¢ strelec
g v L ves
AN I X
(> dama
@
33 = .
25 JS kral
a) b) i
ve4 = £
7 |1 e v
f\ ' <X ol

95. Je dana krychle, kterd ma na sténach tecky. Je zobrazena ve tfech riznych polohach.
Nacrtnéte jeji sit’.

hy
\
\
\
s

> oo
- oo
-
o
[ ]
-

96. Ktera z kostek odpovida zobrazeni v siti?

a) 7 b) £ C) Vad d)
RN N |A NV "

]
z|>| =

o

I

97. Urcete nazev télesa, jehoz sit’ je na obrazku:
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: A

98. Urcete nazev télesa, jehoz sit’ je na obrdzku. O spravnosti vaSeho vysledku se
presvédcite tim, ze si obrazek prekreslite na papir, vystfihnete a slepite.

/
————

\

99. UrCete nazev télesa, jehoz sit' je na obrazku.O spravnosti vaSeho vysledku se
presvédcite tim, ze si obrazek prekreslite na papir, vystiihnete a slepite.
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100. Urcete nazev télesa, jehoz sit’ je na obrazku. O spravnosti vaseho vysledku se
presvédcite tim, ze si obrazek prekreslite na papir, vystfihnete a slepite.
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101. Caesarova Sifra:
Takto je nazyvina ifra, kterou pouzival Julius Caesar. Sifra spocivd v tom, Ze kazdé
pismeno v textu zpravy je nahrazeno jinym pismenem na zakladeé posunu v abecede.
Pokud byl posun o jedno misto, pak A bylo nahrazeno pismenem B, B pak pismenem C,
C pismenem D atd. Caesar pouzival posun o ti mista doprava. V Sifrovani se vzdy
pouziva abeceda bez diakritiky a bez pismene Ch.
Naptiklad, kdyz zaSifrujeme slovo VYSKA (tedy vyska) posuneme o dvé mista
doprava, ziskame XAUMC. Abychom ziskali plvodni text, musime postupovat
obracené — kazdé pismeno tedy nahradime pismenem, které je v abecedé o dvé mista
vlevo.
Pomoci Caesarovy Sifry je zakodovano Sest geometrickych pojmii. Pokuste se je
rozsifrovat, v desifrovanych pojmech si dopliite diakritiku.
WURMXKHOQLN
NUXCQLFH RSVDQD
WHCLVWH
SUXVHFLN
SRORPHU
NROPLFH

4. Shodnost

4.1 Shodnost asecek, graficky soucet, graficky rozdil a nasobek usecky

102. Narysujte usecku AB. Dale narysujte osu usecky 4B a jeji stied S.
103. Narysujte osu konvexniho tthlu KVL s vrcholem v bodé V.

104. Narysujte libovolny ostrouhly trojihelnik 4ABC. Sestrojte k nému:
a) vysku na stranu AB,
b) téznici na stranu AC,

2%

d) kruznici vepsanou,
e) stfedni pficky.

105. Narysujte libovolny tupotihly trojuhelnik KLM s tupym thlem u vrcholu L. Sestrojte
k nému:
a) vysku na stranu LM,
b) té€Znici na stranu LM,

d) kruZnici opsanou.
106. Definujte pojem geometrického zobrazeni v roviné.
107. Definujte pojem shodného zobrazeni v roviné.
108. Definujte pojem samodruzného bodu shodného zobrazeni v rovin€.

109. Porovnejte graficky tsecky AB, CD a CD, EF na obrazku nize.
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A

110. Proved'te graficky soucet a rozdil usecek AB, CD a EF, CD na obrazku vyse.

111. Pomoci grafického souétu uréete dvojnasobek useCky 4B a trojnasobek usecky CD,
viz obrazek vyse.

112. Porovnejte graficky thly AVB a CUD na obrazku nize.

B
/ x\
| ‘\
U C
A" A

113. Proved’te graficky soucet a rozdil thlid 4VB a CUD na obrazku vyse.

114. Pomoci grafického souctu urcete dvojnasobek uhlu 4VB na obrazku vyse.

4.2 Shodna zobrazeni v roviné

115. Definujte zobrazeni osovou soumérnost v roving.
116. Rozhodnéte, zda ma osova soumérnost v roving néjaké samodruzné body.

117.Je dan ctverec ABCD a ptimka o. Sestrojte obraz ctverce 4'B'C'D’ v osové
soumé&rnosti urcené piimkou o. RozliSujte pfitom nasledujici ptipady:

a) pfimka o nema se ¢tvercem ABCD zadny spole¢ny bod,
b) pfimka o ma se ¢tvercem ABCD pravé jeden spolecny bod,
¢) piimka o ma se ¢tvercem ABCD praveé dva spole¢né body,

d) ptimka o prochazi soucasné¢ vrcholy B, C.
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118. Ktera z velkych tiskacich pismen abecedy A, B, C, D, E,F, G, H, I, J, K, L, M, N, O,
P,Q,R,S, T,U, V, W, X, Y, Z Ize zakreslit tak, Ze jsou osoveé soumérna?

119. Které z Gtvard na obrazku nize jsou osové soumerné?

120. U osoveé soumérnych utvart z predchoziho piikladu urcete vSechny jejich osy
soumeérnosti.

121. Ptekreslete n-tthelnik M a osu o na ¢tvereckovany papir podle obrazku nize. Nacrtnéte
obraz M’ utvaru M v osové soumérnosti s osou o.

%

[

122. V osové soumérnosti s osou o sestrojte obraz krychle:
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.......................

123. VySetiete zobrazeni, které vznikne slozenim dvou osovych soumérnosti v roving,
danych osami o, 0,,je-1i dano:
a) 0sy 0; a 0, jsou rovnobezné rizné,
b) osy 0; a 0; jsou riznobézné,
C) 0sy o; a 0, jsou shodné,
d) osy 0; a 0 jsou kolmé.

124. Je dan ¢tverec ABCD. Urcete jeho obraz v zobrazeni Z = O; 0 O, kde
a) O;je osova soumérnost s osou «~ AB, O,je osova soumernost s osou « AC.
b) O, je osova soumérnost s osou « AD, Oje osova soumérnost s osou « BC.
125. Definujte zobrazeni stredovou soumeérnost v roving.
126. Rozhodnéte, zda ma stfedova souméernost v roviné n¢jaké samodruzné body.

127. Je dan rovnostranny trojthelnik ABC. S;, S>, S jsou po fad¢ stiedy jeho stran AB, BC,
AC. Urcete obraz trojuhelnika ABC v zobrazeni Z = .4, .4, .4, kde .4, .4, .4 jsou
sttedové soumérnosti se stfedy po fad€ v bodech S;, S», S3.

128. Je dan ¢tverec ABCD a bod S. Sestrojte obraz ¢tverce 4 'B'C’D’ ve stiedové
soumeérnosti urcené stiedem S. RozliSujte pfitom nasledujici ptipady:

a)Ad =S,
b) bod S je sttedem strany AB,
¢) bod § je prusecikem thlopticek ¢tverce ABCD.

129. Které z utvarii na obrazku nize jsou sttedoveé soumérné?
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130. Ve Ctvercové siti sestrojte obraz daného ttvaru ve stfedové soumérnosti podle
stiedu S.

131. Ve ¢tvercove siti sestrojte obraz jehlanu ve sttedové soumérnosti se stfedem S.
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132. Které z dopravnich znacek na obrdzku je sttedové soumérnych?

133. Rozhodnéte, které karty na obrazku jsou osove nebo sttedoveé soumérné.

~T &

134. Naleznéte mozné osy soumérnosti na fotografii budovy z obdobi klasicismu (Maly
Trianon ve Versailles).
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135. Uvazujte vroviné tyto geometrické utvary: kruznice, rovnostranny trojihelnik,
dvojice rovnobézek, ptimka, obdélnik, ¢tverec, pravidelny Sestithelnik.

a) Kter¢ z téchto utvari jsou soumérné alespon podle tii pfimek?

b) Které z téchto utvari jsou soumérné alespon podle jednoho bodu?
136. Definujte zobrazeni posunuti v roving.
137. Rozhodnéte, zda ma posunuti v roviné né¢jaké samodruzné body.
138. Definujte shodnost usporadanych dvojic [A,B] a [C,D] v roving.

139. Ve c¢tvercové siti sestrojte obraz obdélniku ABCD v posunuti ur¢eném orientovanou
useckou /M, M’].

D C
M’
A B
M

140. Ve c¢tvercové siti sestrojte obraz hranolu v posunuti uréeném orientovanou useckou

M, M.
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141. Definujte pojem orientovany thel AVB.

142. Definujte zobrazeni otaceni v roving.
143. Rozhodnéte, zda ma otaceni v roviné néjaké samodruzné body.

144.Sestrojte trojuhelnik ABC a pak jej otocte o 65° kolem stfedu otaceni S, kde:
a) S je stied strany AB,
b) S = B.

145. Ve ctvercove siti sestrojte obraz lichobéznika ABCD v otaCeni kolem stfedu S o 30°.

@+

A

146. Definujte zobrazeni identita v roving.
147. Rozhodnéte, zda ma identita v roviné n¢jaké samodruzné body.

148. Jsou dany dva rGzné body P, P’ v rovin€. Urcete alesponl jedno shodné zobrazeni, ve
kterém je obrazem bodu P bod P".
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149. V roviné je ddno zobrazeni, které ma dva rizné samodruzné body. Ma toto zobrazeni
jeste dalsi samodruzné body?

150. V roving jsou dany dvé shodné kruznice k;(S;, r), k2(S>, ), které se protinaji v bodech
X, Y. Urcete alespoii jedno shodné zobrazeni, ve kterém je obrazem kruznice k;
kruznice k;

151. Ur€ete shodné zobrazeni v roviné, v némz je obrazem rovnostranného trojuhelnika
ABC srafovany trojuhelnik, viz obrazek nize (bod O je stied usecky BC i AD). Vrcholy
daného trojuhelnika ABC se zobrazi takto:

a)A—D,B— B, C—C,
b)A—-D,B—C C—B,
¢c)A—-C B—B C—D,
d)4A—B B—B C—C.

152. Ukazte, ze sloZzenim dvou osovych soumérnosti s kolmymi osami vznikne stfedova
soumérnost se sttedem v priiseciku téchto os.

153. Jsou dany dva shodné rtiznostranné trojuhelniky ABC a KLM. Urcete takové osové

soumé&rnosti, aby v zobrazeni vzniklém jejich slozenim byl obrazem trojtihelnika ABC
trojuhelnik KLM.

154. Jsou dany tfi navzajem riizné ptimky a, b, c. Na piimce a sestrojte bod 4 tak, aby bod
B k nému soumérny podle piimky c lezel na piimce b.

155. Urcete vSechny shodnosti, které reprodukuyi:
a) rovnostranny trojuhelnik,
b) pravidelny pétiuhelnik,
¢) pravidelny Sestithelnik.
156. Uved'te ptiklady geometrickych utvard, které jsou samodruzné
a) alespon v jednom otoceni,

b) alespoii v jednom posunuti.
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5. Méfeni geometrickych ttvari

5.1 Délka usecky

157. Formulujte termin velikost usecky.

158. Formulujte termin mira usecky.

159. Je déna usecka AB, jejiz velikost je rovna jedné. Sestrojte usecky AC, AD, AE, AF
tak, aby d(AC) = V2, d(AD) = V'3, d(AE) = V4, d(AF) = V5.

160. Sestrojte geometricky ttvar, jehoz kazdé dva body maji vzdalenost d = 5 cm. Ulohu
feste zvlast’ v pfimce, rovin€ a v prostoru.

161. Z ulohy 54 urcete délku vysky v, trojuhelnika 4ABC.

162. Z Glohy 54 urcete obvod trojuhelnika ABC.

5.2 Obsah rovinného utvaru. Ctvercova sit’

163. Definujte pojem okoli bodu A.
164. Definujte pojem vnitini bod utvaru U.
165. Definujte pojem vnéjsi bod utvaru U.
166. Definujte pojem hranicni bod utvaru U.
167. Co je to Jordanova teorie miry?
168. Definujte pojem omezeny rovinny utvar U.
169. Uved'te ptiklad:
a) omezeného rovinného utvaru U,
b) neomezeného rovinného utvaru U.
170. Definujte pojem ,,dva rovinné utvary U; a U, se neprekryvaji*.
171. Uved'te ptiklad:
a) dvou rovinnych utvart, které se nepiekryvaji,
b) dvou rovinnych utvart, které se piekryvaji.
172. Formulujte termin méritelny utvar v roving.
173. Urcete n€kolik geometrickych utvarti v roving, které jsou métitelné, poptipadé nejsou
meéfitelné.
174. Definujte pojem jadro J rovinného utvaru U.
175. Definujte pojem obal O rovinného utvaru U.
176. Urcete jadro a obal rovinného utvaru U ve ¢tvercové siti:
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177. Urcete velikost jadra a velikost obalu rovinného utvaru U z minulého ptikladu.

178. Rozhodnéte, které z dvojic rovinnych utvarti na obrazku se piekryvaji, poptipadé¢

nepiekryvaji.

4!

U,

179. Co je hranici kruhu vzhledem k roving, ve které lezi? Co je obvod kruhu? Pfipomerite

R

si vzorec pro vypocet obvodu kruhu.

S

S>
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180. Co je hranici ¢tverce, resp. obdélnika, resp. trojuhelnika vzhledem k roviné, ve které
tyto utvary lezi? Co je obvod ctverce, resp. obdélnika, resp. trojuhelnika a jak se
spocitaji?

181. Je dan ctverec ABCD o délce strany a = 6 cm. Urcete alespoil tfi riizné obdélniky,
které maji stejny obsah jako ¢tverec ABCD.

182. Narysujte dva utvary, které nejsou shodné, ale maji stejny obsah (tzv. rovnoploché).

183. Odhadnéte obsah ¢tvrtkruhu pomoci tfi riznych ¢tvercovych siti.

184. Narysujte na milimetrovy papir libovolny rovinny geometricky tUtvar a odhadnéte
jeho obsah v sitich s rozméry ¢tvercti 2 cm; 1 cm; 0,5 cm; 0,1 cm.

185. Odvodte vzorec pro vypocet rovnostranného trojihelnika a pravidelného
Sestithelnika.

186. SloZte ¢tyfi shodné pravouhlé trojtihelniky s pfeponou ¢ a odvésnami a, b tak, aby
jejich prepony tvorily strany ctverce, jehoz jsou soucasti a pfitom se navzijem
nepiekryvaly. Z obrazce, ktery dostanete, odvod'te vztah mezi velikosti pfepony ¢ a
velikostmi a, b odvésen uvazovanych shodnych trojuhelnik.

187. Z ulohy 54 urcete obsah kazdého z trojuhelnikt ABC.

188. Rozhodnéte, které z trojuhelnikit ABC; az ABC5 jsou navzajem rovnoploché.

Cs C, Cs

C,

C,

A B

189. Zapiste, kolik procent plochy zaujimé trojihelnik v dané podlozce tvaru:
a) Ctverce, b) obdélnika.
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6 cm

190. Urcete obsahy rovnobézniki ve ¢tvercové siti:

12,6 cm

8,4 cm

/ /

191. Urcete obsahy rovinnych utvart ve ctvercove siti:
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193. Na obrazku jsou shodné obdélniky. Kazdy z nich ma obvod 24 c¢cm a jednu stranu
dvakrét delsi nez druhou. Vypoctéte obsahy vybarveného lichobézniku a trojuhelniku.

=i C1 DZ CZ
Sy
E, S (]
& B, A, B,

194. Vyjadrete zlomkem, jakou ¢ast obsahu ¢tverce ABCD tvoti obsahy vybarvenych
obrazci. Bod S je stfed ¢tverce, body S}, S,, S3jsou stfedy stran.

a) S c b p r
S X
S
A B A + B

195. Urcete, kolik ¢tvercovych dlazdi¢ek o stran¢ 5 cm je tieba k vydlazdéni dna a stén
zahradniho bazénu tvaru kvéadru. Hloubka bazénu je 1,5 m, §Sitka 2,5 m a délka 5 m.
Spary mezi dlazdickami zanedbejte.

5.3 Objem télesa. Stavby z krychli

196. Definujte pojem jadro J prostorového utvaru U.

197. Definujte pojem obal O prostorového utvaru U.

198. T¢lesa T» a T; vznikla z krychle 7; slozené z 27 stejnych kostek (délka hrany jedné
kostky je 1 cm) tak, Ze jsme nékolik kostek odebrali. Na obrazku je vidite zeptedu, pii
pohledu zezadu vypadaji stejn¢. Urcete:

a) jaky maji télesa 7> a T objem,
b) jaky maji télesa 7> a T3 povrch.

Ty T / T3

199. Urcete povrchy téles, kterd vznikla slepenim z krychli o hran¢ 1 cm.

31



a) b) c) d)

i

200. V dievéné krabici jsou kostky o hrané 1 cm. Adam z téchto kostek postavil hrad,
ktery vidite na obrdazku. Neni v ném zadny otvor. Vypoctete objem a povrch
sestavené¢ho télesa.

201. Na obrazku je nakreslena tfiposchod’ova pyramida slozena ze stejnych kostek o hrané
I cm.
a) Jaky ma toto téleso objem?
b) Jaky ma toto téleso povrch?
¢) Kolik poschodi bude mit podobna pyramida slozena ze 455 stejnych kostek?

v

A
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