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Travici soustava

Traveni—proces rozkladu potravy a vyuZziti jednotlivych sloZzek v metabolismu

organismu — travici soustava

*Osmotrofie —pfijem potravy celym povrchem téla

ve formé roztoku; paraziti s chybéjici travici soustavou
*Fagotrofie—pfijem potravy ve formé pevnych castic
TRAVICI ORGANELY NEJSOU VYTVORENY:

*Fagocytéza—potrava —pevné Castice,

nejsou travici organely, pfrijem potravy na

kterémkoli misté povrchu téla
*Pinocytéza—potrava v roztoku,

na kterékoli ¢asti povrchu téla
Intracelularni traveni —

uvnitf bunky, jednobunécni
*Extracelularni traveni—

mimobunécné prostory, popf. i mimo télo

ektoplasma

potravni vakuola T cyklosa

Obr. 172 Schematicke znazormnéni fagocytozy.
Podle Brusca a Brusca (1990).

.... . potravni suspense

ektoplasma . =

entoplasma

J
potravni vakuola

Obr. 173 Schematickeé znazornéni pinocytozy. Podle
Brusca a Brusca (1990).



Travici soustava prvoku (nalevniku)
-diferenciace stalych travicich organel:
—Cytostom —bunécna usta, kolem
usporadane brvy prihaneji potravu
—Cytopharynx —bunécny hltan,
odskrcovani potravnich vakuol
—Potravni vakuoly—koluji v
cytoplazme (cykléza), probiha zde
traveni

—Cytopyge—bunécna fit —vyvrhnuti
nestravenych zbytkd mimo télo prvoka
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Travici soustava mnohobunécénych
zivoéichu —embryonalné z endodermu
—PORIFERA (houbovci)

*spongocoel —centralni vakova dutina, komunikujici s
vnéjSim prostfedim otvorem (osculum) na svrchni
strané téla

Limeckovité buriky (choanocyty), tvofi sténu
spongocoelu, funkce traviciho epitelu; kuzelovity tvar,
smérem do spongocoelu plazmaticky limec z dlouhych
vybézku, uprostfed limce bicik

*\Voda s potravou otvory —ostia, tvorené porocyty
*Traveni v potravnich vakuolach choanocytu,
intracelularni fagocyt6za nebo pinocytdza, traveni
pokraCuje v amebocytech —bunkach stfedni vrstvy tela
(mezoglea), mezoglea pohybliva —rozvod zivin do
celého tela

—— pinakocyt
- porocyt

— choanocyt

*Nestravene zbytky —ameébocyty predavaji zpét do Obr. 175 Schema travici soustavy/

£y . askonoveé houby. Sipky znazoriugi smer
travici dutiny, oskulem ven proudéni vody. Podle Hymanové
*Proud vody —kontrakcemi porocytu uzavirajicich ostia (1540). ze Spemara (1560).

a kmitanim biCiki choanocytu
*Mikrofagové—choanocyty —ucinny filtraCni aparat
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ZAHAVCI (Cnidaria)
Travici dutina s jednim
otvorem (blastopér) —
prijimaci a vyvrhovaci
*Chapadla uchopi potravu
(dravi), paralyzace potravy
pomoci knidocytu), pfesun do
ustniho otvoru

Maouth
Exumbrells

Mesoglea

Guastroderms

Epidermis
Body stalk
Gastrovascular
caviry

|
Bl dosc Tenuacle Tl Suhuibrﬂi -
.Centralni dutina —lacka, v ni extracelularni traveni, travici
epitel lacky gastrodermis produkuje enzymy a sliz, bunky Casto
s biCiky —promichavani obsahu lacky; fagocytoéza nebo
pinocytoza natravené potravy, dokonceni traveni intracelularne
v potravnich vakuolach; nestravene zbytky do lacky a ven



PLOSTENCI (Plathelminthes)
‘Modifikovana lacka, jeden
otvor —prijimaci i vyvrhovaci,
hitan (pharynx)—-muze byt
vyztuzen svaly a muze se
vychlipovat mimo télo, strevo —
jednoduché nebo vétveneé =
U bezstrevnych —strevo ——\

druhotné zaniklo, hitan navazuje B et ki Plclre
na shluk endodermalnich Obr. 179 Schema travici soustavy plosténce s vychlipitel-
bungk, extraceluldmi traveniy Pl e ik et i
mezibunécnych prostorach, pak (5 ot e ) @ a5
intracelularni traveni

*Mimoteélni traveni —u forem s vychlipitelnym hitanem,
uchopeni, vylou€eni travicich enzymu do potravy; pozieni,
hitan, stfevo —extracelularni traveni pomoci enzymu;
fagocytoza bunkami epitelu streva; nestravene zbytky
vyvrhnuty ven ustnim otvorem

sifevo |enteron)

mesenthym




PASNICE (Nemertea)

—Trubice, ustni a fitni otvor, jednosmeérny
pruchod potravy

—Ustni otvor, Ustni dutina, jicen
(oesophagus), zaludek (ventriculus), stfevo
se zahyby —zvétSeni plochy pro traveni,
obrvené (posun) a slizové (travici enzymy)
bunky gastrodermu, rectum a ritni otvor
(anus)

‘Pridatné organy:

Brvy; chapadla; destiCky k drceni potravy v
ustni dutine nebo ve svalnatem zZvykacim

hitanu —mastax —u virniku; kutikularni cCelisti

(u mnohostétinatcu); mékkysi —v ustnim
otvoru ozubena chitinova paska —radula —
vyztuzena chrupavcitou destiCkou

—Slinné zlazy —poprvé u virniku; zaludecni
zlazy

Al ustni
|I ;;;*hq L otvor
& AT astni
it t '.I'I dutina
p

— Jicen

& 3
I
ff | 40— Zaludek
Wy 7\
|-.'II % ?I Ill 1
|'I[ 5 '.i:rl.l
= =
' 2| sl_fevm
l%- .«:r:.?:_r__..-" vybézky
& 8
. 2 |
\ } %{ | _—rectum
I'.I I: "-T-:l-

Obr. 180 Prinutivni typ pruchozi
travici soustavy u pasnic. Podle
Hymana (1951).

-CLENOVCI(Arthropoda)
—Trubicovita TS,
stomodeum, mesodeum,
proctodeum



HMYZ:

—STOMODEUM-ustni otvor; slinné zlazy,
hitan(pharynx) —funkce pumpy pfi nasavani;
jicen (oesophagus) —v zadni Casti vole;
zvykaci zaludek, chitinové zoubky,
zpracovani potravy, rozmélnéni, drceni...
—MESENTERON -slepé vybézky stireva —
zasobniky potravy, mista intenzivni tvorby
travicich fermentl; na povrchu epitelovych
bunék soubor ty€inkovitych utvaru —zvétSeni
vnitfniho povrchu stfeva —obdoba klku;
potrava zde obalena tzv. peritrofickou
membranou —chrani sliznici stfeva pred
ucinky enzymu, selektivni membrana pfi
vstrebavani zivin, vylucuiji ji zlazové bunky,
membrana tvori ,baliek” s potravou, roztrha
se az v konecCniku, neni u hmyzu, ktery
prijima tekutou potravu
—PROCTODEUM-strevo tenké a tluste,
ruzné dlouhé, napojeni Malpighickych trubic
(privadéji odpadni latky z téla); rectum
(kone€nik)—zoubky z chitinu —trhaji
peritrofickou membranu; rektalni papily —
resorpce

—— - HLTAM
(STHI OTVOR =

JICEN

: WOLE
BLINNE ZLAZY ¢

& - Bevikac ZalUDEK

§ CHITNOVE ZOUBKY

— ABMALN| OTWOR



DRUHOUSTI (Deuterostomia)

—Blastoporus se vetsinou uzavira, pobliz se prorazi ritni
otvor a ustni otvor vznika na hlavoveé strané téla
—Stredni ¢ast travici trubice dlouha, ¢lenéna

STRUNATCI (Chordata)

—Ptaci:

Dutina ustni ohraniCena hornim a dolnim zobakem, zuby
nejsou vyvinuty

za jicnem vole —vydut distalniho useku jicnu, stavba jako |
jicnu

-zaludek —zlaznaty a svalovy oddil, zlaznaty —produkce
zaludecnich stav, stavba: sliznice, svalovina a seroza; svalovy
—sliznice, podslizniCni vazivo, svalovina (nejmohutnéjsi),
seroza nebo adventicie

—Paryby, nekteré ryby, obojzivelnici, plazi a ptaci:
*konecnik usti s vyvody pohlavnich organu do

Kloaky a teprve ta usti rfitnim otvorem ven



Funkce traviciho systéemu:
ziskat potrebne latky z
potravy pro zabezpeceni
metabolickych a
energetickych potreb
organismu

*Prijem latek, mechanické a
chemické zpracovani,
vstrebavani latek, vyluCovani
odpadnich produktu

*Travici trubice:dutina ustni,
hitan, jicen, zaludek, tenke
strevo, tluste strevo s
analnim usekem

-Zlazy pripojené k
travicimu traktu: slinné
zlazy, jatra, pankreas
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TRAVICI SOUSTAVA

Accessory digestive organs Gastrointestinal tract

(digestive organs)

Parotid salivary gland

Testh
Tongue

Sublingual salivary gland —
Submandibular salivary gland

Cral cavity
Pharynx

Esophagus

Liver

Stomach

Gallbladdear -
Pancreas

Large intesting

Small intestine

Anus




Fyziologie traveni

Potrava — smés energeticky ruznorodych lat
ve vstupni podobé nevyuzitelnych.
Nezbytnost rozkladu (az na molekuly) —
Zpracovani travenim prostrednictvim
travicich enzymu (chemické procesy).
LepSi pribéh — rozmélnéna (az tekutd) potra
— predchozi mechanické zmeny.

Mechanické zpracovani potravy
- drceni, zvihCovani — kasovita hmota
(vétSinou predni €ast travici trubice)

Chemické zpracovani potravy —

chemicky rozklad pro prechod z travici trubic

Intracelularni x extracelularni traveni (smiset
Mimotelni x vnitrotélni traveni

priEryy tracmik
wzestupryr trac
sestupryy tracnik

slinne 2lazy
pFiUER
podEelistmi
podjazrykoa

* - S
ustni dutina \__‘1 ?'

'

Jatr

2luenik

Jazyk

jiEen

slinnvca BFISAi
|parkreas|

vinmdy pankreatu
2aludek

R
N
s
£
L

kyEelnik

ltenke strvml

\‘I‘

kareEmik

slepe stF
aperdix

Fitmi mtvar

Holokrinni (morfokineticka) x apokrinni (morfostaticka) sekrece



OBECNA STAVBA
TRAVICIHO USTROJI
*Travici trakt —duta trubice o
rizném prumeéru, stény ze Ctyr
zakladnich vrstev
Sliznice (tunica mucosa)
Epitel (lamina epithelialis)
eLamina propria mucosae
imunita
.Lamina muscularis mucosae
*Podslizni¢ni vazivo

(tunica submucosa)
«Zevni svalova vrstva
podélna a okruzni

(tunica muscularis externa)
*Seroéza (tunica serosa)

Mucosa
Epithalium

Lamina propria — LI
Muscularis 3

muCosas

Submucosa
Submucosal gland

Blood vesse]

Lumen

Submucosal nansa plaxus

Muscularis
Irner circular layar

hiyenteric nerde plexus

Cuter longitudinal layer

Serosa




Fyziologie traveni

Potrava — smés energeticky ruznorodych latek ve vstupni podobé nevyuzitelnych.
Nezbytnost rozkladu (az na molekuly) —
Zpracovani travenim prostrednictvim
travicich enzymu (chemické procesy).

LepSi pribéh — rozmélnéna (az tekutd) potrava
— predchozi mechanické zmeny.

Travici soustava.

slimre 2lazy

slinmrea BFiEn
Iparkreasl
wirvody pankreatu
saludek

Mechanické zpracovani potravy
- drceni, zvihCovani — kasovita hmota
(vétSinou predni €ast travici trubice)

Chemické zpracovani potravy —
chemicky rozklad pro prechod z travici trubice

kyzelnik

ltenke stFevml

kareEnik

Intracelularni x extracelularni traveni (smiSené) —
Mimotelni x vnitrotélni traveni

Holokrinni (morfokineticka) x apokrinni (morfostaticka) sekrece



Rozdily v traveni mezi bezobratlymi a obratlovci
Bezobratli

- hodné intracelularni traveni

- nejsou oddéleny okrsky secernuijici a rezorbujici (hepatopankreas
kor. a meékk.)

- u vetsiny travici enzymy pohromade

- rozklad bilkovin probiha za neutralni reakce (u obratlovcu za
kyselé)

- vySSi stupen specializace (pfizpusobené slozeni travicich stav)

Usta
Zvlastnosti u bezobratlych (mineralni kyseliny, antikoagulanty, jedovaté
latky, sani stav, tyramin hlavonoZcu (biog. amin), hedvabi

Slinné zlazy

a) priusni (glandulae parotis) — nejmohutné&jSi, mucindzni sliny
b) podcelistni (g. submandibularis) — serozni sliny

c) podjazykoveé (g. sublingualis) — mucinozni sliny




Slozeni slin — 99,5 % vody, organickeé i mineralni latky, rtzné pH

Vyznam slin
a) zvihCovani dutiny
b) potravy

c) obalovani hlenem, polykani

d) rozpousténi pevnych latek

e) neutralizace kyselin, redeni zasad

f) dezinfekce - lysozym

g) termoregulace

h) travici funkce — ptyalin = amylaza + maltaza
Inervace sympatikem (5.) (v rozich Sedé hmoty misni) a
parasympatikem (3. 7. a 9.10.) v hlavovych nervech opousti CNS

1) IgA imunita — ovlivnéni nastupu infekce — desinfekce
(homeo, pfir. léky grep, propolis, Ag+

azvk
b
Mandle - imunita




Polykani - transport sousta do zadni Casti hrdla, posun do

jicnu a dal do zaludku (ventriculus) — prostorny vak (malé a velké
zakriveni),

1. jicnova Cast /Ceslo — cardium/,

2. klenba /fundusl/, télo z.

3. vratnik /pylorus/ se sveracem),

stavba stény jako u stfeva (ser6za, mezi podélnou

a pricnou svalovinou Auerbachova myentericka pleten,

pod ni Meissnerova submukozni pleten a

submukoza se sliznici — viz stfevo).

Ve sténé mnozstvi Zlazek produkuje zaludecni stavy (2500 ml denné)

a) hlavni (adelomortni) b. — pepsinogen, katepsin, chymozin, keratinaza,
lipaza

b) kryci (delomorfni) b. — HCI (prekurzory),

c) vedlejsi b. — mucindzni hlen

d) G bunky- gastrin



Shromazdovani potravy, ruzné vrstveni (homo horizontalné, hlodavci
— koncentricky)

Po napéti stén (naplnénim potravou) — peristaltické pohyby
(promichavani) od klenby.

Pfesun malych mnozstvi traveniny (chymu) do tenkého streva
(dvanactniku)

Daveni (vomitus, emesis) — odstranovani skodlivych latek ze zaludku
Prezvykovani (ruminance) — potrava z bachoru pres ¢epec do ust —
preslinéni —

spolknuti pres knihu (prolistovani, velké ¢asti zpét do bachoru) do
slezu (vlastni travici Zzaludek)

Rizeni pfijmu potravy

Nervova soustava — stfedni hypotalamus:

lateralni oblast — centrum hladu

ventromedialni oblast — centrum sytosti (nadfazené) pres glukézu v krvi



Enzymatické vybaveni zaludku

Pepsin — aktivovan HCI, pepsinogenem, autokatalyticka r.)
Stépi bilkoviny na polypeptidy (molekul. hmotn. do 3000) — tzv.
exopeptidaza

Katepsin, pepsin B — polypeptidy, stimulace zaludecCni a
pankreaticke stavy, pH 3,8

Chymozin - pro srazeni mléka, Mladi savci maji vic chymazy
a meneé pepsinu, u dospelych je to opacne.

Gastrin- podpora sekrece zal. stav, zluce,
HCI, pepsinu, pankreatickych enzym
Lipaza — bez vétsiho vyznamu

(kromé mladat)

Produkce travicich stav je rizena
bloudivym nervem



O 32 Twar, Clandnl & typy splisly sibny daludicy MIZNVED oOfmlioved: A - Fraiok rod Sgoadual),
B - ryta {rod Anguitla). C - obojtivalnik (rod Triturwa), D - piaz (rod Thalsssochelyz). E — pui (rod
Fava), Fatl - savecrodu: F - Homo, G = Lepus, H = Citediug, | - Procawa, J - Tursiops, K - Macropus,
L - Bos. 1- spitel jlenovy. 2 - kardidinl, 3 - fundikind, 4 = pytoricky; & - bachos, b - tepec, ¢ - kniha
ia 8t ¢ = pladisiudey}, d - sbaz |= wviasin| feludek]. Podie Romara.

Zralok, ryba, obojz, plaz, ptak

F homo — jicnova C., klenba, vratnik,

A-c bachor Cepec kniha, d- sléz vlastni zal

Prezvykani: z bachoru pres Cepec do ust,
Spolknuti, pak pfes knihu do bachoru a slezu



Tenké strevo — dokondceni traveni,

vstrebani

1. dvanactnik (duodenum) — 25 cm —

vyvod travicich zlaz
vlastni strevo 3 —5m
2. laénik (jejunum)
3. kyc€elnik (ileum)/
Stavba stény

Sliznice:

Lamina epithelialis,

lamina propria mucosae,
lamina muscularis
Podslizniéni vazivo
Svalovina okruzni, podélna
seroza

Anatomie tenkého streva
obratlovcil (na priirezu)

vyvod iluéniku {

(d.cysticus)

Zluénik

jacra ¥
"5\/’, £ jaterni vyvod
- [ (d. hepaticus)
o . zlu¢ovod
4 BA : ;--"- XM (d.choledochus)
: . ‘,":, vyvod
VAL BT pankreatu

dvanactnik

Spolcﬁny v}?\'pd zlu¢niku a pnnkroatu ds dvandctniku.

Do dvanactniku vyvod jater spoleCné se zluCi, vyvod slinivky

seroza

= podélna svalovina

Auverbachova
myentericka pleter

okruini svalovina

submukoza

sliznice (mukéza)
epitel, pojivo a.svalove
buriky

(mezenterium,artérie, vény,
nervy, lymfatické cévy)



Sliznice stfeva s pficnymi zahyby, klky a mikroklky.
Roztrousené hlenové bunky. Do kIku tepénky a zilky —
kapilary, slepa miznice.

Mezi zakladnami kIkU - Lieberkiihnovy zlazy — stfevni Stava
Hormony: trypsin — stépi bilk. v konkr. mistech

Anatomie tenkého streva a klku

mizovod  submukozni  zila tepna
walovina



Do dvanactniku vyvod jater spole€né se zluci, vyvod slinivky

Pohyby stfev (peristaltika),
inhibice sympatikem. e
Pohyb klka (vilikinin (peptid dvanactnik)- it e

Produkce travicich stav ‘\t :“m
je Fizena oot p
bloudivym nervem vouivy| |} - e
|
50000

podélna
svalovina

il (s

AuerbachovalOR e mre &5y 7
pletencO P A%+ =
S

-—
L
—_— T

*yv—~— okruini
S=——svalovina
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lumen streva

Inervace trdviei trubice.



v s o

1. vyroba pankreatické st'avy (= enzymy Stépici cukry, tuky,
bilkoviny), odvadéné do dvanactniku. Z enzymu: amylazy, lipaza
(steapsin), trypsin (jako trypsinogen) a chymotrypsin

2. 1,5 % objemu tvofi buriky produkce hormonu insulin a
glukagon, vedou do krve.

— 1000 ml, bikarbonaty (zas. prostfedi) neutralizuji kyselou
natraveninu.

. S. je urCena k vyrobé pankreatické

pankreas

Strevni st'avy: - pepsidaza
- sacharaza, maltaza, laktaza

bloudivy nerv

- lipaza ENZT'“% >
- nukleotidaza (nukleazy) KYSELE —i; faludek
o . . UHLICITANY §8

- enteropeptidaza (trypsinogen na trypsin) Nieier
stfevo A SEKRECE
Luminarni (travenim uvolnéné AK prechazi pres /| [ Sxeetin 1 /) stimilace

. 7 ’ . o o r HCI 1 i
luminarni membr. mikroklk( enterocytt) KYSELE UHLICITANY st s &7
TRAVICI ENZYMY aminokysel. !

x kontaktni (membranove) traveni.
Nervove fizeni iniciuje secernaci 2 min po
p‘ﬁjeti potravy_ Rizeni produkee pankpeatické trdvier $tivy.
Produkce trypsinu a dalSich enzymu je fizena hormony

pankreozyminem, sekrece stfevni stavy véetné NaHCO4

sekretinem.

dvanictnik


https://cs.wikipedia.org/wiki/Soustava_%C5%BEl%C3%A1z_s_vnit%C5%99n%C3%AD_sekrec%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pankreatick%C3%A1_%C5%A1%C5%A5%C3%A1va
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvan%C3%A1ctn%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inzulin
https://cs.wikipedia.org/wiki/Glukagon

Jatra — pretvareni Zivin (vratnicova zila ze stfeva, slinivky,
Zaludku a sleziny)

- Fizeni metabolismu sacharidu a tukd, ukladani
glykogenu, tvorba ketonovych latek

- tvorba bilkovin krevni plazmy — imunitni fce.

- mocoviny (rozpad aminokyselin)

- rozklad steroidnich a bilkovinnych hormonu

- detoxikace Skodlivych latek

ZIug
Denne 500 ml zluCe pH 7,4 — 8,0

jatra

art.
coeliaca

jaterni .
artérie slezind

vractnice 4 o
strevo  slezinna Zila

Schematické zndzornéni cévnrho zdsobeni jater

Se

zluéové barviva, soli zlu¢ovych kyselin, lecitin, cholesterol, zlu€. pigmenty (bilirubin)
Sekrece zlucCe trvala se stimulaci h. hepatokinin (ze sliznice dvanactniku). PFi
proniknuti traveniny s tukovymi latkami (MK a AK) do dvanactniku - produkce
h.cholecystokininu, ktery krevnim obéhem ve zluCniku vyvola stah a vyliti zluCe

Funkce zluCi
- neutralizace traveniny

- emulgace tuku (snizovani povrchového napéti — ZluCove kyseliny)

umoznéni vstrebavani tuku
- stupnovani peristaltiky
- dalSi sekrece zluce



Soli zluCovych kyselin — zpétna rezorpce pinocytdézou (komplex
Zlu€any+mastné kyseliny), uvolnéni Zlu¢anu ve stfevni sliznici, ty se
opét vylucuji ZIu€i - enterohepatalni obéh zlu¢anu. Podobné bilirubin

Vstrebavani latek (rezorpce)

- prevod latek z travici trubice do krevniho obé&hu a lymfy
Jednotlivé Casti:

usta — mala intenzita vstfebavani (vicevrstevny epitel)
zaludek — vyznamngjsi, hodné IécCiva a jedy (strychnin, HCN)
predzaludky — kyselina octova, propionova, maselna

tenké strevo — vétSina latek, zvétSeni rezorpéniho povrchu (spiralni Fasa az
klky)




Vstfebavani vody — zakonitosti osmozy (az 10 | denné)
soli - pomérné rychle, poradi: CI™> Br > NO; >
S0,* > PO,* > K" > Na* > Ca?" > Mg**
monosacharidii a aminokyselin —
do krevnich vilasecnic v kicich
— zvétSeni plochy pro pusobeni lipazy,
komplexy MK se zluCovymi kyselinami — micely
(tuk. kapénky).
Resyntéza v miznici jako chylomikron
Lymfatickym obé&hem do krve v oblasti hrudniho
mizovodu

Vstfebavani vitaminu podle jejich rozpustnosti.
tlusté strevo — voda (500 ml za den), soli, i glukdza,
u prezvykavcu produkty traveni celuldzy

(Iéky pres konecnik). Pro neutralizaci produktu
fermentace-kvaseni ve strevé.

Secernace stavy (pH 8)
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Obr. 67. Mechanisiny, které so uplat-
nuji pii vstfebdvdni tuka.



Vykaly -za 12 h po pfijeti potravy.
Denni produkce 300 g (57 % vody).
Nahromadéni zbytkl - defekace (fizena michou), ale ovladana i vuli.

Pri tlaku 5,34 kPa (40 torr) - podrazdéni proprioreceptoru vyvola
defekacni reflex

Rizeni pfijmu potravy
Nervova soustava — stfedni hypotalamus:
lateralni oblast — centrum hladu

ventromedialni oblast — centrum sytosti (nadrazené) pres glukézu v krvi



