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Vzdjemna poloha pfimky a roviny

Ptiklad 15.4.32: Vy%etfete vzdjemnou polohu p¥imky p a roviny g.
a) p={2+t:34+2t;1—t],t€R}, 0:x—2y+2z—-5=0
b) p={[1—-2k;5—k;—3+5kl,keR}, 0:3x—y+2z—-11=0
c) p={[2s;4+s,—-1],scR}, p:x—2y—3z4+5=0

Ptiklad 15.4.33: VyZetfete vzdjemnou polohu p¥imky
AB,A[—2;0; —1], B[2; 1; 4] a roviny p, kterd je ddna body
K[0;0; 3], L[-2; —1; 1], M[0; 1; 4].

Pt¥iklad 15.4.34: Vy3et¥ete vzdjemnou polohu p¥imky g a roviny o.

g={[2+t;3t;1—-t],t e R},0 = {[1+5+2r;35+3r;1—5—3r],s,r € R}

Vysledky: na dalsim slajdu.

Lukag Masilko 10. cviéeni



Vysledky p¥ikladi

w

pllenpne=0,

2.
a) pfimka je riiznob&zna s rovinou, P[0; —1; 3],
)
d) pfimka leZi v roving.

v/ . o N . .3.1
33. p¥imka je rtiznob&znd s rovinou, P[4; 5 7].

34.qllcAgno=10.
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Vektorovy soudin

—

UvaZujme prostor R3. Vektorovy souéin i x v dvou vektorl &, v, jejich?

Zadné umisténi neleZi na jedné p¥imce, je vektor w kolmy k ob&ma
vektoriim i, v, ktery s nimi tvo¥i pravoto&ivou bazi.

Poznamka
a) Plati |7 x V| = |a| - |b| - sin, kde « je Ghel svirany vektory &, V.
b) Pro soufadnice vektorového souinu w vektord & = (u1; uo; u3) a
vV = (v1; v2; v3) plati:

W:UXV:<

c) Velikost vektorového souinu & x V je rovna obsahu rovnob&zniku
uréeného vektory o, V.

uz u3 i u3 up w2

9

Vo V3 Vi V3 Vi W

Y

d) Normdlovy vektor roviny je kolmy na viechny vektory v ni leZici.
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Vektorovy soucin

Ptiklad: Roviny jsou zaddny parametrickymi rovnicemi. Pomocfi
vektorového soudinu najdéte obecnou rovnici t&chto rovin.

a) 0':{[1+S+2r,35+3r,1_5_3r])r75E]R}
b) o={[3+t—k,5+t,—t+2k],t, keR}
¢) w={[l —2k—25,243k —2s,1— k+4s],k,s e R}

P¥iklad 15.3.25: P¥imka p = {[2+2t, —1 —t,5],t € R} je kolma k rovin&
0. Bod M[2;0; —3] leZi v rovin& p. Napiste obecnou rovnici roviny p.

Ptiklad 15.3.29: Napiste obecnou rovnici roviny g, ve které lezi body
A[2;3;0], B[—1;2;2] a rovina g je kolmd k rovin& o : 3x — 2y +z+ 6 = 0.
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0. Bod M[2;0; —3] leZi v rovin& p. Napiste obecnou rovnici roviny p.

Ptiklad 15.3.29: Napiste obecnou rovnici roviny g, ve které lezi body
A[2;3;0], B[—1;2;2] a rovina g je kolmd k rovin& o : 3x — 2y +z+ 6 = 0.

Vysledky: a) —6x+y —3z+9=0,b)2x —y+z—-1=0,
c)x+y+z—4=0.

Ptiklad 15.3.25: 2x —y — 4 = 0.

P¥iklad 15.3.29: x +3y + 3z — 11 =0.
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Injektivni a surjektivni linedrni zobrazeni

Injektivni a surjektivni linedrni zobrazeni

Je ddno linedrni zobrazeni ¢ : U — V. Nazveme jej

m injektivnim, je-li Kerp = {6};

m surjektivnim, je-li Imp = V.

| 5\

Priklad 1

U nésledujicich linedrnich zobrazeni rozhodnéte, zda jsou injektivni &i
surjektivni.

a) ¢ :R3 = R3 p(x,y,2) = (x+ 2,2y + z,22)

b) ¢ : R3 — R2 (1,0,1) = (0,1),4(0,1,1) = (—1,0),
©(1,1,0) = (1,0)

c) p: R = R3 o(x,y,z) = (x =2y +2,2x —y + 2,3y — 2)

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky P¥ikladu 1

a)  je injektivni i surjektivni.
b) ¢ neni injektivni, ale je surjektivni.

c) ¢ neni injektivni, ani surjektivni.
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Priklad 2

Linearni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno pomoci svého jadra Ker ¢ a oboru
hodnot Im . Najdéte matici zobrazeni ¢. (Pozndmka: neni-li zobrazeni ¢
ur&eno jednoznaéné, najdéte jedno takové zobrazeni.)

a) ¢ :R* - R3 Kerp = L(
Imgo—L((12 -3); (0,

(-3,-2,1,0); (—1,-1,0,1)),
-1
b) »:R3 — R2 Kergo—L((
(
(

,5)).
1,-1,1)), Ime = L((1,0);(0,1)).
c) p:R3 = R3 Kerp=L((1,0,0);(1,1,1)), Imp = L((1,0,1)).
d) ¢:R* = R3, Kerp = L((1,2,3,-2)),
Im o = L((2, 1,0), (0,1,1);(0,0,1)).
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Priklad 2

Linearni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno pomoci svého jadra Ker ¢ a oboru
hodnot Im . Najdéte matici zobrazeni ¢. (Pozndmka: neni-li zobrazeni ¢
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-1
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(

,5)).
1,-1,1)), Ime = L((1,0);(0,1)).
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Vysledky:
a) p¥i dopln&ni Ker ¢ na bazi R* vektory (1,0,0,0);(0,1,0,0) je
1 0 31
A= 2 -1 41
-3 5 1 2

Lukag Masilko 10. cviéeni 5. 12. 2019 10 / 12



Vysledky P¥ikladu 2

b) p¥i dopIn&ni Ker o na bazi R3 vektory (1,0,0);(0,1,0) je:
1 0 -1
Ay = ( 01 1 >
c) p¥i doplnéni Ker ¢ na bazi R3 vektorem (0,1,0) je:
01 -1
A,=[ 00 o0
01 -1

d) p¥i dopln&ni Ker ¢ na bazi R* vektory (1,0,0,0); (0,1,0,0) je:

2 001
A,=1 110 3
011 3

5. 12. 2019

Lukag Masilko 10. cviéeni



Linearni zobrazeni p¥imky a roviny

Jsou dana tFi linedrni zobrazen:

.@;R3—>R3, cp(x,y,z):(y+z,x—z,—x—y),
I’QD:RZ—)R:g, 1/J(X7y):(2x+yayay_x)'
= w:R3 > R? w(x,y,z) =(x+y,y + 2).

(Jkoly:
a) Naleznéte p(p), p(0), je-li p={[2+t,3+2t;1—t],t € R} pfimka a
o={[14+s+2r,3s4+3r,1—5—3r],r,s € R} rovina.
b) Nalezn&te ©(q), je-li g = {[1 + 2t,2 — 3t],t € R} p¥imka.
c) Naleznéte w(p),w(o), je-li p={[2+t,3+2t;1—t],t € R} p¥imka a
o={[14+s+2r,3s4+3r,1—5—3r],r,s € R} rovina.

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky P¥ikladu 3

a) ¢(p) ={[4+t,1+2t,—5—3t],t € R} — pfimka v prostoru,
o(o) ={[1+ 25,25 +5r,—1 — 4s — 5r],s,r € R} — rovina.
b) ¥(q) = {[4 + t,2 — 3t,1 — 5t],t € R} — pfimka v prostoru.
c) w(p) ={[5+ 3t,4+t],t € R} — pfimka v roving,
w(o) = {[1 +4s+5r,1+2s],s,r € R} - rovina R2.
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