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m Velikost vektoru
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m Kolmost vektort
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VyuZiti jiné baze a matice pftechodu

Linedrni zobrazeni jednotkové kruznice
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Velikost vektoru

P¥iklad 13.5.17: Vypocitejte velikost vektoru o = (—4;2). Vypolet ov&Fte
obrazkem.

P¥iklad 13.5.18: Vypocitejte velikost vektoru o = (4; —3;5).

P¥iklad 13.5.20: Je dan vektor o’ = (7; —1). Urete vektor v tak, aby
platilo V' || &' A |V| = 10. Vypolet ov&Fte obrazkem.

Piklad 13.5.22: Je dan vektor f = (3;2). Uréete m € R tak, aby pro
vektor g = (6; m) platilo |g — f| = 5. Vypolet ov&fte obrazkem.
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Velikost vektoru
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vektor g = (6; m) platilo |g — f| = 5. Vypolet ov&fte obrazkem.

Vysledky:
17. |id] = 2V/5,
18. |V| = 5V/2,

20. Vi = (12, =V2), v = (<12 V/2),

22. my = —-2,mp = 6.
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Uhel dvou vektort

Priklad 13.6.25: Vypocitejte velikost dhlu vektord a7, t3.
i = (3;1), 12 =(L;2);
up = (—2;4), w2 = (6;-2);
A 1 = (3;,-2), uz =(4,6);
A 5 = (—1;0), i =(V/3;1).
Priklad 13.6.26: Vypotitejte velikost dhlu vektorl vi, va.
vi =(-1,0;1), va = (-2;2;0);
Vi =(-2:6;3), va =(2;4,4);
vi=(2,-3;3), va =(-1,2,-2);
vi =(1;0;1), v» = (0;5;0).
Pt¥iklad 13.6.27: Vypocitejte velikosti dhluli vektorl «, 5,7 v trojihelniku
ABC, znate-li soufadnice vrchold.
Al0; 1], B[2; 3], C[4; 0];
A[2:3], B[3; 1], C[5; 2];
A[1;0;2], B[2; —2; 4], C[3;6; 1];
Al1;3; -2], B[-2;3; 1], C[-2;6; —2].
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Vysledky prikladi

P¥iklad 13.6.25:
a) p = 45°, b) = 135°, ¢) = 90°, d) ¢ = 150°,

Ptiklad 13.6.26:
a) ¢ = 60°, b) ¢ = 40°22, ¢) o = 174°14’, d) ¢ = 90°.

P¥iklad 13.6.27:

a) a =59°02', p = 78°41' v = 42°17',
b) o = 45°, 8 = 90°,v = 45°,

c) a = 128°40', 8 = 35°32/,y = 15°48/,
d) a = 60°, 8 = 60°,7 = 60°.
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Kolmost vektoru

P¥iklad 13.6.33: Je dan vektor X = (—1;2;3). Urcete p € R tak, aby
vektor y = (17; p; 3) byl kolmy k vektoru X.

Priklad 13.6.35: Urcete vektor f tak, aby platilo f L g A |f| = 41/5, kde
g=(3:0).

P¥iklad 13.6.37: Jsou dény body A[2; 1], B[5; 4]. Ur&ete soutadnice bodi
B, C, D tak, aby &tyfahelnik ABCD byl &tverec.

Pt¥iklad 13.6.38: Jsou diny body A[4; 1], S[6; 2]. Urcete soutadnice bodii
B, C, D tak, aby ¢tytihelnik ABCD byl &tverec. (Bod S je stfed Etverce.)

P¥iklad 13.6.41: Jsou diny body K[—2;2], L[6;8]. Na ose x urtete bod X
tak, aby trojuhelnik KLX byl pravothly s pravym Ghlem u vrcholu X.
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vektor y = (17; p; 3) byl kolmy k vektoru X.
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Vysledky: 33. p = 4, 35. f; = (8; —4), f, = (—8;4),
37. C1[2; 7], Dl[—l; 4], C2[8; 1], D2[5; —2],
38. B[7;0], C[8; 3], D[5; 4], 41. X[2;0].
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Aplikace vektorového soudinu

Priklad 13.7.46: Vypocitejte obsah rovnob&Zniku KLMN, jestlize znate
soutadnice vrcholl K, L, M. Vypocitejte soutadnice vrcholu N.

K[2;0;1], L[1; —1; 3], M[4; 2; 1];

K{1;3], L[2; 0], M[4; —1];
P¥iklad 13.7.48: Vypotitejte obsah trojihelniku ABC, znate-li sou¥adnice
vrcholi A, B, C:

Al4;0; —1], B[2; 4; —1], C[5; 3; 4];

Al2; —1], B[-1;4], C[3; —-2];

A[3; —6; 5], B[4; 8; 1], C[5; 22; —3];

AlV6;1—V6; —3+2V/6], B[V6; 2—/6; 2V/6], C[2+V6; 2+2V/6; V/6];
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Priklad 13.7.46: Vypocitejte obsah rovnob&Zniku KLMN, jestlize znate
soutadnice vrcholl K, L, M. Vypocitejte soutadnice vrcholu N.

K[2;0;1], L[1; —1; 3], M[4; 2; 1];

K{1;3], L[2; 0], M[4; —1];
P¥iklad 13.7.48: Vypoditejte obsah trojihelniku ABC, znate-li sou¥adnice
vrcholi A, B, C:

Al4;0; —1], B[2; 4; —1], C[5; 3; 4];

Al2; —1], B[-1;4], C[3; —-2];

A[3; —6; 5], B[4; 8; 1], C[5; 22; —3];

AlV6;1—V6; —3+2V/6], B[V6; 2—/6; 2V/6], C[2+V6; 2+2V/6; V/6];

Vysledky: 47.a) N[5;3;-1],S = 4./2.

b) pro pouziti vektorového sou&inu je nutné pfidat k bodiim z-tovou
soufadnici, nap¥. z = 0. Pak je N[3;2],S =5.

48. a) 9v/2, b) 1, c¢) body leZi na p¥imce, d) 4+/10.
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Vyuziti jiné baze a matice prechodu

Urlete matici As zobrazeni ¢ (ve standardni bazi), které pfeklopi vektory
prostoru R? podle p¥imky x — 2y = 0.

Napovéda: Zkuste najit jinou bazi «, vhodné&jsi nez standardni, pro niz
bude snadné urcit matici zobrazeni A, které preklapi vektory podle
zadané p¥imky. Pomoci matic pfechodu a jejich kombinaci s A, potom
snadno dostaneme matici As.
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Linearni zobrazeni jednotkové kruznice

P¥iklad 2 — z predndsky

Naleznéte vlastni ¢isla a vlastni vektory linedrni transformace ¢ prostoru
R? zadané matici
5 3
Ac =

ve standardni bazi. Nasledn& ové&tte, Ze body [x, y| jednotkové kruZnice (.

vektory (x,y)) se pomoci zobrazeni ¢ zobrazi na body elipsy, jejiz délky
poloos budou rovny vlastnim &islim.

Ukazka elipsy: viz nasledujici slajd a interaktivné v Geogebfe.
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_ V2 V2 el
-

5.6568542494924 ot
T 15.6568542494924

/
e[+ 202

—1.4142135623731
- 1.4142135623731

e=a2-b?
— 7.7459666924148
Al (V2 V2
“\2
— (5.4772255750517, 5.4772255750517)
c: Elipsa(A, ~A,a)

— 181.3333333333333x - 320.00000000C

51 — Velrorl (5 20
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