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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory
a=(2;2), b=(4;—-4), ¢=(—2;—-6) jsou linedrn& zavislé. Vypolet
ovéfte obrazkem.
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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

F=(2;2), b= (4 —4), &= (—2;—6) jsou linesrn& zavislé. Vypotet
ovéfte obrdazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu
linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.
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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

a=(2;2), b=(4;—-4), ¢=(—2;—-6) jsou linedrn& zavislé. Vypolet
ovéfte obrazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu

linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.
(a) up = (3' 6)a = (_1; _2)a 3 = (114)
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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

-

F=(2;2), b= (4 —4), &= (—2;—6) jsou linesrn& zavislé. Vypotet
ovéfte obrdazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu
linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.

(a) 11 =(3;6), 2 =(-1,-2), ;3=(1;4)

(b) vi =(2;,-1;3), v =(3;0;6), v3 = (7;—5;10)

Lukag Masilko

2. cviteni 26. 9. 2019



Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

-

F=(2;2), b= (4 —4), &= (—2;—6) jsou linesrn& zavislé. Vypotet
ovéfte obrdazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu
linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.

(a) 11 =(3;6), 2 =(-1,-2), ;3=(1;4)

(b) i =(2;-1;3), v» =(3;0;6), vz = (7;—5;10)

(c) wva =(0;6;—-2), wh =(2;4;6), ws = (—1,4,-5)
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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

F=(2;2), b= (4 —4), &= (—2;—6) jsou linesrn& zavislé. Vypotet
ovéfte obrdazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu
linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.

(a) 11 =(3;6), 2 =(-1,-2), ;3=(1;4)

(b) i =(2;-1;3), v» =(3;0;6), vz = (7;—5;10)

(c) wva =(0;6;—-2), wh =(2;4;6), ws = (—1,4,-5)

Vysledky:
15. Lin. zavislé, 25— 3b+ &= 0.
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Linearn& zavislé a linedrné nezavislé vektory

P¥iklad 13.4.15: DokaZte, Ze vektory

a=(2;2), b=(4;—-4), ¢=(—2;—-6) jsou linedrn& zavislé. Vypolet
ovéfte obrazkem.

P¥iklad 13.4.16: Rozhodnéte, zda dané trojice vektor( tvofi skupinu
linedrn& zavislych, nebo linedrn& nezdvislych vektord.

(a) 11 =(3;6), 2 =(-1,-2), ;3=(1;4)

(b) vi =(2;,-1;3), v =(3;0;6), v3 = (7;—5;10)

(c) wva =(0;6;—-2), wh =(2;4;6), ws = (—1,4,-5)

Vysledky:

15. Lin. zavislé, 25— b+ ¢ =&.
16.(a) Lin. zavislé, i + 3t + 03 = 0,
(b) lin. nezavislé,

() lin. Zavislé, 2y — b — 2} = 6.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.
(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Pt¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥fimky p, kterd
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g : 4x —y +3 =0.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Pt¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥fimky p, kterd
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g : 4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici pfimky p, kterd je kolma k p¥imce
q: 2x —y +7 =0 a prochazi po¢atkem soustavy soutadnic.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Pt¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥fimky p, kterd
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g : 4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici pfimky p, kterd je kolma k p¥imce
q: 2x —y +7 =0 a prochazi po¢atkem soustavy soutadnic.

P¥iklad 14.1.7: Napiste obecnou rovnici p¥imky p, kterd prochazi bodem
A[—4; 3] a je rovnob&zna s p¥imkou g : 5x —2y +6 =0.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Pt¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥fimky p, kterd
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g : 4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici pfimky p, kterd je kolma k p¥imce
q: 2x —y +7 =0 a prochazi po¢atkem soustavy soutadnic.

P¥iklad 14.1.7: Napiste obecnou rovnici p¥imky p, kterd prochazi bodem
A[—4; 3] a je rovnob&zna s p¥imkou g : 5x —2y +6 =0.

P¥iklad 14.1.9: Ur&ete soufadnici yy bodu M[2; yp] tak, aby bod M lezel
na pfimce AB, kde A[-3;5], B[—1; —1].
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Pt¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥fimky p, kterd
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g : 4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici pfimky p, kterd je kolma k p¥imce
q: 2x —y +7 =0 a prochazi po¢atkem soustavy soutadnic.

P¥iklad 14.1.7: Napiste obecnou rovnici p¥imky p, kterd prochazi bodem
A[—4; 3] a je rovnob&zna s p¥imkou g : 5x —2y +6 =0.

P¥iklad 14.1.9: Ur&ete soufadnici yy bodu M[2; yp] tak, aby bod M lezel
na pfimce AB, kde A[-3;5], B[—1; —1].

Vysledky:

2.(a) p={[3+5t;-2t], te R}, (b) y = —2x+ 2.

4. p: x=t, y=4t, teR. 5. x+2y=0.7.5x—-2y+26=0.
9. Ym = —10.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.11: Napidte parametrické rovnice a obecnou rovnici p¥imky
p, kterd prochazi bodem A[3; —1] a je

(a) rovnob&Zna s p¥imkou g1 : 2x + 3y +7 =0,

(b) kolmd k p¥imce g2 : x —2y +4 =0,
(c) rovnob&znd s osou x,
(d) kolmd k ose y.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.11: Napidte parametrické rovnice a obecnou rovnici p¥imky
p, kterd prochazi bodem A[3; —1] a je

(a) rovnobé&zna s pfimkou g1 : 2x+3y +7 =0,
(b) kolmd k p¥imce g2 : x —2y +4 =0,

(c) rovnob&znd s osou x,

(d) kolmd k ose y.

Vysledky:

(@) {[3—3t,—1+2t], te R},2x+3y —3=0,
(b) {[3+t,—-1—-2t], te R} 2x+y—5=0,
(c), (d){[3+¢t, 1], te R}, y+1=0.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.12: Je dan trojihelnik ABC, A[l;4], B[3;—2], C[—4; —6].
Uréete v parametrickém tvaru rovnici p¥imky, na které lezi
(a) strana c,

b

(b) vyska v,
(c) téZnice t.,
(d)

d) osa tsetky AB.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.12: Je dan trojihelnik ABC, A[l;4], B[3;—2], C[—4; —6].
Uréete v parametrickém tvaru rovnici p¥imky, na které lezi
(a) strana c,

(b) vyska v,

(c) téZnice t.,

(d) osa dsetky AB.

Vysledky:

(a) {[1 +t,4—3t], t € R},

(b) {[-4+3t,—6+1t], t € R},
(c) {[2+6t,1+T7t], t € R},
(d) {[2+3¢t,1+¢], t € R}.
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Mé&jme &tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.
Co je to determinant matice M?
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Determinant

Mé&jme &tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.
Co je to determinant matice M?

Determinant

Determinant &tvercové matice M ¥adu n X n je &islo, které je ddno vzorcem

M= D ()N gy a - ay,

(j12;++-4n)
kde (j1,/2,--.,Jn) je libovolnd permutace sloupcovych indexti z mnoZiny
{1,2,...,n} a N(j1,/2,---,jn) je polet inverzi v dané permutaci.
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Determinant

Mé&jme &tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.
Co je to determinant matice M?

Determinant
Determinant &tvercové matice M ¥adu n X n je &islo, které je ddno vzorcem

(M= > (~)NORed) oy ap - an,

(j12;++-4n)
kde (j1,/2,--.,Jn) je libovolnd permutace sloupcovych indexti z mnoZiny
{1,2,...,n} a N(j1,/2,---,jn) je polet inverzi v dané permutaci.

DiileZité otazky:
Co je to permutace kone¥né mnoziny {1,2,...,n}?
Co je to inverze v dané permutaci?
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Inverze v permutaci

Pt¥iklad: M&me matici

411 d12 413 di4
a a a a
M = 21 422 a3 ax
431 432 4a33 434
d41 442 @43 da4
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Pt¥iklad: M&me matici

ail

a
a31

da1

aiz
azn
as2
a42

ai3
an3
as3
a43

Inverze v permutaci

di4
a4
dz4
daq

Vezméme v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek, nap¥.
ais, a4, a32, a41. Sloupcové indexy prvki se prohodily dle permutace

p=1(3,4,2,1).
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Pt¥iklad: M&me matici

ail

a
a31

da1

aiz
azn
as2
a42

ai3
an3
as3
a43

Inverze v permutaci

di4
a4
dz4
daq

Vezméme v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek, nap¥.
ais, a4, a32, a41. Sloupcové indexy prvki se prohodily dle permutace

p=1(3,4,2,1).

Inverze permutace

Inverze v permutaci p je dvojice prvki a, b takova, Ze a < b a zdroveii

p(a) > p(b).
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Pt¥iklad: M&me matici

ail

a
a31

da1

aiz
azn
as2
a42

ai3
an3
as3
a43

Inverze v permutaci

di4
a4
dz4
daq

Vezméme v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek, nap¥.
ais, a4, a32, a41. Sloupcové indexy prvki se prohodily dle permutace

p=1(3,4,2,1).

Inverze permutace

Inverze v permutaci p je dvojice prvki a, b takova, Ze a < b a zdroveii

p(a) > p(b).

Kolik inverzi najdete v permutaci p = (3,4,2,1)?
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Pt¥iklad: M&me matici

ail

a
a31

da1

aiz
azn
as2
a42

ai3
an3
as3
a43

Inverze v permutaci

di4
a4
dz4
daq

Vezméme v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek, nap¥.
ais, a4, a32, a41. Sloupcové indexy prvki se prohodily dle permutace

p=1(3,4,2,1).

Inverze permutace

Inverze v permutaci p je dvojice prvki a, b takova, Ze a < b a zdroveii

p(a) > p(b).

Kolik inverzi najdete v permutaci p = (3,4,2,1)?
Celkem 5, napt. p(1) =3 > 2 = p(3).

Lukag Masilko

2. cviteni

26. 9. 2019 8 /14



Geometricky vyznam inverze

Ptiklad: M&me matici

di1 412 413 di4
a a a a
M — 21 d22 az3 ax
431 432 a33 4as
d41 442 443  d44
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Geometricky vyznam inverze

Ptiklad: M&me matici

a1 a1
a a
M — 21 a2
as31  4as2
dq1  d42

a13
az3
as33
a43

aia
a4
as4
44

Které prvky uréuji hlavni diagondlu? A které vedlejsi diagonalu?
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Geometricky vyznam inverze

Ptiklad: M&me matici

a1 a1
a a
M — 21 a2
as31  4as2
dq1  d42

a13
az3
as33
a43

aia
a4
as4
44

Které prvky uréuji hlavni diagondlu? A které vedlejsi diagonalu?

Vezmé&me opét v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek,
znovu napr. ais, ana, as, ag1. Propojte tyto prvky &arou, kazdy s kaZdym.
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Geometricky vyznam inverze

Ptiklad: M&me matici

a1 a1
a a
M — 21 a2
as31  4as2
dq1  d42

a13
az3
as33
a43

aia
a4
as4
44

Které prvky uréuji hlavni diagondlu? A které vedlejsi diagonalu?

Vezmé&me opét v kaZzdém ¥adku a kazdém sloupci matice M jeden prvek,
znovu napr. ais, ana, as, ag1. Propojte tyto prvky &arou, kazdy s kaZdym.

Otazka: Kolik hran ma sklon “p¥ibuzny” s vedlejsi diagonalou?
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 2 rovnic o 2 nezndmych

Mé&jme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych:
aiixi + anxe = by
azxi + anxy = b

Cramerovo pravidlo pro soustavy 2 rovnic o 2 neznamych

Redeni této soustavy lze vypoditat takto:

Lol 1Al
Al Al

kde nasledujici determinanty spoéitdme kFizovym pravidlem:

ain b

a1 bo

b1 a1
by ax

ai1  ai12
daz1 a2

Al = |Ao| =

4l =
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Mé&jme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych:
aiixy + apxe + a13x3 = by
a21x1 + axx + axxz = by
as1xi + asxe + azxz = bs

Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Redeni této soustavy lze vypoditat takto:

A Al A

META T A BT A

kde nasledujici determinanty spo&itdme Sarusovym pravidlem:

b1 app a3 air b1 a3 ain are b
A1l =| b2 ax ax |, |A2]=| a1 by ax |, |As]=|ax ax b
bs az a3 a1 b3 ass a1 azx bz
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 2 rovnic o 2 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla YeSte nésledujici soustavy rovnic ([Petakova,

2.16.30]:

(a) 7x—3y =15
5x + 6y =27

(b) 3x+2y =20
2x 43y =20

(€) 3(x=2)+2y =x+y
Ax +5(y +x)=3x—6

() x—=5by=7
x—by =26
(f) 2x =3y =5

4x — b6y =10
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 2 rovnic o 2 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla YeSte nésledujici soustavy rovnic ([Petakova,
2.16.30]:

(a) 7x—3y =15

5x + 6y =27
(b) 3x+2y =20
2x+3y =20

(€) 3(x=2)+2y =x+y
Ax +5(y +x)=3x—6
() x—=5by=7
x—5y==6
(f) 2x =3y =5
4x — b6y =10
Vysledky: (a) [3;2], (b) [4; 4], (c) [9; —12], (e) nelze spotitat
Cramerovym pravidlem, (f) nelze spotitat Cramerovym pravidlem.
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla YeSte nésledujici soustavy rovnic ([Petakova,

2.16.31]:

(a) x+y+2z=-1
2x —y+2z=—4
Ax+y+4z=-2

(b) 2x +3y+z=15
IxX—y+z=9
X+2y+2z=9

(c) 2x+y—z=0
4x+2y+2z=0
x—y+3z=0
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla YeSte nésledujici soustavy rovnic ([Petakova,
2.16.31]:

(a) x+y+2z=-1
2x —y+2z=—4
Ax+y+4z=-2
(b) 2x +3y+z=15
IxX—y+z=9
X+2y+2z=9
(c) 2x+y—z=0
dx+2y +2z=0
x—y+3z=0
Vysledky: (a) [1;2; 2], (b) [2;4; —1], (c) [0;0;0].
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla feste nasledujici soustavy rovnic ([Petdkova,

2.16.31];

(d) 2x—y =6
y+dz=
X—z=

(e) 2x+y—z=0
X+y+2z=4

4x +3y+3z=5
(f) 3x+2y+2z=3

X+y+z=2

4x+3y +2z=5
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Cramerovo pravidlo pro soustavy 3 rovnic o 3 nezndmych

Pomoci Cramerova pravidla feste nasledujici soustavy rovnic ([Petdkova,
2.16.31]:

(d) 2x—y =6
y+4z=
X—z=

(e) 2x+y—z=0
X+y+2z=4

4x 43y +3z=5H
(f) 3x+2y+2z=3

X+y+z=2

4x+3y +2z=5
Vysledky: (a) [3;0; 2], (b) nelze spotitat Cramerovym pravidlem, (c) nelze
spocitat Cramerovym pravidlem.
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