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Napli cviceni

Determinant matice
m Dilezitd pravidla pro vypocet determinantu
m Laplacellv rozvoj determinantu
m Pfiklady na vypoclet determinantu

Literatura
m Hordk, P.: Cvi¢eni z algebry a teoretické aritmetiky I. 2. vydani.
Masarykova univerzita v Brng&, 2002. ISBN 80-210-1853-4.
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Priklad 4.2.B5

UZitim pouze definice determinantu spoctéte:

(a)
a1 a2 a3 au
0 0 djn3 0
azx 0 a3z amu
az1 0 a3 O
(b)

a11 412 4d13 di4 dis
dp1 a2 423 424 as

da31 dads2 0 0 0
d4q1 a4 0 0 0
ds1 ds2 0 0 0
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Priklad 4.2.B5

UZitim pouze definice determinantu spoctéte:

(a)
ail ap a3 a4
0 0 djn3 0
a1 0 a3z az
az1 0 a3 O
(b)

a11 412 4d13 di4 dis
dp1 a2 423 424 as

da31 dads2 0 0 0
d4q1 a4 0 0 0
ds1 ds2 0 0 0

Vysledky: (a) —a12 - a3 - a34 - a41,
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Priklad 4.2.B5

UZitim pouze definice determinantu spoctéte:

(a)
ail ap a3 a4
0 0 djn3 0
a1 0 a3z az
az1 0 a3 O
(b)

di1 d12 4d13 di4 4dis

a1 a2 d23 d24 4dx

da31 dads2 0 0 0

d4q1 a4 0 0 0

ds1 ds2 0 0 0
)

Vysledky: (a) —a12 - a23 - a34 - as1, (b) 0.
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DileZitad pravidla pro vypolet determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.
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DileZitad pravidla pro vypolet determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.

M| = |MT]|, kde MT je transponovana matice M.

Jestlize matice M’ vznikne z matice M vymé&nou dvou ¥adkd, pak
M| = —|M'].

Jestlize matice M’ vznikne z matice M vyndsobenim n&kterého ¥adku
nenulovym &islem k € R — {0}, pak |[M| = ¢ - M.

Determinant matice M se nezméni, p¥i¢teme-li k nékterému ¥adku
nenulovy k-nasobek jiného ¥adku (k € R — {0}).
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DileZitad pravidla pro vypolet determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.

M| = |MT]|, kde MT je transponovana matice M.

Jestlize matice M’ vznikne z matice M vymé&nou dvou ¥adkd, pak
(M| = —|M|.

Jestlize matice M’ vznikne z matice M vyndsobenim n&kterého ¥adku
nenulovym &islem k € R — {0}, pak |[M| = ¢ - M.

Determinant matice M se nezméni, p¥i¢teme-li k nékterému ¥adku
nenulovy k-nasobek jiného ¥adku (k € R — {0}).

Diilezité dasledky:
m Determinant matice M se dvéma stejnymi Fadky je roven 0.
m Determinant matice M obsahujici nulovy ¥adek je roven 0.
m Je-li néktery ¥adek matice M linedrni kombinaci ostatnich, pak
M| = 0.
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Laplaceliv rozvoj determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.
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Laplaceliv rozvoj determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.

Rozvoj podle k-tého ¥adku:

M| = (—1)*H - - | My],
j=1

kde M,; jsou matice vzniklé z M vypusténim k-tého ¥adku a j-tého
sloupce.
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Laplaceliv rozvoj determinantu

Mé&jme ¢&tvercovou matici M ¥adu n x n, kde n € N.

Rozvoj podle k-tého ¥adku

M| = (—1)*H - - | My],
j=1

kde M,; jsou matice vzniklé z M vypusténim k-tého ¥adku a j-tého

sloupce.

Rozvoj podle /-tého sloupce

v
n

M= (1) a5 - | My,

i=1

kde M jsou matice vzniklé z M vypusténim i-tého ¥adku a /-tého sloupce.
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Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

(a)
3 2 1 -2
-3 -5 2 0
2 1 -2 —4
-1 0 3 1
(b)
-3 9 3 6
-5 8 2 7
4 -5 -3 -2
7 -8 —4 -5
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Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

(a)
3 2 1 -2
-3 -5 2 0
2 1 -2 —4
-1 0 3 1
(b)
-3 9 3 6
-5 8 2 7
4 -5 -3 -2
7 -8 —4 -5

Vysledky: (a) —195,
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Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

(a)
3 2 1 -2
-3 -5 2 0
2 1 -2 —4
-1 0 3 1
(b)
-3 9 3 6
-5 8 2 7
4 -5 -3 -2
7 -8 —4 -5

Vysledky: (a) —195, (b) 18.
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Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

()
2 1 -1 2 -1
43 2 -1 1
3 5 2 1 -2
2 2 -1 3 -1
-12 3 1 3
(d)
21021
10212
1210 2
02211
21120

Lukas Masilko 3. cviteni 3. 10. 2019 7/8



Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

()
2 1 -1 2 -1
43 2 -1 1
3 5 2 1 -2
2 2 -1 3 -1
-12 3 1 3
(d)
21021
10212
1210 2
02211
21120

Vysledky: (a) —28,
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Priklad 4.2.B11

Spottéte determinant

()
2 1 -1 2 -1
43 2 -1 1
3 5 2 1 -2
2 2 -1 3 -1
-12 3 1 3
(d)
21021
10212
1210 2
02211
21120

Vysledky: (a) —28, (b) 30.
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Priklad 4.2.B12

Pouze uZitim Laplaceova rozvoje a definice determinantu spoctéte:

(a)
1 2 3 4 5 6
6 5 4 3 21
1 2 3 4 00
4 3 2100
1 20 0 0O
21 00 00

(b)
1 02 0 30
51 4 2 7 3
1 04 090
8 1 5 3 7 6
9 1 5 4 3 8
1 07 0 9 0
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Priklad 4.2.B12

Pouze uZitim Laplaceova rozvoje a definice determinantu spoctéte:

(a)
1 2 3 4 5 6
6 5 4 3 21
1 2 3 4 00
4 3 2100
1 20 0 0O
21 00 00

(b)
1 02 0 30
51 4 2 7 3
1 04 090
8 1 5 3 7 6
9 1 5 4 3 8
1 07 0 9 0

Vysledky: (a) —105,
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Priklad 4.2.B12

Pouze uZitim Laplaceova rozvoje a definice determinantu spoctéte:

(a)
1 2 3 4 5 6
6 5 4 3 21
1 2 3 4 00
4 3 2100
1 20 0 0O
21 00 00

(b)
1 02 0 30
51 4 2 7 3
1 04 090
8 1 5 3 7 6
9 1 5 4 3 8
1 07 0 9 0

Vysledky: (a) —105, (b) —18.
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