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Vzdjemna poloha p¥imek v prostoru

Priklad 15.2.11: Vy%et¥ete vzajemnou polohu p¥imek p, g. Jsou-li p¥imky
riiznobézné, urlete soufadnice jejich priiseciku.
a) p=A{[-6+1t;7—1t;2t], t € R}
qg={[-5—ki3—2k;5+ k], ke R}
b) p={[1+1t;2—2t;t], t € R}
qg={[4—2k;1+4k;3—2k]|, ke R}
c) p={2-3t;1+t;4—1t], te R}
g={[-4+3k;3—k; 2+ k], ke R}
d) p={[2t;3—-t;4—t], t € R}
qg={[2—2k;—1+ k;6+ 2k], k € R}
e) p={[24—t;1+2t], te R}
qg={[1—k2+3k,—1—2k], ke R}
f) p={[2,1+1t3], te R}
qg={lk;4;1+k], keR}
Vysledky: na dal$im snimku.
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Vzdjemna poloha p¥imek v prostoru

P¥iklad 15.2.13: Ur&ete hodnotu parametru m € R tak, aby p¥imky p, g
byly riiznobézné. Potom vypolitejte soutadnice priseciku p¥imek p, g:

= {[2+ ki3 -2k 4], k € R}
g = {[1-4t;m+1t;1-3t], t € R}

Vysledky:

11a) p, g riznobézky, P[—4;5; 4],
11b) p, g rGzné rovnob&zky,

11lc) p=gq,

11d) p, g mimob&zky,

11e) p, g mimobé&zky,

11f) p, g riznob&zky, P[2;4; 3].
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Vzdjemna poloha p¥imek v prostoru

P¥iklad 15.2.13: Ur&ete hodnotu parametru m € R tak, aby p¥imky p, g
byly riiznobézné. Potom vypolitejte soutadnice priseciku p¥imek p, g:

= {[2+ ki3 -2k 4], k € R}
g = {[1-4t;m+1t;1-3t], t € R}

Vysledky:

11a) p, g riznobézky, P[—4;5; 4],
11b) p, g rGzné rovnob&zky,

11lc) p=gq,

11d) p, g mimob&zky,

11e) p, g mimobé&zky,

11f) p, g riznob&zky, P[2;4; 3].

13. Pro m = —2 je prisetik P[5; —3;4].
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Vlastni ¢isla a vlastni vektory

Vlastni &isla a vlastni vektory

Vlastnim vektorem linedrniho zobrazeni ¢ : V — V' s matici A rozumime
takovy nenulovy vektor o € V, pro ktery plati

o(d)=A-G=\-0.

Redlné &islo A z pfedchoziho vztahu se nazyva vlastni &islo odpovidajici
vlastnimu vektoru i
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Vlastni ¢isla a vlastni vektory

Vlastni &isla a vlastni vektory

Vlastnim vektorem linedrniho zobrazeni ¢ : V — V' s matici A rozumime
takovy nenulovy vektor o € V, pro ktery plati

o(d)=A-G=\-0.

Redlné &islo A z pfedchoziho vztahu se nazyva vlastni &islo odpovidajici
vlastnimu vektoru i

Poznamka:

m Vlastnim vektoriim se také ¥ika “invariantni smé&ry” &i “invariantni
vektory” .

m Je-li & vlastni vektor, pak i vektor a - i (o € R) je vlastni.

m Vlastni vektory odpovidajici jedné vlastni hodnot& X\ tvo¥i vektorovy
podprostor.
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Vlastni &isla a vlastni vektory — postup nalezenfi

Upravime vztah z definice vlastniho vektoru:

Ad = X0
A-i = X-E-id (E:jednotkovd matice)
(A-X-E)-d = &
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Vlastni &isla a vlastni vektory — postup nalezenfi

Upravime vztah z definice vlastniho vektoru:

u
U
u

o > X

<y

CE-d

(E: jednotkovd matice)

Postup nalezeni vlastnich &isel a vektort

Najdeme determinant matice A — X - E, z néhoZ nam vyjde rovnice

s nezndmou J\, kterou vyresime.

Do systému (A — A - E) - i = 0 dosadime vypot&itané hodnoty A
a nalezneme vlastni vektory jako mnoZinu ¥eseni systému.
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Vlastni ¢isla a vlastni vektory — ptiklady

Linedrni transformace ¢ vektorového prostoru R? je ddna matici A ve
standardni bazi. Nalezné&te vlastni &isla a jim odpovidajici vlastni vektory
linedrni transformace .

a)A:<§ —63>
aa-(12)
oa-(3 %)
0a-(23)
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Vysledky p¥ikladu 1

a) Prod1 =6: n =(3,2), pro \a=—-7: m=(-2,3)
b) pro A1 =6: n =(1,1), pro Ao = —1: ny =(-5,2)
c) proAd1 =9: n =(5,2), pro Ao = =5: = (-1,1);
d) proA=2: 7= (1,0);

e) prod; =1: n =(-1,1), pro \p = —-1: m =(1,1).
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Vlastni ¢isla a vlastni vektory — ptiklady

Linedrni transformace ¢ vektorového prostoru R3 je ddna matici A ve
standardni bazi. Naleznéte vlastni &isla a jim odpovidajici vlastni vektory
linedrni transformace .

2 1 1
) A= -1 2 -1
1 -1 2
2 5 -1
by A= -1 =3 0
2 3 -2
2 -1 2
A= 5 -3 3
-1 0 -2
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Vlastni Cisla a vektory — pokracovani prikladu 2

2 -1 -1
dA=[0 -1 0

0 2 1

1 -1 0
e) A= 0 1 -4

1 4
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Vlastni Cisla a vektory — pokracovani prikladu 2

2 -1 -1
d) A= 0 -1 0
0 2 1
1 -1 0
e) A= 0 1 -4
-1 0 4
Vysledky:
a) ProA; =1: n =(-1,0,1), pro Ao =2
pro A3 =3: n3 =(0,—1,1);
b) proA=—-1: = (2,-1,1);
c)pror=-1: n=(-1,-1,1);
d) pro A1 =2: np =(1,0,0), pro \p = —1
pro\3=1: n3=(1,0,1);
e) proAx;1 =0: n = (4,4,1), pro A =3
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Rovina — parametrické rovnice

P¥iklad 15.3.16: Dokazte, Ze body A[2;1; 6], B[0; —1; —6], C[—1;2; 0]

uréuji rovinu a napiste jeji parametrické rovnice.

a) Vypotitejte soutadnice bodd, ve kterych rovina ABC protina osu x,
osu y a osu Zz.

b) Danou rovinu znazorn&te ve zvolené soustavé soufadnic.
c) Rozhodnéte, zda body K|[2;4;15], L[—3;2;6] leZi v rovin& ABC.
d) Vypotitejte z € R tak, aby bod M[—2;1; z] lezel v roving ABC.
P¥iklad 15.3.17: Je ddna rovina
o={[1+t+ k;2+3t— k;5t+ k], k,t € R}

Vypoditejte priiseciky roviny o se soufadnicovymi osami a rovinu @
nakreslete.

Napiste rovnice p¥imek, ve kterych rovina o protind soufadnicové
roviny.

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky p¥ikladi

16.

x=2—t+k,y=1—t—-3k,z=6—6t—06k, k,t € R,
a) P[1;0;0], P,[0;1;0], P,[0; 0; 3],

) K € ABC, L ¢ ABC,

d) z = —6.

17.

a) P«[2;0;0], P,[0; 4; 0], P,[0; 0; —4];

b) Py = {[2+1t;—2t;0],t € R}, Py, = {[2+ k; 1,0], k € R},
Py, = {[0;4 + m; m], m € R}.
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Rovina — obecna rovnice

Pt¥iklad 15.3.19: DokaZte, Ze dané t¥i body uréuji rovinu. V p¥ipadé, Ze
rovinu uréuji, napiste jeji obecnou rovnici. Vypoditejte soufadnice
prasetikil roviny s osami soufadnic a rovinu ve zvolené soustavé soufadnic
znazornéte.

a) A[1;1;1], B[5;1; 3], C[2;0;2]

b) A[l;—3;-1], B[2;2;0], C[—4;5; 5]

c) A[l;2;-3],B[0;1;2], C[2;3; —8]

d) A[0;0;0], B[1;2; —2], C[-3; —6; —5]
Ptiklad 15.3.20: DokaZte, Ze pfimka p a bod A urluji rovinu. Napiste jeji
obecnou rovnici.

a) p={[3—t;—2+t;4+2t],t € R}, A[0; —1;5]

b) p={[2;4; k], k € R}, A[0;3;0]

c) p={[1+t;2—-2t0],t R}, AL;0;3]
Vysledky: na dalsim slajdu.
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Vysledky p¥ikladi

0.

) x+2y+z—-4=0,
b) 2x —y +3z—-2=0,
c) body A, B, C lezi na p¥imce, rovinu neurduji,
)
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