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Rovina — parametrické rovnice

P¥iklad 15.3.16: Dokazte, Ze body A[2;1; 6], B[0; —1; —6], C[—1;2; 0]

uréuji rovinu a napiste jeji parametrické rovnice.

a) Vypotitejte soutadnice bodd, ve kterych rovina ABC protina osu x,
osu y a osu Zz.

b) Danou rovinu znazorn&te ve zvolené soustavé soufadnic.
c) Rozhodnéte, zda body K|[2;4;15], L[—3;2;6] leZi v rovin& ABC.
d) Vypotitejte z € R tak, aby bod M[—2;1; z] lezel v roving ABC.
P¥iklad 15.3.17: Je ddna rovina
o={[1+t+ k;2+3t— k;5t+ k], k,t € R}

Vypoditejte priiseciky roviny o se soufadnicovymi osami a rovinu @
nakreslete.

Napiste rovnice p¥imek, ve kterych rovina o protind soufadnicové
roviny.

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky p¥ikladi

16.

x=2—t+k,y=1—t—-3k,z=6—6t—06k, k,t € R,
a) P[1;0;0], P,[0;1;0], P,[0; 0; 3],

) K € ABC, L ¢ ABC,

d) z = —6.

17.

a) P«[2;0;0], P,[0; 4; 0], P,[0; 0; —4];

b) Py = {[2+1t;—2t;0],t € R}, Py, = {[2+ k; 1,0], k € R},
Py, = {[0;4 + m; m], m € R}.
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Rovina — obecna rovnice

Pt¥iklad 15.3.19: DokaZte, Ze dané t¥i body uréuji rovinu. V p¥ipadé, Ze
rovinu uréuji, napiste jeji obecnou rovnici. Vypoditejte soufadnice
prasetikil roviny s osami soufadnic a rovinu ve zvolené soustavé soufadnic
znazornéte.

a) A[1;1;1], B[5;1; 3], C[2;0;2]

b) A[l;—3;-1], B[2;2;0], C[—4;5; 5]

c) A[l;2;-3],B[0;1;2], C[2;3; —8]

d) A[0;0;0], B[1;2; —2], C[-3; —6; —5]
Ptiklad 15.3.20: DokaZte, Ze pfimka p a bod A urluji rovinu. Napiste jeji
obecnou rovnici.

a) p={[3—t;—2+t;4+2t],t € R}, A[0; —1;5]

b) p={[2;4; k], k € R}, A[0;3;0]

c) p={[1+t;2—-2t0],t R}, AL;0;3]
Vysledky: na dalsim slajdu.
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Vysledky p¥ikladi

0.

) x+2y+z—-4=0,
b) 2x —y +3z—-2=0,
c) body A, B, C lezi na p¥imce, rovinu neurduji,
)
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Matice prechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

a=(6,8&,...), B=(fh,.. 1f)
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Matice prechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze
a=(6,6,...6), B=(htf,...1)

Chceme-li vektor iy, = (u1, U2, ..., u,) zadany v soufadnicich baze «
pFevést do soutadnic bize 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci
vektorl baze 3,
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Matice prechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

a=(6,8&,...), B=(fh,.. 1f)

Chceme-li vektor iy, = (u1, U2, ..., uy) zadany v soufadnicich

baze o

pFevést do soutadnic bize 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci

vektor(i bdze 5, tedy hleddme xi,xo,...,x, € R tak, aby
(U17U27~-'aun):E’X1+6'X2+"'+ﬁ1'xn7

coZ vede na ¥eSeni systému i = 3 - X, tedy ¥e¥eni soustavy

fii fi2 ... fn |

~ b1 fo ... fhp|uw
Bl =

fnl fng v fnn Unp
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Matice prechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

a=(6,8&,...), B=(fh,.. 1f)

Chceme-li vektor iy, = (u1, U2, ..., uy) zadany v soufadnicich

baze o

pFevést do soutadnic bize 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci

vektor(i bdze 5, tedy hleddme xi,xo,...,x, € R tak, aby
(U17U27~-'aun):E’X1+6'X2+"'+ﬁ1'xn7

coZ vede na ¥eSeni systému i = 3 - X, tedy ¥e¥eni soustavy

fii fi2 ... fn |

~ b1 fo ... fhp|uw
Bl =

fnl fng v fnn Unp

Budeme takovou soustavu Yesit pro kazdy vektor zvIast?
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Matice prechodu od jedné baze k druhé bazi

Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
é;:fl'P1i+f2'P2i+"‘+fn'pnizsz'pkh
k=1

kde (p1i, P2is - - -, Pni) je vektor & vyjadfeny v bazi f5.
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Matice prechodu od jedné baze k druhé bazi

Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
é;:fl'P1i+f2'P2i+"‘+fn'pnizsz'pkh
k=1

kde (p1i, P2is - - -, Pni) je vektor & vyjadfeny v bazi f5.

Matice prechodu

Matici ptechodu P, s od baze 8 do bdze o rozumime matici, pro niZ plati

a=0-Pyp (1)
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Matice prechodu od jedné baze k druhé bazi

Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
é;:fl'P1i+f2'P2i+“‘+fn'pnizsz'pkh
k=1

kde (p1i, P2is - - -, Pni) je vektor & vyjadfeny v bazi f5.

Matice prechodu

Matici ptechodu P, s od baze 8 do bdze o rozumime matici, pro niZ plati

a=0-Pyp (1)

Poznamka:
m Vektory obou bazi se ve vztahu (1) zapisuji sloupcové.
m Matice pfechodu Pg, je reguldrni.
m Matice (Pa) ™! = Pg,o je matici pfechodu od baze a k bazi 3 a
plati tento vztah:
B=a-Psa 2)
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Matice prechodu — ptiklady

Jsou dany dvé& rizné baze «, 3 vektorového prostoru R3. Najdéte matice
prechodu Pg o, P, g a urete soutadnice vektoru i, = (1,2,1) v bazi § a
soutadnice vektoru vz = (—1,0,3) v bazi a.

a=((1,0,1);(2,1,1);(0,0,2)),
B =1((0,1,1);(1,0,2);(2,0,2)).
a=((1,0,2);(2,1,1);(3,2,4)),
B =1((3,3,0);(2,2,4);(0,4,3)).
a=1((1,2,0);(2,1,1);(1,0,1)),
B =1(2,2,1);(1,2,1);(0,0,2)).

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky P¥ikladu 1

0 1 0 -2 1 2
1.Psa=[0 -2 2 |, Aus=| 1 0 0|
2 -1 1 30
(1,2, 1)a = (2a _27 %)B’ (_1707 3)5 = (87 _1a _1)a
_1 3 5 _9 _1 _ 17
3 8 %6 4 2 4
11 3
2. PB,O( = 16 % 16 ! Pa,ﬂ = 2 -1 _%
S O N | 3 3 15
Z i 3 Z 2 4
(17271)a :(%7%7_1)57(_17073)5 :(_* —12, 21)04
0 6 4 1 2 2
3 P@a =7 4 -4 4 ], Pa,@ = 0o -2 -4 ],
-2 1 2 1 3 6

(1,2,1)0 = (4,-2,3)5,(~1,0,3)5 = (5, —12,17),
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/Zména matice linedrniho zobrazeni p¥i zméné baze —

HNEL)

Linearni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno matici As ve standardnich bazich
U, V. Pro zadané baze « prostoru U a [ prostoru V uréete matice

AS,omAﬁ,57A,3,oz-

2 1
1. ¢ :R2 5 R3 As = 0o 1 |,
-1 1
a=((1,2);(-2,1)), B=((1,1,1);(1,1,0);(1,2,0)).
110
3 4 0 11 .
2. o RP R As = | 0 1 ,a=((1,0,1);(1,1,1);(1,2,0)),
1 o 0
B=((1,2,-1,0); (0 —2);(~1,0,0,-2);(2,1,0,—3)).
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/Zména matice linedrniho zobrazeni p¥i zméné baze —
HNEL)

Linearni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno matici As ve standardnich bazich
U, V. Pro zadané bdze a prostoru U a (8 prostoru V uréete matice
AS,ou A,B,57 Aﬁ,a-

3. p:R3 5 R? Ag =
B =((1,0);(41)).
Vysledky: na dal$im slajdu.

(1) 1 ? >' Q= ((1’ 171); (170’4); (1747 0)),
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Vysledky P¥ikladu 2

4 -3 11 13
1. AS,a = 2 1 , A,B,S = 5 0 , A,B,a = 5 —10
1 3 2.0 —2 4
2 2 3 4 5 12
122 N S R |
2A85a= | 5 5 1 |'MST3 | 1 2 o
111 -1 -2 -6
16 21 14
0 -1 -3
1
Aa=3 | 1 3 s
-7 -9 -5
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/Zména matice linedrni transformace p¥i zméné baze —

HNEL)

Priklad 3

Linearni transformace ¢ : R3 — R3 je zad4na matici As ve standardni bazi
prostoru R3. Pro bazi

a = ((1,1,1); (1,1,0); (1,2,0))

prostoru R3 urtete matice As oy Aa,s, Aaa-

1 1 2 1 2 1
LAs=[2 -1 2], 2 As=| 2 3 1
4 1 4 7 -1 1
1 -1 3
33As=( 2 1 -1
4 1
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Vysledky P¥ikladu 3

4 2 3 4 1 4
LAsa=|3 10| Aus=| -4 2 -2 |,
9 5 6 1 -2 0
9 5 6
Ava=| -4 =2 0
-1 -1 -3
4 3 5 7 -1 1
2 Asa=|6 58 |, Aus=| -7 2 0|
76 5 1 1 0
7 6 5
Ava=| -5 -5 -3
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Vysledky P¥ikladu 3

3 0 -1 4 2 1
3. Asq = 2 3 4 , Aas = -4 -5 6 ,
7 6 8 1 2 —4
7 6 8
Ava = -3 -9 -14
-1 3 5
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