Vystupy SDM 1, 2019

23. 9. Uvodni seminar

30. 9. Operace podle starych Egyptani.
Nasobte jako staii Egyptané 7 - 15, 15-12, 13 - 18.
Dokazete pomoci systému zdvojovani, ktery Egyptané pouzivali k nasobeni
ptirozenych ¢isel, odvodit také postup pro déleni? Jak by se pocitalo 165: 15?

............................... 1
Diikazy vét: primy, sporem.
Dokazte nésledujici tvrzeni: Soucet dvou lichych po sob¢ jdoucich cisel je vzdy
délitelny ¢tyimi. (Postupujte induktivné i deduktivné.)
Dokazte, ze &islo V3 neni racionalni.

.............................. 2
Ovéfovani tvrzeni na ZS.
Ukazte moznost ovéfovani pravidel na ZS: s¢itani zlomkii; nasobeni zlomku
pfirozenym cislem.

7.10. Induktivni a deduktivni pFistupy v matematice.

Urcete soucet n prvnich ptirozenych c¢isel. Ovéite nejdiive induktivné, vyslovte
hypotézu a tu dokazte dedukeci.
Ukazte induktivné a poté dokazte dedukci, Ze pro kazdé ptirozené ¢islo n je €islo
n3 + 2n délitelné tfemi.

............................... 3
Analyza uéebnic matematiky.
Vyberte tfi rizné ucebnice matematiky a porovnejte pfistup k zavedeni pojmu zlomek
a desetinné Cislo.

............................... 4

Rozsirovani a kraceni zlomkii.
Pomoci pomicky Zlomkova véz zadavejte tlohy, které Zakiim umozni pochopeni
postupu rozsifovani a kraceni zlomkd.



21. 10. Zlomky podle starych Egypt'ant: kmenové zlomky a pocitani s nimi. Ukazte, jak
se ve starovékém Egypté pracovalo s kmenovymi zlomky. Vzorove vypocitejte, jak by

Egyptané zapsali zlomky % nebo %

Zlomky a desetinna Cisla.
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Reste aritmeticky slovni Glohu: Risa koupil za " nasetrenych penéz darek pro mamku,

1 14 v r . 14 3 . v
za zbylé castky koupil darek pro tatku a za polovinu toho, co po téchto dvou

nakupech zustalo, koupil darky pro sestru. V penézence mu nakonec ziistalo 120 K¢.
Kolik korun mél Risa puivodné nasetreno?

Zaci se SPU a jejich chyby p¥i operacich se zlomky.

Dité pocita § > % Vysvétlete mozné pticiny této chyby a ukazte postup vhodny pro
odbourani dané chyby.

Dité pocita § + é = %‘ Vysvétlete mozné pfiCiny této chyby a ukazte postup vhodny
pro odbourani dané chyby.

Zaci se SPU a jejich chyby p¥i s¢itani a od&itani desetinnych &isel. Uved'te
nejcastejsi chyby, kterych se dopoustéji zaci s dyslexii, dysgrafii, dyskalkulii pfi
pocitani s desetinnymi €isly. Diskutujte moznosti eliminace uvedenych chyb.

4. 11. VyuzZivani her ve vyuce matematiky. UkaZte rizné matematické hry pro témata
desetinna Cisla a zlomky.

Analyza ucebnic pro téma nasobeni a déleni desetinnych cisel. Prostudujte nékolik
ucebnic a sbirek z matematiky a pokuste se najit tilohy rizné naroc¢nosti (pro slabé
zéky, pro prumérné zaky, pro nadané zaky) pro téma nasobeni a dé€leni desetinnych
Cisel.

Nasobeni a déleni racionalnich ¢isel.
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Reste aritmeticky: Dvé sedminy neznamého ¢isla jsou rovny = Kolik €ini pét tietin
z tohoto neznamého Cisla?

Ulohy na délitelnost.
Dopliite, je-li to mozné, chybéjici Cislice v danych ¢islech tak, aby vzniklo ¢islo, které
je delitelné: a) deviti b) dvanacti:

37 46, 536 4, 378

Pokud je to mozné, najdéte vSechny moznosti.
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11.11.

18.11.

Ulohy na délitelnost.

Reste aritmeticky: 77 chlapci — Filip, Marek a Tomds sbiraji modely auticek. Kdyby
meél Filip dvakrat tolik, nez ma, Marek mél pétkrat vice, nez ma, a Tomas mel
sedmbkrat vice, nez ma, méli by vsichni tii stejné. Kolik ma kazdy z nich modelii, kdyz
Marek ma méné nez 20?

Vypocitejte nejvétsi spoleény délitel pfirozenych &isel m® + 1 a m? — 1. Obecny
vysledek demonstrujte na konkrétnich piikladech.

............................... 9
Odiivodnéni délitelnosti tfemi a deviti, vhodné na ZS.
Prostudujte rizné ucebnice matematiky a zjistéte, jak pfistupuji k vyuce délitelnosti.
Poté proved’te ovéteni pravidla pro posuzovani délitelnosti tfemi a deviti, které je
vhodné na Z8S.
............................... 10

Ulohy na spole¢né nisobky.

Je mozné do krabice o rozmérech 36 cm x 175 cm x 98 cm umistit 147 krabicek o
rozmeérech 15 cm x 28 cm x 10 cm?

Nasledujici tlohu feste induktivné a deduktivné: Dokazte, Ze pro kazdé prirozené Cislo
n je &islo n® + 3n? + 2n délitelné tfemi.

Pomér. Nasledujici ulohy feste pomoci grafického znazornéni:

Sourozenci dostali rozdilné kapesné v poméru 6:7. Kolik K¢ kapesného dostala mladsi
dcera, jestlize star$i dcera dostala 175 K¢?

V souctu a + b + ¢ jsou jednotlivi s¢itanci v poméru 4 : 3 : 5. UrcCete tyto sCitance,
jestlize jejich soucet je 108.

Procenta.

Ve vyprodeji byly zlevnény boty o 25 % na 1 845 K¢. Kolik staly boty pted
zlevnénim?

O kolik procent se zv¢tSi obvod a obsah Ctverce, jestlize zvétSime délku jeho strany
a = 8 cm 0 20 %? Zménil by se vysledek ulohy, kdyby bylo a = 5 cm?

Procenta.
Zakladni skolu navstévuje 742 zakt. Chlapct je o 12 % vice nez dévcat. Kolik dévcat
chodi do $koly? Reste pomoci systematického experimentu a aritmeticky.



25.11. Matematicka gramotnost — vyuziti poznatki z matematiky v béZném Zivoté.
Najdéte na internetu stranky s kalorickymi tabulkami a informacemi o zdravém
zivotnim stylu. Naplanujte podle zjiSténych informaci svému zndmému dietu.

Matematick4 gramotnost.

Na nasledujicich lohach ukazte pamétné feSeni s pomoci zaokrouhlovani:

Jana chce koupit toaletni papir. V modrém baleni je 10 kusii po 200 utrzcich za
84,90 K¢. V oranzovém balent jsou 4 kusy po 160 utrzcich a cena je 32,50 K¢. Ktery
toaletni papir je levnéjsi, kdyz je jejich kvalita totozna?

Auto ma spotrebu 5,8 | na 100 km pri jizdé po dalnici. Jaka bude cena benzinu pri
235 km dlouhé cesté po dalnici? Aktualni cena benzinu byla 32,50 K¢ za litr.

Finan¢ni matematika: hypotéka.

Najdéte na internetu nabidky rtiznych spolecnosti na hypotéku. Ukazte, ¢im se
nabidky mohou li$it a na co si mé dat ¢lovék pozor.

Finan¢ni matematika: stavebni spofeni.

Naplanujte svému zndmému stavebni spotfeni. Proved’te vypocet kone¢né ¢astky ruéné
1 pomoci internetové kalkulacky.

2. 12. Riizné pristupy k feSeni slovnich tloh.

Nasledujici slovni ulohu feSte pomoci fizen¢ho experimentu: Soucet dvou cisel

10 000, jejich rozdil je 6 666. Urcete tato Cisla.

Naésledujici tlohu feste aritmeticky: Sud s vodou ma hmotnost 142 kg. Po vyliti 70 %
objemu vody ze sudu bude hmotnost sudu s vodou 51 kg. Jaka je hmotnost vody v sudu
na zacatku a prazdného sudu?

Riizné pristupy k reSeni slovnich uloh.

Nasledujici ulohu feste aritmeticky: V zdvodé€ pracuje 735 zaméstnancti. Muzu je o
339 vice nez zen. Kolik pracuje v zavod¢ muzu a kolik zen?

Nasledujici ulohu feste uvahou: Chlapec ma holuby a kraliky. VSechna zvifata maji
dohromady 33 hlav a 100 nohou. Kolik je holubti a kolik kralika?

Ulohy o pohybu proti sobé.

Nasledujici ulohu feste aritmeticky: Ze dvou mist vzdalenych od sebe 27 km vyjeli
soucasn¢ proti sob¢ na kolech otec a syn. Otec jel primérnou rychlosti 20 km/h a syn
16 km/h. Pes, ktery bézel s otcem naproti synovi rychlosti 24 km/h, se v okamziku,
kdy potkal syna, otocil a bézel zpét k otci. Mezi otcem a synem pobihal tak dlouho,
dokud se otec se synem nesetkali. Kolik km nab¢&hal pes?



Ulohy o pohybu stejnym smérem.

Reste aritmeticky tlohu: Gepard zagal pronasledovat antilopu v okamziku, kdy byla
mezi nimi vzdalenost 120 m. I kdyz antilopa bézela rychlosti 72 km/h, gepard ji
dob¢hl za 12 sekund. Jaké byla rychlost geparda?

Ukazte feseni llohy a) pomoci matematizace, b) fyzikalni feSeni.

9. 12. Slovni tlohy o smésich.
Reste uvahou (aritmeticky): Lékdrny dostavaji 30% roztok vodiku, v praxi se pouziva
pouze roztok 3%. Kolik gramii 30% roztoku a kolik gramu destilované vody je treba
smichat, abychom dostali 500 g 3% roztoku?

Cela cisla: zavedeni pomoci ¢asové osy.

Pomoci ¢asové osy zaved’te s¢itani a od¢itani celych Cisel.

Mocniny a odmocniny.

Dokazte vSechna pravidla pro pocitani s mocninami a odmocninami (viz stiedoskolské

ucebnice).
.............................. 18
Odmocniny — most k realnym ¢islim.
Struéné popiste historii Ludolfova &isla a ¢isla V2.
16. 12. Chyby p¥i poc€itani s mocninami a odmocninami. Uved'te nejcastéjsi chyby, ke
kterym dochazi pfi po€itani s mocninami a odmocninami. Jak jim Ize pfedchazet?
.............................. 19

Reseni iloh z Matematické olympiady

Reste aritmeticky Glohu z Matematické olympiady:

Majka, VasSek a Zuzka pocitali o vikendu ulohy. Majka a Vasek vypocitali celkem 25
uloh. Zuzka a Vasek vypocitali celkem 32 tloh. Pfitom Zuzka vypocitala dvakrat vic
uloh nez Majka. Kolik tloh vypocital Vasek? (68. ro¢nik, Z7 — 11— 1)

Individualizace a diferenciace vyuky.



