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COJETO CO JETO AI? JAK SE LISi Al A BEZNE CO JE TO VSEOBECNA
INTELIGENCE? ALGORITMICKE Al (GENERAL Al)?
METODY?
"1 &,
T—‘ o
FUNKCNOST JE JAK Al VYUZIT? MA TO NEJAKE ETICKE
ZAVISLA NA TOM, ZE LIMITY?

MAME DOBRA DATA



Jako inteligentni chovani je zde chapana jako rozumna
interakce mezi tremi entitami: systém, prostredi, uloha

RO bOt|Cky Vychazi tedy z myslenek behaviorismu
funkcionalismu

S Inteligence je chapana jako instrumentalni dovednost
resit néjakou ulohu

Priklad: inteligentni uméli domaci roboti, zdravotnické

systémy, vyrobni linky a stroje....




,Inteligentni chovdni daného systému je dosaZeno interakci
mezi jednotlivymi komponenty, které disponuji odliSnou
funkcionalitou, coZ je dosaZeno tim, Ze v ramci systému hraji
odlisnou roli.”

Symbolicky
ym O IC y Existuje konecny automat (stroj), ktery posloupnosti krokd,
fu n kCi O n aI iS m u ktera je jednoznacna dojde ke spravnému vysledku (Turinglv

stroj) (podobnost s Carnotovym cyklem majicim idealni
S ucinnost tehdy, kdyz pracuje nekonecné pomalu)

Tento pristup je klasickou formou Al




Vypocty ziskdme spojenim jednoduchych objektd s
vypocetni silou do sité

Predstava sité jako mozku — neurony a synapticky spojeni

Konekcionism

u S Pracuje se s tzv. neuronovou siti — kazdy uzel ma urcitou
(vétSinou vSechny stejnou) mnoZinu operaci, které umi a
dohromady tvori umélou inteligenci

Priklad SyNAPSE — Cip od IBM, ktery se umi sam ucit (napfr.

natdcet palku v pin-pongu) — 265 neuront a 65536 nebo
262144 synapsi




& Préce s rlzné konstruovanymi vrstvami (

ﬁ% Kazda vrstva typicky déld jinou klasifikaci

~k»  Cilem neuronové sité je vlastné kategorizace objektu

Neuronova
/ Cim vice vrstev, tim vétsi moznosti kategorizace

Sit
<%= Cim vice prvki a spojeni, tim v&tsi ,vykon”

Q Dnes jde o nejcastéjsi reseni Al

B Vypocetné hodné narocné (ale treba



https://towardsdatascience.com/the-mostly-complete-chart-of-neural-networks-explained-3fb6f2367464
https://www.zive.cz/clanky/google-coral-raspberry-pi-s-cipem-ktery-zpracuje-4-biliony-operaci-za-sekundu/sc-3-a-200346/default.aspx

Neuronove site

» Google vytvoril robotickou ruku, ktera se sama nauci, co ma délat

» AlphaGo definitivhé porazil ¢lovéka, a jelikoz nema dalSiho soupere, Gooqgle
program ukonci

* Neuronova sit Googlu sledovala BBC tak dlouho, dokud se nenaucila
odezirat z ust

» Gooqgle Brain: Védci z Kalifornie proti sobé postavili tfi umélé inteligence.
Zacaly spolupracovat

* Neuronova sit Googlu si vytvorila vlastni jazyk, kterym si pomaha v
prekladech

» Chatbot jako psychoterapeut. Pocitadovy program pomaha uprchlikiim

* Google uvolnil kdd neuronové sité. Snit mize i vase PC

« TEGA robot pro vzdélavani

« Cinska cesta k umélym uditellim

 Next Rembrand

 (Gatebox


https://www.zive.cz/clanky/google-vytvoril-robotickou-ruku-ktera-se-sama-nauci-co-ma-delat/sc-3-a-192092/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/alphago-definitivne-porazil-cloveka-a-jelikoz-nema-dalsiho-soupere-google-program-ukonci/sc-4-a-187878/default.aspx
https://vtm.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-sledovala-bbc-tak-dlouho-dokud-se-nenaucila-odezirat-z-ust-nejlepe-ze-vsech/sc-871-a-185060/default.aspx
https://vtm.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-sledovala-bbc-tak-dlouho-dokud-se-nenaucila-odezirat-z-ust-nejlepe-ze-vsech/sc-871-a-185060/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/google-brain-vedci-z-kalifornie-proti-sobe-postavili-tri-umele-inteligence-zacaly-spolupracovat/sc-3-a-184758/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/google-brain-vedci-z-kalifornie-proti-sobe-postavili-tri-umele-inteligence-zacaly-spolupracovat/sc-3-a-184758/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-si-vytvorila-vlastni-jazyk-kterym-si-pomaha-v-prekladech/sc-4-a-185584/default.aspx
https://www.zive.cz/bleskovky/neuronova-sit-googlu-si-vytvorila-vlastni-jazyk-kterym-si-pomaha-v-prekladech/sc-4-a-185584/default.aspx
https://technet.idnes.cz/chatbot-psychoterapie-uprchlici-d4i-/veda.aspx?c=A161230_125831_veda_dvz
https://www.zive.cz/clanky/google-uvolnil-kod-neuronove-site-snit-muze-i-vase-pc/sc-3-a-179142/default.aspx
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22066/ZKOUMANI-VLIVU-SOCIALIZOVANEHO-ROBOTA-TEGA-NA-VYVOJ-DETI-V-MIT-MEDIA-LAB.html
https://spomocnik.rvp.cz/clanek/22027/CINSKA-CESTA-K-UMELYM-UCITELUM.html
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.youtube.com/watch?v=bBOXQz7OHqQ

(Nejen) diskriminacni problemy

 Amy Webb, profesorka New York University a zakladatelka Future Today Institute tvrdi, ze
Al znamena vyrazné posileni pozic korporaci, které maji pristup k velkemu mnozstvi dat a
tim maji také velkou moc. V tomto ohledu jsou pak lakavé pro autoritarské rezimy nebo
obecne pro vlady, protoze v nich vidi nastroj globalni strategické vyhody. Ne1jsilnéj§|'
Iz:brartm)l' UIS<A nebudou zfejmé atomoveé zbrane, ale Google, Amazon, Microsoft, Apple Ci
acebook.

» Zajimavym krokem je pak nazor, ze by spolecnosti méli akcentovat udrzitelny rozvoj pred
kratkodobymi cili, coZ ostatné v Evropé zdUraznuje také José van Dijck. Skutecnost, Zze b
firmy masove uprednostnili verejné blaho (navic obtizne definovane) pred ziskem, ktery
od nich oc“:ekéva"(l' akcionari se zda byt velice nepravdépodobna. Soucasné je ale treba fici,
ze velka cast velkych firem zdUraznuje, Ze treba oblast socidlnich siti nebo obecné
ochrany osobnich dat by méla byt regulovana.

* Podle nékterych zaméstnanci Amazonu o vypovédich rozhoduje systém s Al, nikoli primy
nadrizeny. Respektive je to tak, ze doporuceni na vypoved je systemem jasné popsana,
namerena a zduvodnena a prislusny manazer Ci HR by mel zrejme provést jen kontrolu,
pripadné uvazit dalsi mozne vlivy.



https://amywebb.io/
https://amywebb.io/
https://futuretodayinstitute.com/
https://futuretodayinstitute.com/
https://futuretodayinstitute.com/
https://futuretodayinstitute.com/
https://futuretodayinstitute.com/
https://www.amazon.com/Big-Nine-Thinking-Machines-Humanity/dp/1541773756/
https://web.archive.org/web/20140708235806/http:/www.uva.nl/over-de-uva/organisatie/medewerkers/content/d/i/j.f.t.m.vandijck/j.f.t.m.van-dijck.html
https://web.archive.org/web/20140708235806/http:/www.uva.nl/over-de-uva/organisatie/medewerkers/content/d/i/j.f.t.m.vandijck/j.f.t.m.van-dijck.html
https://www.theverge.com/2019/4/25/18516004/amazon-warehouse-fulfillment-centers-productivity-firing-terminations
https://futurism.com/amazon-ai-fire-workers
https://futurism.com/amazon-ai-fire-workers
https://futurism.com/amazon-ai-fire-workers
https://www.hrnews.cz/lidske-zdroje/nabor-id-2698717/doba-roboti-o-vasi-vypovedi-v-amazonu-rozhodne-pocitac-id-3712125

(Nejen) diskriminacni problemy

* Asi nejznamejsi problém s Al a diskriminaci je spojen s oddélenim
lidskych zdroju, které fungovalo tak, ze se systém naucil na vybéru
béZnych personalistl pracujicich v Amazonu, jakym zplUsobem vybiraji
budouci zameéstnance v zavislosti na tom, jak vypada jejich zivotopis.
Tento vybér byl realné diskriminacni pro zeny.

* Otazkou je, nad jakymi daty provadime tréning (ImageNet) a co se
déje s nadimi daty (Faceapp).

* Etické otazky vedeni valky (Ohlin et al.) a ¢uckari (Zeman)

* DeepFake — neexistujici tvare, cizi hlasy (jiné), pismo, video a svliékani
z plavek — na co se tedy vlastné muzeme epistemicky spolehnout?



https://www.reuters.com/article/us-amazon-com-jobs-automation-insight/amazon-scraps-secret-ai-recruiting-tool-that-showed-bias-against-women-idUSKCN1MK08G
https://www.reuters.com/article/us-amazon-com-jobs-automation-insight/amazon-scraps-secret-ai-recruiting-tool-that-showed-bias-against-women-idUSKCN1MK08G
https://www.reuters.com/article/us-amazon-com-jobs-automation-insight/amazon-scraps-secret-ai-recruiting-tool-that-showed-bias-against-women-idUSKCN1MK08G
https://www.reuters.com/article/us-amazon-com-jobs-automation-insight/amazon-scraps-secret-ai-recruiting-tool-that-showed-bias-against-women-idUSKCN1MK08G
https://a2larm.cz/2019/10/selfie-aplikace-odhalila-temnou-stranku-umele-inteligence/
https://www.faceapp.com/
https://www.oxfordscholarship.com/view/10.1093/acprof:oso/9780198717492.001.0001/acprof-9780198717492
https://www.oxfordscholarship.com/view/10.1093/acprof:oso/9780198717492.001.0001/acprof-9780198717492
https://www.oxfordscholarship.com/view/10.1093/acprof:oso/9780198717492.001.0001/acprof-9780198717492
https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/milos-zeman-cuckari-karel-oliva-bis-vyrocni-zprava-vyznam_1812071659_kno
https://thispersondoesnotexist.com/
https://theblog.adobe.com/lets-get-experimental-behind-the-adobe-max-sneaks/
https://www.producthunt.com/posts/lyrebird
http://visual.cs.ucl.ac.uk/pubs/handwriting/
https://www.malavida.com/en/soft/fakeapp/
https://www.zive.cz/clanky/uz-zadne-nahotinky-github-zakazal-zverejnovat-zdrojove-kody-deepnude/sc-3-a-199289/default.aspx
https://www.zive.cz/clanky/uz-zadne-nahotinky-github-zakazal-zverejnovat-zdrojove-kody-deepnude/sc-3-a-199289/default.aspx
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Turinguv test

* Umime rozeznat ¢lovéka od pocitace v
bézné reci?

A B :

Historicky znamé pristupy:

e ELIZA Josepha Weizenbaum

. "J * Chatterboot (v ¢esku napfiklad
— Pokec)

 Botnet na Facebooku z Vancouveru

* http://nlp-addiction.com/eliza/ a
http://alice.pandorabots.com/

e Cena 100 000 dolar( pro prvni
E nerozpoznatelny pocita€ nebyla udélena.


http://nlp-addiction.com/eliza/
http://nlp-addiction.com/eliza/
http://nlp-addiction.com/eliza/
http://alice.pandorabots.com/

» Searl, jenz nerozumi ani slovo c¢insky se usadi v
uzavrené mistnosti plné knih, a ndvodu jak reagovat

P ro b I é m na jakoukoliv otdzku v cinstiné. Dejme tomu Ze v

libovolném okamZiku, kdyZ dostane Searl vzkaz

xr k 4 h napsany cinsky, dokdze pomoci knih a ndvodu
C I n S e O zareagovat v cinstiné. Neni problém si predstavit
. konversaci s Cifianem stojicim pfed pokojem a
p O kOJ e strkajicim si papirky na relativné velmi omezené téma.

Toto téma Ize samozrejmé nekonecné zobecriovat, az
dojdeme k ptivodnimu poZadavku.



Evropska komise: pravidla pro vyvoj al

Human agency and Technical Robustness Privacy and data Transparency Diversity, non- Societal and Accountability
oversight and safety governance discrimination and environmental well-
fairness being



Skolni

aplikace

Presenter
Coach v
PowerPointu

Grammarly

Umime
cesky, mat-
mat, slepé

mapy




Skolni aplikace obecné

ADAPTABILNI UCENI ANALYZA STUDIJNICH PODPORA VYBRANYCH
VYSLEDKU A NAVRHY RESENI CINNOSTI



Etické

problemy

Mame védeét, ze pracujeme se strojem?

Jakou roli ma hrat vzdélavani?

Kdy chceme nechat systémy rozhodovat?

Budou mit systémy black box?

Jak ochranime data?

MUzeme mit ,zdkony robotiky“?



Designove

problemy

Vse je Al...

Al délaji ,,stupidni”
chyby

Jak ma vypadat
kooperace Al s
Clovékem?

K cemu ho ale
vyuzit?

Lidé obtizné
dlvéruji technice

Co s oblasti udéla
AC?



Stereotypizace

Fixace chybnych vzorcl — Amazon HR diskriminace

Dalsi

prOblémy Data set bias

Co az bude Al chytrejsi nez my?

Bezpecnostni problémy




Technicka reseni



Turinguv stroj

Formalné je Turingiv stroj definovan jako Sestice
M=(Q.E.T.4 qg.F) kde:

Na zacatku vypoctu je Turinglv stroj v pocatecni Q j-E koneéni mnoFina stavil

konfiguraci a na pasce je zapsané vstupni slovo.

Bl el v e lnaihsie e T je konefna mnoZina paskovych symbold

Y. CI,E # 0 je koneéna mnoZina vstupnich symbaoli
§:(Q@—F)xT — Q=T x{-1,0,+1} je pfechodova

@
&
pokud je aktudlni stav zdroven stavem koncovym,
vypocet konci >

@

Cteci hlava precte jeden vstupni symbol z buriky, na
které se pravé nachazi

funkce
pokud je v pfechodové funkci pro aktudlni stav a i L.
pro precteny symbol definovany pfechod, provede @ qn = l::" e pncatecnl stav
se (v pfipadé vice moznych prechodi u
nedeterministickych stroji se vybere jeden @ FC I:'_? jE mnozina koncov il'{',h stavi
nahodné): r

* zméni se stav
* na aktualni pozici hlavy se zapiSe pfislusny
symbol

hlava se prislusnym zptsobem posune (Ci
neposune)




Logicke

programova
ni

9

Neprogramuje  Program podle Pouziva se

me postup nich provadi Prolog nebo
reSeni ale jen jen logicky Godel
logicka dukaz
pravidla
Fakt:
divka(monika).
Otazka: ?-

divka(monika).

Odpovéd: yes.

Podporované
moznosti:
seznamy, pole,
proménné,
retézce,

vvvvvv

struktury

Zakladni
myslenka:
musime
vytvorit
databazi faktt
a pravidel, ze
kterych se pak
vyvozuje
néjaka
informace



1 Prolog XREF.;:E;":

Eile View

Files 1 Pred\c!tes]

Eﬂ%ﬁo} ect

—E] plre
& agareg.pl
& border pl
—E] chat.pl
@ chatops.pl
—@] chattop.pl
@ cities.pl
3 clotabpl
—a contai.pl
—a‘ countr.pl
E¥ ndtabl.pl
newdic.pl
—E] newg.pl
& ptreepl
& qplan.pl
~a’ readin.pl
—a‘ rivers.pl
—E] scopes.pl
@ siotspl
B talkr.pl
@ templa.pl
—E] world0.pl
@ xgrun.pl
£ alias
®) library
) library
') pce_boot
wA swi
®) user_profile

[»

a*

Dependencies 1 File info I

xgrun.pl
readin.pl
chal.pl

qplan.pl

4 nas
ndiaf

Definition

ngdi4

cost’5

rido.pl-
nd/5 = nt

cities.pl

aggreg.pl

border.pl

counir.pl
rivers.pl

=] [«]

aon

Java - LiterateZest/src/parser.pl - Eclipse SDK =

=
o~

= %0~

E e

@ parser.pl &3 @ semiotics.textile

s --»np, vp.
np --» det, n.
np o --xn.
vp --> v, n.
vp o --» V.
det --= [the].
det --= [a].
n -> [agent].
-» [martinis].
-> [likes].
>

n
v -
v -> [drinks].

/¥ This grammar describes sentences

- . HD oy &
[J] Nodejava | [5] input.dot “O|lgEo. Er. 8 |@). Bo. 70|
Sl
Y'bJthEmteZe;t
¥ [Esrc
» £ (default package)
@ parser.pl
%L parser.pl_pdf
P =4 JRE System Library [JavaSE-1.€
» [=-dot
P [(=wikitext

like "the agent likes martinis”

& ZestGraph 52 | 5 ?&‘[;'tnﬁ

digraph the_aggent_likes_martinis

5
S; NP; V; VP; DET; N1[label="N"]; N2[label="N"]
the; agent; likes; martinis
NP VP

S -> NP; NP -= DET; NP -> N1

DET -» the[style=dashed]; N1 -> agent[style=dashed] e N v N

S -» WP; VP -x V; VP - N2

-» likes[style=dashed]; N2 -» martinis[style=dashed] M the agent. likes martinis
i .
€ b PR
Writahle Insert 34:2

-

salesman :-
tidy salesman,
init salesman,
D= [ws caption,ws maximizebox, ws thickframe] ,
E= [ws child,ws wisible,ws tabstop,bs pushbutton],
as [ws child,ws wvisible,ss5 left],
=3 [ws child,ws visible,ws ex clientedge],
wdcreate | dlg, "Travelling Salesman’, 10,

10,

wocreate | (dlg,3), button, “&Exhaustive”, 420, g,
wocreate | [(dlg,4), button, ~“&Heuristic™, 420, a4,
wocreate | [(dlg, 51, button, ~E£Stop”, 420, B3,
wocreate | (dlg,6), button, "E£Closze’, 4z0, 98,
wocreate | (dlg,3), static, © 7, 10, 415,
wocreate | [(dlg, 21, grafix, © 7, 10, 10,

get buttons({ 0, O, O, 1 ],

520,
g0,
g0,
g0,
g0,

450,

400,

460,
22,
22,
22,
27,
25,

400,

D=
E=
E=
E=
E=
a=
==

Prolog




Dalsi

technické
moznosti

Genetické programovani
(Vytvorime populaci entit a
testujeme jejich chovani. V
druhém kroku vybereme ty
nejlepsi a snazime se z nich
vygenerovat novou nakfizenou
populaci. To opakujeme dokud
nemame dostatecné dobré rfeseni)

Dobyvani znalosti (analyza
obrazovych a textovych dat,
ziskavani informaci, které nejsou
standardné dostupné ptimo)

Expertni systémy

Strojové uceni (zaloZené na
statistickych metodach, ¢asto se
kombinuje s dalsimi formami)



PocitaCcove
Zpracovani emoci

* Clovék neni jen racionalni
bytost, ale ma také emoce,
které jsou dulezité pro
pochopeni obsahu
(napfriklad ironie)

* Analyza emoci:

e Z hlasu
7 fyziologickych projevl
(mrkani, tlak, teplota,

galvanicky odpor
kize,...)




Dekuji za pozornost



