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Evoluce regulaci

Fylogeneze — stfet dvou protichudnych tendenci: 1. zvétSovani slozitosti se
specializaci proti 2. upevhovani jednoty a utuzovani vztaht mezi ¢astmi.
Sladéni — regulacni mechanismy. System: senzoricka x vykonna x fidici
jednotka.

Senzoricka jednotka — smyslové organy (receptory) — signal — prenos do
ustfedi (CNS) — dekédovani, vyhodnoceni — instrukce — prikaz — signal do
vykonna jednotka oblasti (organu)

Biologicky projev: reflexni oblouk

- receptorova slozka (smysl. organ reaguje na specificky podnét)

- dostrediva draha

- centrum

- odstrediva draha (motorické a vegetativni nervy, hormony)

- efektorova slozka (vykonny organ)

Zachyceni informace a prenos od receptoru k centru — vzruchové signaly.

Reakce typu vs§e nebo nic. V centru — porovnani.
Vysledny signal zavisi na: a) zméné prostredi
b) vnitfnim stavu organismu
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Odstredivy prenos — u mnohobunécénych:
a) latkové mechanismy (regulace humoralni — chemicka)
b) zmény polarizace povrchové membrany (nervova — vzrusiva regulace)

ad a) Fylogeneticky nejstarsi, latka (signal) v mezibunééném prostredi.
\yvojove pokrocilejsi: ucinné latky — specifické latky = hormony (signaly).
ad b) Bunky civé, nervove a hybné, signal (zmeény elektrického potencialu)
vznika na povrchu buneék.
Rozdily mezi typy regulaci:
Humoralni regulace — proces pomaly, nelokalizovatelny. Specificka citlivost
cilové tkané (ne specificnost povahy hormonu). Uplatnéni pfi adaptacnich
déjich.
\V/zrusiva regulace — pohotova, rychlé rozvinuti, rychlé vymizeni. U&inek
prisné zamereny na cilovy efektor.
SpolecCneé rysy:
- pres rozdilnost mechanismu dalkového pfenosu — shodnost mechanismu
prenosu informace na vykonny prvek — latkovy (hormon x mediator).
- prostorova navaznost humoralni a nervove regulace —
smisené regulacni soustavy (hypotalamo-hypofyzarni)
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b) Neuroendokrinni

c) Endokrinni  d) Parakrinni e) Modifikovana
parakrinni
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HUMORALNI (latkova) regulace
Zaklad latkovych (humoralnich, hormonalnich) regulaci: schopnost bunék

specificky reagovat na pfitomnost latek z jinych bunék.
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- regulaéni latky z bunék (induktory) pusobily na sousedni buriky
diferenciace bunék, vznik organu - latky pusobi 1. v misté vzniku
— tkanové hormony 2. ve vzdaleném misté - rozvodnymi soustavami- vznik
zlaz s vnitrni sekreci (endokrinni zlazy) — produkty: hormony




Humonalni regulace bezobratlych
Neurohumoralni charakter.

Krouzkovci: Na hlavnim mozkovém gangliu (v
zadnim prostomiu) maji nervové bunky se sekrecni
funkci. Od nich se svazky nervl dostavaji na spodinu
mozku a tam, kde nervy naléhaji na sténu hrbetni
cévy (u perikapsularni membrany), zde pronikaji pres
jeji stenu. Tyto latky jsou prenaseny krvi do celého
téla. (Cévni soustava uzaviena, nemaji srdce).
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KorysSi: 1. neurosekreéni komplex o¢niho stvolu
— nejnapadnéjsi X-organ — hormony prenaseny
nervovymi vlakny do sinusové (splavové) zlazy, kde
se hromadi a nasledné vyluc€uji do hemolymfy.

2. soustava postkomisuralni a subezofagealni —
Hormony vznikaji v gangliovych burnkach, jejichz
vlakna vychazeji z pricné komisury nervové soustavy
a vedou k blizkym svalum. Ty fidi hlavni metabolické
funkce pr. svlékani, pohlavni funkce a metabolismus
cukrt a hospodareni s vodou. 3. soustava
perikardialni — osrdecCnik + blizké télni splavy
(produkuiji latky pasobici na srdeéni tep)
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Hmyz:

1. nekolik skupin neurokrinnich bunék na
povrchu hemisfér spojenych nervovymi vlakny ¢

kardialnimi télisky (corpora cardiaca),

ty parem nervl spojeny s prilehlymi télisky

(corpora allata)

2. protorakalni zlazy — nepravidelné Zlaznaté

organy na ventralni strane stredohrudi.

Neurokrinni buriky — aktiva€ni hormon
(protoracikotropni PTTH) — corpora cardiaca —

hromadéni, hemolymfa —a) — b)

aktivaéni
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Humonalni rizeni svilékani

hmyzu. Corpus
Produkce ekdysonu DE'[:E lacum -
z prothorakalnich 24z je (CC)
stimulovana protoracikotropnim P
Corpus -
hormonem (PTTH) allatum
syntetizovaného v mozku a (GA)

vylévaného z kardialnich télisek
(CC). Ekdyson iniciuje svlékaci
deje. Zda se vytvori kutikula
kuklova nebo opét larvalni,
rozhodne koncentrace
juvenilniho hormonu (JH). Ten je
produkovan v téliskach
prilehlych (CA). DalSi funkce: 1.
prodluzuje larvalni vyvoj, 2.
oddaluje metamorfézu. 3. u adultd
podminuje vyvoj pridatnych
pohlavnich zlaz, u 99 nutny k
tvorbé vajicek.

Chemicky: aktivacni hormon =
polypeptid,

svlékaci h. = steroid,

inmnivenilni h = ternenv
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Hormonalni regulace obratlovcu
Dostatek pramenu, podrobnéjsi studium v Antropologii

Zlazy s vnitini sekreci a jejich uéinky

Endokrinni zZlaza Hormony(faktory) Cilova tkan
1. hypotalamus CRF,TRF,FRF, adenohypofyza regulace vydeje hormon
LRF,PRF,PIF,
GRF,GIF,MRF,MIF
2. komplex ADH (vazopr.) ledvina zvys. zpét. resorpce v tubulech
hypotalamus-  oxytocin uterus,mléc.zl. podnéc. stahy hladkého svalstva
neurohypofyza
3. adenohypofyza ACTH kdra nadledvin zvys. sekrece gluko-,

mineralokortik., pohl.horm., rast
bunék kuary, lepSi permeabilita
membran pro cholesterol a glukézu
TSH (tyreotr.) Stitna zlaza vyplavovani tyreoid. hormonu do
krve, aktivace jodid. pumpy, jodace
tyrozinu, rast bunék stit. zI.

FSH vajecnik,varle tvorba pohl.b. u M, rist folikulu,
stimulace tvorby estrogentiu F
LH(ICSH) " " syntéza progesteronu a estrogenu,

rdst intersticialnich b.varlete,
stimulace sekrece testosteronu,
jeho pfeména na estrogen
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ZIGzy s vnitini sekreci
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Zlazy s vnitini sekreci a jejich uéinky - pokrag.

Endokr. zlaza

Hormony

Cilova tkan

Zakladni ucinek

3. adenohypofyza

- pokrac.

4. stitna zlaza

5. pristitna

téliska

6. ktira
nadledvin

7. dren
nadledvin

LTH (LUT,PL)

STH

MSH

T3, T4

kalcitonin
paratyreoidni

hormon

kortizol,
kortikosteron
aldosteron

androgeny

noradrenalin
adrenalin

mléc.zl., vajec.

jatra (vznik
somatomedin)
melanofory

vétSina tkani

kost

ledvina,
kost, stfevo

jatra, svaly

ledviny, slin.a
pot.zlazy,zaludek
vétSina organu

tvorba b. mlééné Zl., sekrece mléka,
zvysS. prod. progester. ve zI.tél.
zvyS. pfenos aminokyselin pres
membr., stimul. rast vétsSiny tkani
omezuje vstup glukézy do bunék,
Stépi glykogen a tuky

disperze melanofor

diferenciace tkani, rast, zvySeni
metabolismu, ovlivnéni
metamorfézy, termoregulace
ukladani Ca2+

shizovani zpétné resorpce fosfatu
v tubulech, uvoliuje Ca2+ z kosti,
zvySuje resorpci Ca2+ ve stfevé

inhibice spotreby gluk., Stépeni bilk.
preména aminokyselin na glukozu
zvySeni zpétné resorpce Na+
stimulace syntézy bilkovin
stimulace rozpadu glykogenu,
kalorigeneze, stah hladkych a

srde¢niho svall




Zlazy s vnitini sekreci a jejich Géinky - pokrag.

Endokr. zlaza Hormony Cilova tkan Zakladni ucinek
8. pankreas
A) buriky Langerhans.o. glukagon jatra, tuk.tkan stimulace Stépeni glykogenu v

jatrech a tuku v tukove tkani,
stimul. glykogeneze z AK
B) b. Lang. ostrivkd inzulin jatra, sval, stimul. prenosu glukézy do b.,
tukova tkan zvys. aktiv. enzymu glukogeneze,
inhib.8tép. tukd, zvys. pfenosu
ak do buneék, aktiv. syntézy bilk.

9. vajecnik
A) sténa folikulu estrogeny pohl. org. F, stimuluje syntézu bilkovin a rust
(estradiol) mlé¢.zl., mozek organu,vyvolava fiji F,zvySuje
stahy délohy,stimuluje sekreci
androgenu z nadledvin
B) Zluté tél. progesteron déloha, mléc.zl. nidace vajiCka v déloze,tlumi
stahy délohy
10. placenta estrogeny, vajeC.,mléc.zl. vyvoj zarodku,rast tkani,udrzeni
progester., funkce zlutého téliska
choriogonado-,somatomamotropin
11. varle
A) interstic. b. testosteron varle stimuluje rust organu (i pomoc.
B) Sertoliho b. estrogeny pohlavnich struktur), zrani
spermii, chovani M
12. epifyza melatonin hypotalamus inhib. vydej uvolfiovacich fak
(pro gonadotrop. a melanocy

13. brzlik lvmfocyty imunologické zrani



