Stavba membrany

Stavba membrany je patrné nejlépe popsana v ramci tzv. mozaikového modelu,
ktery rika, Ze je tvorena dvojitou vrstvou fosfolipid( a proteiny, které se mohou v
ramci jedné vrstvy relativné volné a nahodile pohybovat (tekutost, polotekutost).
Kazdy fosfolipid se sklada z polarni ¢asti a nepolarni lipidové ¢asti. (prirovnavani k
hydrofilni hlavi¢ce a hydrofobnimu ocasku.) Diky tomu hydrofilni (polarni) ¢asti
interaguji s molekulami vody, zatimco nepolarni ¢ast je hydrofobni a interaguje
spolu navzajem. Tak vznika povrchova hydrofilni vrstva membrany a vnitfni
hydrofobni ¢ast. Diky tomu je polopropustna (semipermeabilni), nepropusti polarni
a nabité Castice. Vyjimkou je voda. Proteiny maji m.j. transportni funkci a dostavaji
dovnitf latky, které membrana nepropusti viibec nebo nesnadno.

slozeni: Polarni ¢ast molekuly obsahuje fosfatovou, karboxylovou nebo
aminoskupinu, nepolarni ¢asti jsou retézce mastnych kyselin, prevazné
kyseliny olejové, stearové a palmitové



Membranovy fosfolipid

Polarni ¢ast molekuly obsahuje fosfatovou, karboxylovou nebo aminoskupinu, nepolarni
casti jsou retézce mastnych kyselin, prevazné kyseliny olejové, stearové a palmitové
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polarni ¢asti tvori hydrofilni hlavicka a a nepolarni lipidové ¢asti hydrofobni ocasek
hydrofilni (polarni) ¢asti interaguji s molekulami vody, nepolarni ¢ast je hydrofobni
a interaguje spolu navzajem

polopropustna (semipermeabilni), nepropusti polarni a nabité Castice



Obr. 2.14(a) Lipidova dvojvrstva jako zéklad
vetsiny biologickych membran - pfiblizny tvar

fosfolipidovyich molekul.
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Fosfolipidova dvojvrstva
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Membrany organel

V bunce je dynamicky systém membran
nazyvan endomembranovy systém.

Membrana vakuol se nazyva tonoplast, stejna
stavba jako cytopl. Membrana

Bunécné jadro, chloroplasty, mitochondie
dvojita membrana

Dalsi membranové organely: lysozomy,
Golgiho aparat a endoplazmatické retikulum.



Plisobeni latek na bunécnou sténu bakterii

Bakterie maiji (na rozdil od Zivocisnych bunék) cytoplazmatickou membranu
krytou bunécnou sténou, lisi se svou stavbou, tloustkou i kvalitou.
Bunécna sténa je nezbytna pro jejich preziti, udrzuje tvar bunky a zabezpecuje optimalni
vnitrni prostredi (vysoky intraceluldrni tlak). PoSkozeni bunééné stény nebo jejich
komponent —lyze buriky.
VétsSina struktur bakteridlni bunécné stény se nevyskytuje v organismu clovéka - vhodna pro
inaktivaci mikroorganismu.
Inhibice syntézy bunécné stény je hlavnim mechanismem ucinku celé rady antibiotik
(peniciliny, cefalosporiny, monobaktamy, karbapenemy, vankomycin, bacitracin). Lysozym
bunécnou sténu z vnéjsku hydrolyzuje.
Bunécna sténa grampozitivnich bakterii (G+) o sile 20-80 nm je tvorena prevazné silnou
peptidoglykanovou vtstvou (15-20 nm), pricemz samotny murein predstavuje 10-50 %
suché hmotnosti celé bakterie. K U€inku antibiotik i lysozymu jsou G+ bakterie velmi citlivé.
Gramnegativni bakterie (G-) maji bunecnou sténu tvorenou tenkou, ale pevnou
peptidoglykanovou vrstvou (cca 10 nm), nad kterou se nachazi jesté membrana tvorena
dvojvrstvou fosfolipidt a bilkovin. Praveé vnéjsi fosfolipidova membrana brani priniku
hydrofilnich antibiotik (napfr. G penicilin). Tato antibiotika ovliviuji gramnegativni bakterie
pouze v pripadé, Ze jsou schopna pronikat transmembranovymi péry zevni membrany (napfr.
ampicilin, amoxycilin). Vlastni murein tvori cca 3 % suché hmotnosti bunky. | pro ptsobeni
lysozymu musi mit G- bakterie poskozenu nebo odstranénu vnéjsi membranu, jinak jsou k
ucinkiim téchto latek velmi malo citlivé.



Rozdily ve stavbé bunécné stény grampozitivnich a
gramnegativnich bakterii
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a) Bunécna sténa grampozitivnich bakterii:

1. polysacharidovy retézec peptidoglykanu (mureinu) 2. pfiéné propojeni 3. polysacharid 4.
kyselina teichoova 5. bunécna sténa 6. cytoplazmaticka membrana 7. fosfolipid 8. protein

b) Bunécna sténa gramnegativnich bakterii:

1. lipoprotein 2. peptidoglykan 3. lipopolysacharid 4. antigeny 5. porinové trimery 6. vnéjsi
membrana 7. periplasmaticky prostor 8. cytoplazmaticka membrana 9. fosfolipid 10. protein
MJ Pelczar, ECS Chang y, NR Krieg. Microbiology. Mc Graw Hill inc,.1986. New York. 5.ed.



Pinocytoza a fagocytoza

Obr. 65. Prib&h fagocytozy
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4. Cyt tickd membrina a jejd modihkace

¢ fuwdnt mozeika (model cytoplazmatické membriny). Podle Singera a Nicholsona (18971);
b arruktura cytoplazmatickd membriny a bundfného pladté — cell comtu; st globulirni
intermembranové bilkovanng maolekuly je na povechu a ve loems glvkoproteinu tvoil vidkna
bun®iného plafif {cell coatu};

¢ cvtoplazmatickd membrina a cell coat médavhky;

d cell coat a mikroklky stfevni budky;

¢ schéma dvou prizmatickdch bunék epojenvch skupinou desmozdmi;

§ achéma stavby desmozdmu,

Podle riznych autori.
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