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e 1655 « 1833

prvni pozorovani bunky popis bunécneho jadra

(Brown)

¢ 1838
bunécna teorie
(Schleiden, Schwann)

« 1674

objev protozoi :
(Leeuwenhoek) 57 ¢
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° 1857 ° 1939 M biologie
popis mitochondrii transmisni elektronovy
(K()lliker) mikroskop (Siemens)




* 1953

objev struktury

DNA (Crick, Watson,
Wilkins), Rosalind
Franklinova
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0,2 nm 20 nm

elektronova

mikroskopie

200 nm 2 um

sveételna

mikroskopie



* vajeCna bunka: 200 um

e nervova bunka: 150 um

* spermaticka bunka: 60 um

e Cervena krvinka: 7 um




¢lovék - odhad

35 000 000 000 000



bakterialni

Priony, tvotfené pouze molekulou bilkoviny
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Desticky
- srazeni

Tvarova a
funkc¢ni
rozmanitost

BUNKY
jedné tkané

Krevni
plazma



50/ Tvary Zivodisnych bunék: a bazofilni gran
(skokan); ¢ buiika hladkého svalu; d osteocyt; e
epitelu; f histiocyt; g nervova buiika (Purkyfiova
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Bunky vymezuje np——

cytoplazmaticka

membrana, pripadné -
bunécna sténa.




energie

|atky

informace

Vymeéna se tyka
energie, latek a informaci
mezi buikami a jejich
okolim.




Bunky jsou vnitrné ¢lenény na tzv. kompartmenty
— organely a dalSi vymezené struktury a oblasti




Organely 50 %

Cytosol 50 %
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DNA a specifické proteiny obalené
dvouvrstevnou membranou perforovanou
jadernymi pory
(euchromatin, heterochromatin, laminy;, ...

Uchovani genetické informace (databanka)
Templat pro replikaci
Transkripce, modifikace
Kody pro syntézu enzymatickych a
strukturalnich proteinti

JADRO
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Obr. 66. Tvar bun&éného jéddra

A - kulovity; B - rozvétveny; C - vldknity, D ~ ovdlny;
E - rdZencovity; F - podkovi{j; G = sagment'.mranj. I

51/ Tvary jader
Zivodisnych bunék:

a megakaryocyt z kostnd
diené {savec); b buiiky
hladkého svalw; ¢ oenocyt
z tukového télesa
housenky motyla;

d neutrofilni granulocyt
savéi krve; e — g 2zména
tvaru jadra v souvislosti
5 hromadénim sekretu;

e bunky epitelu
hepatopankreatu raka;
ftukovd butika (hromadi
se tuk); g buiika exuvialni
#lazy housenky motyla



outer membrane

Inner membrane

Nejnapadnéjsi organely cytoplazmy
cukaryontnich bunék

Semiautonomni organely, mnozeni
délenim

Generatory chemické energie pro buiiku
(oxidace za vzniku ATP - bunécna
respirace).

Kulaté nebo ovaln¢ struktury obalené
dvouvrstevnou membranou
Vnitini membrana zvinéna — kristy, které pronikaji
do matrix




Mitochondrie- generatory chemicke energie
pro bunku (oxidace za vzniku ATP - bunécna
respirace).
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Nucleus Cell membrane

MNuclear pore

Souvisly labyrint membranovych tubult
naplnénych tekutinou (hladké ER) a plochych

Rough
endoplasmic
reticulum

Secretory
vesicle

Ribosome

GA -Sbalovani a rozdé€lovani
nove syntetizovanych produktl
odstépovani vezikull
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Transport
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Seskupeni plochych cisteren uvoliujicich
vezikuly, syntéza a modifikace (produktii z
ER), sbalovani a rozdélovani nové
syntetizovanych proteinti
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Hlavni funkce drsného
endoplazmatického retikula:

- syntéza proteinu (ribozomy)

- transport elektrolyta a latek
produkovanych bunkou

Hlavni funkce hladkého
endoplazmatického retikula:

- syntéza lipidu

- syntéza steroidnich hormonu



Funce:UrCuje tvar,
rigiditu a prostorovou
geometrie kazdého
bunééneho typu
(s,kostra‘ bunky), fidi
vnitrobunécny transport a
bunéény pohyb (,,svaly*
bunky)

Mikrotubuly: tvofeny molekulami tubulinu, udrzuji
asymetricky tvar bunck, usnadnuji vezikularni transport v
bunce, tvofi biCiky

Mikrofilamenta: molekuly aktinu, kontraktilni systém
bunck

Intermedialni filamenta: nepravidelné sloZeni, uplatnéni pti
mechanickém stresu bunky




-Odstépeni z GA

-Fagocytoza za vzniku 1. travici vakuoly
2. Fagolysozomu (sekundarni lysozom)
-pohlcovani opotfebovanych organel —
autofagni vakuoly (cytolysozomy)

9. Funkce lysozémiu v buifice

Prava strana schématu znazoriiuje heterofagii (rozklad mimobuné&nych substrati).

Z Golgiho apardtu (/) se oddéluji primdrni lysozémy (2). Fagocytézou (endocytézou)
burikou pohlcena cizi téliska jako &stetky potravy, baktérie aj. (3) utvoii potravni vakuolu,
ktera se spoji s primdrnim lysozémem (4), a tak se pfeméni v lysozém sekundarni (travici
heterofagni vakuola) (5). V ném dojde k rozitépeni potravy nebo degradaci cizich télisek.
Nestravené zbytky (6) jsou bud odstranény z buriky exocytézou (7), nebo se uklddaji v bunce
Jako inkluze, zpravidla barviva (napt. lipofuscin — hlavné u starnoucich bunék) (8).

Leva strana schématu znazorfiuje autofagii (rozklad nitrobunéénych substrati).

Kolem opottebovanych buné&nych organel (napf. mitochondrii, ribozémt) se vytvateji
membrany a s takto vzniklymi vakuolami se spojuji primarni lysozémy (2). Spojenim vznik-
nou autofa%ické vakuoly '(cytolysozémy) (9). Netrdvené zbytky (10) ztstanou uloZeny
v bufice ve formé ruznych inkluzi, nejéastéji jako granule pigmentu (lipofuscin) (8), ptipadné
mohou byt odstranény z buiiky exocytézou.

I1 endoplazmatické retikulum; 72 mitochondrie; 13 jadro.

Podle Blooma a Fawcetta.
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11. Buiika prvoka plisenky (Epistylis sp.)

1 blana jaderni; 2 nukleoplazma; 3 chromatin; 4 jadérko; 5 pelikula; 6 cytoplazmaj; 7 en-
doplazmatické retikulum; 8 Golgiho aparat; 9 ribozémy; /0 mitochondrie; 17 brvy; 12 myo-
némy okruzni (priifez); I3 makronukleus; /4 mikronukleus; 15 centrioly; 16 stopka; 17
myonémy podélné; 18 travici vakuola s ¢asteCkami potravy; 19 myonémy ve sténé bunééného
hltanu; 20 bunény hltan; 27 pulsujici vakuola; 22 exkre¢ni kanalek; 23 bunéfna usta.

Podle Faurého a Fremieta.



1. Paramecium - celkovy pohled a pulsujici vakuola v diastole a systole
(A - ampuly, CS - cytostom, ER - endoplasmatické reticulum, EX - exkredni otvor, POV -

potravni vakuola, PUV - pulzujici vakuola, RK - radiélni kandl, T - trichocysty) - na pulsuji-
cich vakuoléach a jejich ampulach jsou patrné svazky mikrotubul
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