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SKOLA Stfedni odborné ucilisté zemedelske a sluzeb ...
Kod andzev RVP | 41-55-H/01 Opravar zemédélskych strojt
Nézev SVP Opravat zemédélskych stroji

Délka a forma

stiedni vzdélani s vyucnim listem

vzdélavani
Uctinnost SVP Od 1. 9. 2018 pocinaje 1. ronikem
Vyucovaci piedméty Pocet tydennich vyucovacich hodin Po dobu
rozdélenych do ro¢niki
studia

1. 2. 3. CELKEM | celkem
Cesky jazyk a literatura 2 2 1 5 160
Cizi jazyk — anglicky / némecky 2 2 2 6 192
Obcanska nauka 1 1 1 3 96
Fyzika 0 1 1 2 64
Zaklady ptirodnich véd 2 0 0 2 64
Matematika 2 1 1 4 128
Télesna vychova 1 1 1 3 96
Informatika 1 1 1 3 96
Ekonomika 0 1 1 2 64
Technicka dokumentace 1,5 0 0 1,5 48
Strojnictvi 1 0 0 1 32
Strojirenska technologie 1 0 0 1 32
Zaklady zemédélské vyroby 1 0 0 1 32
Zemédelské stroje a zatizeni 1 2 3 6 192
Technologie oprav 1 2 2,5 55 176
Rizeni vozidel 0 3 2 5 160




Odborny vycvik 15 15 15 45 1440

CELKEM 32,5 32 31,5 96 3072

Poznamky k u¢ebnimu planu:

1. Ve vyuce ciziho jazyka pokraCuje Zak v tom jazyce, kterému se ucil na zakladni skole (pfi
vyuce dvou jazykt na ZS si zvoli jeden z nich).
2. Minimalni pocet pro vyuku ciziho jazyka je 6.

TEMATICKY PLAN (dlouhodoba piiprava)

VYUCOVACI PREDMET: STROJIRENSKA TECHNOLOGIE
SKOLNI ROK:
SVP: ORAVAR ZEMEDELSKYCH STROJU
VYUCUIJICH:
TRIDA/Ro¢nik: OZS 1./1. roénik
POCET HODIN: 32
Mésic Tematicky celek - téma Pocet Poznamka
vyucl.
hodin
I. UVOD DO PREDMETU Celkem:
1|32 vyuc.
Ukoly strojirenské technologie 1 hodin/sk.rok
Z4r1
II. VLAS’leOSTI TECHNICKYCH
MATERIALU 2
Fyzikalni a mechanické vlastnosti
Chemické a technologické vlastnosti 1
1
I11. ZKOUSENI TECHNICKYCH
MATERIALU 2
5 Statické a dynamické zkousky
Rijen Technologické a nedestruktivni zkousky 1
1
IV. STROJNi OBRABEN]
5
Teorie obrabéni
Soustruzeni 1
Listopad Vrtani a frézovani 1
Brouseni 1




Vyroba zavitd, ozubeni 1
1
V. TECHNICKE MATERIALY
7
Vyroba surového zeleza
Prosinec Ocel, ozna¢ovani 1
Slitiny zeleza na odlitky, oznaceni, pouziti
Nezelezné kovy a jejich slitiny 1
Leden Praskové materialy 1
Nekovové materialy 1
Paliva a maziva 1
Unor Té&snici materialy 1
1
VI. TEPELNE ZPRACOVANI OCELI
3
Zihani
Kaleni 1
Biezen Popousténi a zuslecht'ovani 1
1
VIL. SLEVARENSTVi
2
Moznosti vyroby polotovari
Zaklady slévarenské technologie 1
Duben ) ) 1
VIII. TVARENI KOVU ZA TEPLA
5
Technologie tvafeni
Kovani 1
Valcovani 1
TaZeni a protlacovani 1
Kvéten Vyroba trubek 1
1
XI. SVAROVANI, PAJENI, TEPELNE
DELENI A LEPENI MATERIALU 2
Svarovani tavné a tlakové
Péjeni a lepeni 1
1
X. POVRCHOVE UPRAVY
3
Koroze kovii a slitin
Cerven Ochrana proti korozi 1
Celkové opakovani 1
1
Schvalil: Reditel $koly:
Dne: Dne:




Metodicka priprava na vyucovani (kratkodoba ptiprava)

Obor: Opravar zemédélskych stroji Vyucujici:

Skolni rok: Doba vyucovani:

Vyucovaci hodina: 22-27 Trida: OZS 1; 1. ro¢nik

Pocet vyucfovacich hodin: 5 - kazdd vyucovaci hodina navazuje svym obsahem

na predchazejici vyucovaci hodinu, soucasti kazdé vyucovaci hodiny je v tvodu opakovani, jiz
probraného obsahu, vyklad nové latky a v zavéru opakovani aktualné probrané latky nové.

Nazev tematického celku a jeho vymezeni: Tvareni kovi za tepla— ¢ast VIII. (tematicky celek
je zatazen do konce druhého pololeti Skolniho roku, prvniho roéniku; meziptedmétové vazby
je mozné spatfovat s predméty Technickd dokumentace, Strojnictvi, Zeméd¢€lské stroje a
zafizeni, Odborny vycvik; obsah pfedmétu, véetné tematického celku je teoretickym zdkladem
pro pfedmét Odborny vycvik a nasledné pro redlnou vyrobni praxi)

Obsah tematického celku: Technologie tvafeni, Kovani, Vélcovéani, Tazeni a protlacovani,
Vyroba trubek;

Kazda vyucovaci hodina tematického celku (Tvafeni kovt za tepla — ¢ast VIII.) je zaméfena na
jeden technologicky postup uvedeny v obsahu tematického celku. K vykladu nové latky je
vyuZzita pfisluSna €ast prezentace (viz dale) a prace s ucebnici. Vyuc€ovaci hodina ¢. 27 je
Vv poradi tematického celku jako posledni a méla by byt souc¢asné doplnénim piedchozich hodin
a hodinou shrnujici, dopliiujici a opakovaci. Diagnostika navazuje ve vyucovaci hodiné €. 28 a
to védomostnim testem (10-ti minutovym).

Obecné cile pro vybrany tematicky celek:

e 7ak uvede materidly pouzivané pro tvareni za tepla; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 7ak charakterizuje princip technologickych postupli pouzivanych pfi tvafeni za tepla;
(cilova kategorie - porozumeéni)

e 7ak interpretuje nezbytné podminky bezpecnosti a hygieny prace; (cilova kategorie -
aplikace)

e 7zak aplikuje ziskané védomosti pfi vyhledavani ptikladi vyroby (v ramci vyuky
a domaciho ukolu); (cilova kategorie - aplikace)
Téma vyucovaci hodiny 22: Technologie tvareni
Dil¢i cile:
e 74k popise obecné technologicky postup tvateni; zdk uvede jednotlivé materidly, které
se vyuzivaji pti technologickém postupu tvareni; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 7ak popiSe mozZnosti deleni tvafeni podle zplsobu pietvafeni materidlu; (cilova
kategorie - zapamatovani)



Navrh ¢innosti hodiny:

Zaklad vyucovaci hodiny tvofi vyklad nové latky. Za pouziti diskusni metody zaci srovnaji
technologické postupy tvareni za tepla a za studena — srovnadni Zaci zapisuji na tabuli. V ramci
domaéciho ukolu Z4ci na postupy tvareni, hledaji ptiklady konkrétni vyroby (tvafeni ohybem,
tvafeni tahem a tlakem, tvafeni tlakem, tvareni tahem, tvafeni smykem).

Téma vyucovaci hodiny 23: Kovani
Dildi cile:
e 7ak definuje pojem kovani; (cilova kategorie - zapamatovani)
e 7zak uvede jednotlivé materialy pouzivané pro kovani; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 7ak charakterizuje volné a zapustkové kovani; (cilova kategorie - porozumeéni)

e 74k vysvétli vlastnimi slovy technologicky postup volného a zapustkového kovéni;
(cilové kategorie - porozuméni)

e 7ak dolozi na prikladu vyuziti technologického postupu volného a zapustkového kovani;
(cilova kategorie - porozuméni)

e 7ak vyvodi zavéry z pohledu bezpeénosti a hygieny prace v souvislosti s tématem;
(cilova kategorie - porozuméni)

Navrh ¢innosti hodiny:

Zaklad vyucovaci hodiny tvoii vyklad nové latky. V ivodu vyucovaci hodiny probéhne
kontrola domaciho ukolu — ucitel doplni ptiklady zakl, konkrétnimi svymi ptiklady praxe
tvafeni podle zadani. Po realizaci vykladu nové latky a jejim opakovanim Zaci, srovnaji volné
a zapustkové kovani, vysvétli zapustkové kovani do oteviené zapustky a zapustkové kovani do
uzaviené zapustky. Za domaci kol uvedou, které strojni soucasti se vyrabéji zapustkovym
kovanim (napft. kuzelové ozubené kolo, Cep napravy, ojnice, vackové hiidele, ndpravové Cepy
pro motorova vozidla, klikové htidele, prevodové hiidele, klesté apod.).

Téma vyucovaci hodiny 24: Valcovani
Dildi cile:
e 7ak definuje pojem valcovani; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 7ak uvede jednotlivé materidly pouZivané pro valcovani; (cilovd kategorie -
zapamatovani)

e 7ak charakterizuje princip véalcovani; (cilova kategorie - porozumeéni)

o 7zak vysvétli vlastnimi slovy technologicky postup valcovani za tepla, za studena;
(cilova kategorie - porozuméni)

e 7ak dolozi na ptikladu vyuziti technologického valcovani za tepla, studena; (cilova
kategorie - porozuméni)

e 7ak na ptikladu charakterizuje technologicky postup vyroby plechti, drath, profilovych
ty¢i apod. zak definuje pojem kovani; (cilova kategorie - zapamatovani)



e 73k vyvodi zavéry z pohledu bezpecnosti a hygieny prace v souvislosti s tématem;
(cilova kategorie - porozumeéni)

Navrh ¢innosti hodiny:

Zaklad vyucovaci hodiny tvoifi vyklad nové latky. V tivodu vyucovaci hodiny prob&hne
kontrola domaciho tkolu — ucitel doplni piiklady zaka, konkrétnimi svymi piiklady praxe
tvareni, podle zadani. Za vyuziti diskusni metodou zaci nasledn€ uvedou vyhody objemového
tvafeni ve srovnani s tfiskovym obrabénim. V zavéru vyucovaci hodiny ucitel zopakuje
probrané ucivo a uvede konkrétni piiklady vyuziti technologického postupu valcovani.

Téma vyucovaci hodiny 25: Tazeni

Dildi cile:
e 734k definuje technologicky pojem taZeni; (cilova kategorie - zapamatovani)
e 7dk uvede jednotlivé materidly pouzivané pro tazeni; (cilova kategorie - zapamatovani)
e 74k charakterizuje technologicky postup tazeni; (cilova kategorie - porozumeéni)

e 74k vysvétli vlastnimi slovy technologicky postup tazeni; (cilova kategorie -
porozuméni)

e 74k dolozi na ptikladu vyuziti technologického postupu tazeni; (cilova kategorie -
porozumeni)

e 7ak vyvodi zavéry z pohledu bezpeénosti a hygieny prace v souvislosti s tématem;
(cilové kategorie - porozuméni)

Navrh ¢innosti hodiny:

Zéklad vyucovaci hodiny tvoii vyklad nové latky. Za vyuziti diskusni metody, se pokusi zaci
pfed vykladem nové latky, charakterizovat princip technologického postupu taZeni, véetné
mozného vyuziti. V zavéru vyu€ovaci hodiny ucitel zopakuje probrané ucivo a uvede konkrétni
ptiklady vyuziti technologického postupu valcovani a srovna s ndméty zaki v uvodu vyu€ovaci
hodiny.

Téma vyucovaci hodiny 26: Protlatovani
Dildi cile:
e 7ak definuje pojem protlacovani; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 7ak uvede jednotlivé materidly pouzivané pro technologicky postup protlacovani;
(cilovéa kategorie - zapamatovani)

o 7ak charakterizuje technologicky postup protlacovani; (cilova kategorie - porozuméni)

e 7zak vysvétli vlastnimi slovy technologicky postup protlatovani; (cilova kategorie -
porozumeéni)

e 7ak dolozi na ptikladu vyuziti technologického postupu protlacovani; (cilova kategorie
- porozumeéni)

e 73k vyvodi zavéry z pohledu bezpecnosti a hygieny prace v souvislosti s tématem;
(cilova kategorie - porozuméni)



Navrh ¢innosti hodiny:

Zaklad vyucovaci hodiny tvoii vyklad nové latky. V souvislosti s predchazejicimi hodinami
(22-25) Zaci spole¢né s ucitelem definuji pojem mez kluzu a plasticky stav — diskusni metodou.
V zavéru vyucovaci hodiny a po opakovani probranych technologickych postupt tvaieni zaci,
za domaci kol najdou prostfednictvim internetového zdroje vyuziti trubek pii konstrukci
zemé&délskych stroju a zatizeni.

Téma vyucovacich hodin (vyuéovaci hodina 27): Vyroba trubek

Vzdélavaci cile:
e 74k definuje trubky podle druhu vyroby a materialu; (cilova kategorie - zapamatovani)

e 74k je schopen vysvétlit princip technologického postupu vyroby trubek Svovych;
(cilové kategorie - porozuméni)

e 74k charakterizuje vyhody a nevyhody S§vové trubky; (cilova kategorie - porozuméni)

e 7ak vyvodi zavéry z pohledu bezpecnosti a hygieny prace v souvislosti S tématem;
(cilova kategorie - porozuméni)

e 7ak se orientuje v zapisu trubek v technické dokumentaci; (cilova kategorie — aplikace)

Vychovny cile:

Praktickymi piiklady vytvaiet podminky, aby Zaci postupné rozuméli technické a konstrukéni
pripravé vyrobé jako zaklad pro opravarenstvi zemédélskych stroji; pii vykladu je nutné
opakované zduraziiovat bezpecnost a hygienu pii praci v provozech (a to i v teoretickych
odbornych pfedmétech).

Zikladni pojmy: polotovar pro vyrobu trubek, protlac¢ovani, bezeSva trubka, Svova trubka;

Didaktické pomicky: Ucebnice, nakres na tabuli, vyukova prezentace, odiezky trubek,
vykresova dokumentace;

Vybaveni u¢ebny: tabule, dataprojektor, PC;

Organizace vyucovaci hodiny: frontalni vyuka (optimalni pocet Zaki ve tfidé 20, max 25);
metoda vykladu, diskuse, prace z prezentaci s odkazy na ucebnici;
Zvlastni didakticka hlediska:

e 7aci budou motivovani konkrétnimi pitiklady z technické praxe;

e vyklad je doplnén prezentaci tak, aby Zaci lépe porozuméli obsahu uliva; pro
samostudium si z4ci budou zapisovat dalezité poznamky do sesitl;

e Cinnost zaki bude pribézné kontrolovana (otazkami), zda u€ivu rozumi; zaci budou mit
zadany jednoduchy domaci ukol;



Otazky k opakovani z piredchozich hodin (22-26):
1) Co se vyrabi tvafenim v zapustce? (odpoveéd’: vykovky)
2) Jakou technologii se vyrabi draty? (odpovéd’: tazenim)
3) Produktem kovani je ... (odpovéd’: vykovek)
4) Na jakych zafizenich se provadi zapustkové kovani? (odpoveéd’: buchar, lis)

5) Jakym zpisobem probiha tvafeni protlatovanim? (odpovéd: kov urCeny
k protlatovani se umistuje v dutin¢ pratlanice a je pratlatnikem ztéto dutiny
vytlacovan)

6) Jaké vyrobky je mozné vyrabét protlaovanim? (odpovéd: duté vyrobky, trubky,
nadoby, obaly)

Po odpovédich se uditel vrati ke kontrole domaciho ukolu z vyucovaci hodiny ¢. 26 — jako
motivace k vykladu nové latky.
Vyklad nového uciva:

1) Vyvoj vyroby trubek, druhy trubek.

2) Technologicky postup vyroby trubek §vovych svatovanych.

Shrnuti uciva a procviceni zakladnich pojmu:

» Jak se 1isi vlastnosti trubek podle riznych druhii vyroby?

* Vyjmenujte druhy trubek? Popiste podle technologického postupu.

« Vysvétlete, co znamenaji pojmy BEZESVA TRUBKA A SVOVA TRUBKA.

Zadani domaciho ukolu:
Najdéte a zapiste do sesitu, kde se pouzivaji trubky v rdmci zemé&délské vyroby.
Najdéte a zapiSte do seSitu, kde se pouZzivaji trubky v ramci stavebnictvi (ukol smétovany do

praktického Zivota zak).

Faze hodiny:

1) Motivace

Motivacni rozhovor a diskuse na téma — vyuziti trubek v zeméd¢€lské vyrobé, trubky vyuzivané
pro zemédé@lské stroje a zafizeni; trubky vyuzivané pro stavebnictvi. Navéazat na zdmec¢nickou
a opravarenskou praxi s ohledem na malé Zivnostenské provozovny a jiné moznosti vyuZiti.

2) Opakovani

Vyuzit znalosti z pfedchézejicich hodin pfedmétu Strojirenské technologie, Technicka
dokumentace, Strojnictvi, Zemédélské stroje a zatizeni, Technologie oprav, Odborny vycvik.
Vzhledem k tomu, Ze Zaci jsou v prvnim roéniku, tj. po absolvovani ZS, neptedpokladaji se
vlastni zkuSenosti.

Nameéty pro opakovani: viz vyse;



3) Vyklad nového uciva
Vyuzivame jiz diive ziskanych poznatki z predmétu Strojirenské technologie, Technicka
dokumentace, Strojnictvi, Zeméd¢€lské stroje a zafizeni, Odborny vycvik a motivacni casti
vyucovaci jednotky, podle trovné téchto poznatkii (v navaznosti) volime dalsi postup.

Zdiraznime zakladni ¢asti vyroby trubek, popis technologického postupu vyroby trubek — prace
s uc¢ebnici, vyukova prezentace (odlehci cely ucebni vyklad). Na zavér vyuky zaci zhlédnou
video, které nam ukéze celou primyslovou vyrobu trubek.

Zapis do seSitu - pro naslednou domaéci ptipravu a ptipravu ke zkouseni, zavéreCnym zkouskam
si zaci zaznamenaji jednoduchy zapis do seSitu. Je to shrnuti celého tematického celku. Tento
zapis je vhodné zaktim promitnout ptes PC. Text je mozné vytisknout a dat zakitim na zalozeni
do sesitu. Z didaktického hlediska je vhodnéjsi, aby si zaci text opsali — vzhledem Kk tomu, ze
se jedna o zaky uc¢ebniho oboru. Vice nez vhodna je nasledné kontrola zapisu v sesité ucitelem.
Zapis do sesitu urcuje pouze pozadavky na celkovou znalost uciva.

Zapis do seSitu:

Vyroba trubek:
a) vyroba beze§vé trubky: - vilcovanim, tazenim, vytlaovanim;
b) vyroba §vové trubky:

Vyroba §vové trubky: (neboli svafované)

Vyrabi se z pasové oceli, ktera se ohfeje v plynové peci prochazi profilovacimi valecky, které
pas zkrouzi. Dalsi par valecku stla¢i trubku a jeji okraje k sobé tak, ze se stykové svafi tzv. na
tupo. Rozdéleni Svovych trubek podle svaru: s podélnym Svem, se Sroubovitym Svem;

Svafovani se provadi bud’ kruhovymi elektrodami nebo indukéné. Jen vyjimecné se jesté
pouziva svafovani plynovymi hotéaky.

Vyhody $vové trubky: jSou levnéjsi nez beze$vé -> vyroba lze 1épe automatizovat.

Nevyhody Svové trubky: - je jeji netésnost pi1 velkém tlaku a pii vysokych teplotach. VSak
jejich jakost se s rozvojem novych technologiich stale zvysuje.

Zadani domaciho ukolu:

Najdéte a zapiste do sesitu, kde se pouzivaji trubky v rdmci zemé&délské vyroby.
Najdéte a zapiSte do seSitu, kde se pouZivaji trubky v ramci stavebnictvi (1kol sméfovany do
praktického Zivota zakt).

4) Zavér hodiny — shrnuti probrané latky — opakovani

Shrnuti probrané latky, podstatné informace (formou diskuse s zéky — vyuziti aktivity zak —
Viz otazky vyse), zhodnoceni aktivity zakt (pochvala, upozornéni — na co by se méli pti domaci
ptipravé zaméfit apod.). V zavéru hodiny ucitel upozorni na 10-ti minutovy test z probraného
tematického celku (Tvarfeni kovi za tepla — cast VIIL.). Vzhledem k malé ¢asové dotaci na
piredmét (1 vyucovaci hodina/tyden) je zvolené oveéfovani védomosti pomoci pisemného testu.

Casovy projekt vyucovaci jednotky (45 min):
e Uvod vyucovaci jednotky (pozdrav, zapis do téidni knihy) - 2 min.



e Motivace — 3 min.

e Opakovani — 5 min.

e Vyklad nového uciva — 20 min.

e Zapis do sesitu — 7 min.

e Zadani a vysvétleni domaciho tkolu — 3 min.

e Zavér hodiny — 5 min.

Vyukova prezentace — priloha 1 (prezentace je zpracovdna pro 5 vyucovacich hodin,
tematického celku Tvarfeni kovu za tepla — ¢ast VIIL; je vyuzitelnd nejen pro seznameni
s jednotlivymi technologickymi postupy, ale také pro shrnuti uciva; je mozné ji poskytnout
zaktm v elektronické nebo tisténé forme, jako ucebni pomuicku pro domaci pripravu)
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