Povrchové upravy materiali

» Material, vyrobek;

» Povrchova uprava — Uprava, kterda modifikuje povrch tj. uprava vedouci ke zlepsSeni
vlastnosti materialu nebo vyrobku;

» Znehodnocujici prostiedi — tj. takové, které negativné plisobi na materidl a zhorSuje jeho
nekteré vlastnosti (napf. atmosféra, voda, puda, chemické roztoky, taveniny, ropné produkty,
rozpoustédla aj.; u dieva dale spektrem biotickych Skiidct, u plastovych materialii navic
vlivem tepelného zafeni, ozonu apod.);

Povrchové tipravy jako soucéast sytému jakosti

Jakost vyrobku — pojem spolehlivost (souhrn vlastnosti vyrobku), jakost;

Zakladni charakteristiky spolehlivosti:

v' Zivotnost vyrobku — technicky Zivot, moralni Zivot, Zivotnost povrchové tupravy;

v' Bezporuchovost — pravdépodobnost poruch, intenzita poruch, rozsah poruch;

v" Opravitelnost — stiedni doba oprav, intenzita oprav, rozsah oprav;

v' UdrZovatelnost — stfedni doba udrzby, rozsah Wdrzby, rozsah ochrany proti
znehodnocovani;

Znehodnocovani mize ovlivnit:

» technickou uroven funkce;

»  spolehlivost vyrobku;

» ckonomii vyroby;

» zvysuje naroky na terminy a rozsah nutného servisu a oprav;
» esteticky vzhled aj..

Znehodnocovani materiali vlivem prostredi
Systém znehodnocovani — soustava dvou zdkladnich podsystémii a to vyrobku a prostredi;
systéem zavisi na casovém intervalu, pricemz v pribéhu casu mohou byt podminky interakce
znacné promenlivé:

v Konstrukéni material, resp. konstrukéni feSenim vyrobku;
v' Prostiedi;
v Podminky, za kterych interakce probiha.

Druhy procesti znehodnocovani
» Koroze — je chemicky nebo chemicko-fyzikalni proces interakce materidlu s prostfedim,
ktery zapfticinuje tvorbu koroznich produktii a disledkem je ovlivnéni spolehlivosti materidlu
nebo prostiedi na urcité hladiné pravdépodobnosti.
v Kovi;
v Plastq.
Rezivéni (viz nize)
Starnuti (viz niZe)
Degradace (viz nize)
Hniloba (viz nize)

Y VYV

KOROZE KOVU
Kovy
» Zelezo — vyskytuje se prevazné ve slouceninach, jako jsou naptiklad oxidy, uhli¢itany
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a sulfidy; jeho nejrozsifenéj$im mineralem je hematit neboli krevel, magnetit, siderit neboli
ocelek anebo pyrit;

neuslechtily, mékky a kujny kov, ktery je ferromagneticky;

za vyssich teplot reaguje s mnoha kovy i nekovy;

snadno se rozpousti ve ziedénych kyselinach, proti hydroxidiim je imunni;

vyrabi se ve vysoké peci redukci oxidl Zeleza obsazenych v Zelezné rude¢.

YV VY

» Ocel — je slitina zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvku, kterd ovSem obsahuje méné nez
2,14 % uhliku (slitina zeleza s vétsim podilem uhliku 2,14-6,7 % se nazyva litina);
» vychozim materidlem pro vyrobu oceli je zpravidla surové Zelezo; ocel vznika
odstraiiovanim pfili§ velkého mnozstvi grafitického uhliku ze surového zeleza;
» ocel se zkvalitiiuje legovanim, coz je piidavek ur¢itého mnozstvi jinych kovi za
vzniku slitiny; hlavnimi legujicimi kovy jsou nikl, chrom, vanad, mangan, kobalt atd..
Korozi se rozumi samovolné vzajemné piisobeni mezi prostiedim a materidlem, které ma za
nasledek znehodnocovani materialu.
Zpiisob znehodnoceni materialu je rizny.
Od zmény vzhledu, aZ po rozpad materialu.

DRUHY KOROZE:

PODLE VNITRNiHO MECHANISMU
» CHEMICKA koroze (probiha piedevs§im v plynech)
» ELEKTROCHEMICKA koroze (probihajici v kapalnych a elektrolytech nebo taveninéach)

PODLE DRUHU KOROZNIHO PROSTREDI
> Atmosféricka

> Pudni

» Koroze v kapalinach

Vznik chemické koroze kovua

Typy rozruSeni oxidovych vrstev béhem jejich ristu
“URYCHLOVACI“ KOROZE

Na korozi maji vliv také:

Teplota a vihkost

pH prostiedi

Vibrace

Tzv. tinava materialu
Mechanicka namaha materialu

YVYVYYVYV

KOROZE DALSICH KOVU
Kromé Zeleza koroduji i dalsi kovy.
Mezi né patri tieba:

» Meéd* (Cu)

> Hlinik (Al)

» Zinek (Zn)



» Stribro ( Ag)

A dalsi....

Med

» uslechtily kov, majici standardni elektrochemicky potencial; jeji korozni odolnost je dana
predevsim jeji elektrochemickou uslechtilosti; v kyselych prostiedich se méd’ rozpousti na
médnaté ionty, v mirné kyselé a alkalické oblasti se tvoii nerozpustné slouceniny;

» Pii pasobeni ¢istého suchého vzduchu se méd’ a jeji slitiny pokryvaji tenkou vrstvou oxidu
a koroze je zanedbatelna; rovnomérnd koroze médi a slitin médi v atmosféfe je zavisla
pfedevsim na dob¢ a intenzité¢ ovlhéeni, obsahu oxidu sifi¢itého, oxidu uhli¢ité¢ho a chlorida
ve vzduchu a na teplot¢.

Hlinik

» je elektronegativni kov; ma dostatené vysokou korozni odolnost ve vodé, vétSing
neutrdlnich a mnohych slabé kyselych roztocich a také v atmosféfe nasledkem velké
schopnosti pasivovat se; se vzrastem obsahu vice uslechtilejsich pfimési v kovu se snizuje
korozni odolnost hliniku;

» nejobvyklejsi formou koroze hliniku a slitin hliniku je bodova koroze; dochdzi k ni
I v pfiblizné neutralnich prostiedich za piitomnosti jinych kovu,

Stiibro

» nejvice dostupny uslechtily kov; pouziva se v elektrotechnice, chemickém primyslu a ve
slitindch; stfibro je odolné v neoxida¢nich prostifedich, napf. v kyseliné chlorovodikové
a fosforecné nebo kyseliné octové; lehce se rozpousti v oxidujicich kyselinach, kyseliné
dusi¢né a konc. kyselin€ sirové; vyznamné je odolné v alkalickych prostiedich; tzv. ,,Cernani
stiibra* zplsobuji roztoky sirnych slou€enin a sirovodik (tvofi se sulfid stiibra); v Cisté
atmosféfe je stiibro odolné; stfibro urychluje korozi druhého kovu;

NEKORODUJICI KOVY

Na svété se ale najdou i takové kovy, které jsou viici korozi odolné.

» Zlato (Au)

» Chrom (Cr)

» Platina (Pt)

> Nikl (Ni)

> Titan (Ti)

A dalsi. ..

OCHRANA PRED KOROZ{

Pted rzi se dé chrénit vicero zpisoby:

» Vybér vhodného (nekorodujiciho) materialu;

» Vybér prostiedi;

»  Ochranny natér, naneseni vrstvy nekorodujiciho kovu ...;

» Vhodna konstrukce materialu.



OCEL KOROZIVZDORNA (NEREZ)

» Lidov¢ se jim fika nerez nebo nerezova ocel,

» Déli se do tii zakladnich skupin: feritické, austenitické, martenzitické;

» Jejich vyuziti je velké. Od potravinaiského primyslu, az po primysl stavebni, automobilovy
atd.

REZIVENI

» oznaceni se uziva pouze v piipadech, kdy materialovou sloZkou procesu znehodnocovani —
zakladnim kovem je zelezo a znehodnocujicim prostfedim atmosféra; jedna se o zvlastni
piripad elektrochemické interakce materialu s prostiedim;

» elektrolytem mohou byt depozity vodnich srazek (dést, mlha) nebo adsorpce vodni pary ze
vzduchu; v ném jsou rozpustény nebo dispergovany latky, piedstavujici hlavni slozky
zneCiSténi atmosféry, predevSim prasné depozity a oxid sifiCity, fazené mezi vyznamné
korozni stimulatory;

» korozni proces v prvnich dvou az tfech letech probiha rychleji (exponencialng); po tfech
letech se rychlost koroze ustaluje, probiha pomaleji (linearni prab¢eh);

» rez je tedy vysledkem procesu atmosférické koroze, obvykle uhlikovych nelegovanych oceli

a listiny.

Povrchova aprava kovu
Mechanické predipravy

» Otryskavani — mechanické opracovani povrchu vyrobkl proudem tryskaciho prostiedku,
ktery je vrhan urcitou vyhovujici rychlosti na povrch otryskavaného vyrobku (Cistici,
odstraniovani povrchovych necistot; pro upravu povrchu pied nanesenim kovovych
povlakd Zzarovymi nastiiky nebo nekovovych povlaki; pro zpevnéni povrchu materidlu
zvySenim tnavoveé pevnosti; zdrsiilovani pied lepenim; estetické — matovani povrchu.);

» Brouseni (hrubovani, hlazeni, jemné hlazeni, predlesténi);

» Kartacovani — technologie piedbézné tupravy, pii které lze zpovrchu vyrobku
odstraniovat hrubé necistoty (zejména vrstvy oxidl a rzi nebo zbytky brusiva po brouseni)
a snizovat drsnost povrchu po brouseni);

» LeSténi — pouzivaji se rozlicné tvarované rotacni kotouce sestavené z riznych, povétSinou
textilnich nebo plastovych materiald s nanesenymi lesticimi tukovymi pastami.

» Omildni — je mechanickd nebo mechanicko-chemicka piedprava povrchu piedevsim
drobnych a malych kovovych soucasti provadénd hromadnym zplisobem v omilacich
zatizenich pomoci riznych typt a tvard omilacich télisek.

Chemické a elektrochemické predupravy

» Odmastovani — ve vodni 1azni, postiikové odmastovani, ultrazvukové odmast’ovani;

» Mofreni — proces, jimz se povrch vyrobkll zbavuje piredevsim téch necistot, které jsou
S povrchem chemicky vazany. Jednd se o okuje a oxidové vrstvy vytvarené vlivem
okolniho prosttedi nebo vlivem mechanického, tepelného a chemického zpracovani;

Povrchové upravy

» Povlaky (zvySovani korozni odolnosti kovu, zlepSovani vzhledu; zajisténi pfilnavosti
natérovych systémi nebo povlakd praskovych plastii; usnadnéni hlubokého tvareni
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tazenim, protlacovanim a lisovanim; usnadnéni zabehu povrchu pohyblivych strojnich
soucasti namahanych tfenim; vytvafeni patinovanych povrchli; vytvafeni isolacnich
vrstev).

KOROZE PLASTU
» znehodnocovani plastovych materiali chemickym nebo fyzikalné chemickym ptisobenim
okolniho chemického prostiedi, tj. nezadouci zmeény uzitnych vlastnosti plastovych vyrobki;
» rozhodujici je chemické slozeni a struktura plastu, dale obsah zmé&kcovadel, plniv, barviv,
antioxidacnich aj. ptisad;
» na rozdil od kovovych materiald mize u polymeru vlivem prosttedi dochazet v prubéhu
interakce k vratnym nebo nevratnym zménam;
» Pusobeni korozniho prostiedi na plasty probiha predevsim:
» adsorpce slozek chemického prostiedi na povrchu polymeru;
» diftze slozek chemického prostiedi polymerem;
»  bobtnani az rozpousténi polymeru;
» chemicka interakce prostiedi s polymerem.

STARNUTI

Starnuti — souhrn nevratnych zmén vlastnosti plasti pri plsobeni atmosférického, resp.
svételného, tepelného nebo ozonového prostiredi. Kombinace ¢initelt kyslik-vihkost-svételné
zateni, ozon-svételné zafeni-mechanické namahani a kyslik-svételné zafeni-vlihkost-prasny spad.
V nékterych ptipadech je vliv soucasné plsobicich atmosférickych ¢initelil 1 protichlidny, takze
vysledné znehodnoceni je dokonce i nizsi.

atmosférické starnuti;
svételné starnuti;
tepelné starnuti;
0zonove¢ starnuti.

YVVVY

DEGRADACE — souhrn rozkladnych reakci polymerti. Pod tento pojem se zahrnuji procesy, pii
nichz se makromolekuly $tépi na mensi Castice (depolymerace), jednak procesy spojené se
zménou chemické struktury polymerniho materidlu, doprovazené casto odStépovanim
nizkomolekularnich produktt (destrukce).

Nékteré degradacni pochody jsou vyuzivany ke zlepSeni uZitnych vlastnosti polymert (pro
degradaci je rozhodujici pfedevS§im chemicka stranky procesu);

HNILOBA — je dominantnim procesem znehodnocovani u dieva. Proces znehodnocovani

dievokaznymi houbami, pii kterém dochazi k nezddoucim zméndm vlastnosti predevSim

k poruseni pevnosti dieva.

Hnilobné procesy

» Hniloba korozivni, kdy vlivem znehodnocujiciho prostiedi dochdzi k vnitinimu
znehodnocovéni dieva, aniz by difevo ztracelo podstatné na svém objemu;

> Hniloba destrukéni, kdy vlivem znehodnocujiciho prostiedi dochazi ke zméné moznosti,
objemu a pfedevsim pevnosti dieva, které se samovoln¢ rozpada.



Povrchova tiprava dieva
délime podle pouziti: pro vnéjs§i pouziti, pro povrchovou upravu oken a dvefi, pro povrchovou
upravu zahradniho nabytku, ploti a pergol a pro povrchovou upravu nabytku a vnitiniho zatizeni

bytu.
>

Brouseni - pomineme-li omilani v restauratorské ¢innosti je pravé brouseni prvni operaci
v ptipravé dfeva pted povrchovou tpravou. Podle druhu difeviny a stavu vyrobku vhodné
volime brusivo co do hrubosti a druhu, od smirkového papiru, pies rizné houbicky a
brusné vaty. Brouseni provadime rucné, strojné¢ na pasovych bruskéach, kotoucovych a
vibra¢nich bruskéch.

Povrchova uprava Selakem, tedy pfirodni zivici ziskanou z vyméski cervce lakového
vyskytujiciho se v Assanskych lesich a v Thajsku. Pouziva se od 18. stoleti. Tato
povrchové tprava bezpeéné vzdoruje kyselindm, v zdsadach se rozklada. Rozpousti se
V lihu, piisobenim svétla tvrdne. Vyuziva se hlavné v restauratorstvi. Vyhody: Selakovy
povrch je fyziologicky nezavadny, biologicky odbouratelny, bez zapachu, nejedovaty.
Druhy Selaku: zlatooranzovy, tmavocerveny, pravy indicky, bily Selak (tzv. copovy),
citronovy atd. Tento zplisob povrchové upravy vyzaduje velkou zkuSenost a je Casove
dosti naro¢ny.

Movreni — zachovava strukturu dieva a jeho kresbu, nijak ho vSak nechrani. Tato metoda
je vhodna pouze pro vnitini pouZziti nebo k napodobeni jiného dfeva. Moftidlo riiznych
odstinll je nanaseno Stétcem, houbou, s naslednym vytfenim ¢i stiikdnim. Je mnoho druht
motidel rizného chemického sloZeni a zpiisobu pouziti. Barvy n¢kterym druhtim moftidel
dodavaji oxidy kovi, napf. tonaxil. Dale rozezndvame motidla praskova, tyto jsou
rozpustné ve vod¢, lihova a koncentraty pro fedéni.

Impregnace olejem - napousténi povrchu dieva olejem je velice stara metoda znama po
cela staleti. Olej jak zndmo odpuzuje vodu (je hydrofobni) a tak byl vyuzivan naptiklad
k natirani lodnich bokid. Dnes je opét na vysluni modernich povrchovych tprav. Slouzi
k natérim podlah, obkladt, ale i nabytku a jinych dopliki. Je obliben pro svou krasu,
kterou dodava drevu, ekologi¢nost a nenaro¢nost na udrzbu. Pouzivaji je oleje Inéné,
piniové, teakové, smiSené a jiné.

Impregnace voskem je v dnes$ni dobé oblibenou povrchovou upravou. Jako piirodni
produkt poskytuje dfevu nadhernou a pfirozenou barvu, vytvari ochranny film, je ¢asoveé
nendro¢na. Mezi nejkvalitn€j$i druhy voska stale patii veli vosk rozpusStény
V terpentynové silici nebo benzinu.

Lazurovani je naneseni tenké poloprihledné vrstvy barvy ve vybraném odstinu, pouziva
se pro venkovni Ucely. Lazury rozeznavame syntetické, vodou feditelné a akrylatové.
Kazda ma své vyhody a nevyhody.

Lakovani je naneseni prithledné (transparentni) vrstvy, kterd vytvoii na povrchu dieva
film. Samotné nandSeni se provadi Stétcem, valeCkem nebo stfikdnim. Trh opét nabizi
velké mnozstvi druht lakt v zavislosti na zpisobu pouziti, na podilu susiny, chemickém
slozeni, rozpoustédlu, tvrdidlu, matovadlech.

Béleni dieva — ¢pavkem, peroxidem vodiku, sirnym knotem nebo vapennou kasi jako
ptiprava podkladu pod povrchovou Upravu, neni jiz tak ¢asto pouzivanou metodou, stale
se vSak provadi.



» Tmeleni je namisté, chceme-li opravit nékteré mensi nedostatky povrchu, jako naptiklad
vytrhana vlakna po hoblovani ¢i spary po klizeni desek. Existuje Siroké skala tmelt podle
pouzitého pojiva, barev a také specialnich tmeli. MlUzeme si pripravit tmely vlastni,
Z plavené kiidy, okru, kostniho klihu, vody, ptipadn¢ dalsiho barvitka.

» Patinovani dieva nam slouzi bud’ k zvyraznéni plastiky, nebo k napodobeni stafi.
Patinujeme pra§kovymi barvivy, popf. i barevnymi nanosy tekutych barev, které se pak na
povrchu plastiky smyvaji a barva se ponecha jen v hloubkich. Nejjednodussim
prostiedkem je pouhé navoskovani a zapraseni praskovou barvou v hloubkach plastiky.

> Zihani ndm nabizi moZnost opracovany tvar budouciho vyrobku opalit nebo vypalit.
Pouziva se u drobnych dekorativnich vyrokti nebo hracek.

» Zlaceni a stiibfeni dieva. Zlaceni je velmi stara technika, uzivanad dodnes. Je n¢kolik
zpusobii zlaceni: zlaceni polymerové, zlaceni olejové — mixtionové, bronzovani. Vyuziti
nachézi v restaurovani.

Zikladni Cinitelé procesi znehodnocovani

» Soustava Ciniteld konstruk¢éniho materialu;

» Soustava Ciniteli konstrukce vyrobku;

» Soustava Cinitel znehodnocujiciho prostredi;
> Casovy pribéh procesu znehodnocovani.
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