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Rovnice pfimky

Zplsoby zaddani pfimek

P¥imku p Ize v roviné zadat mnoha zplisoby. Uvedeme si tyfi nejznaméjsi:
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Rovnice pfimky

Zplsoby zaddani pfimek

P¥imku p Ize v roviné zadat mnoha zplisoby. Uvedeme si tyfi nejznaméjsi:

pomoci parametrickych rovnic, k ¢emuz potfebujeme bod
Alai, a2] € p a smérovy vektor pfimky o = (u1, up):

ay +t-u,
y = 32+t'u27

kde t € R.
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Rovnice pfimky

Zplsoby zaddani pfimek

P¥imku p Ize v roviné zadat mnoha zpisoby. Uvedeme si Etyfi nejzndméjsi:

pomoci parametrickych rovnic, k ¢emuz potfebujeme bod
Ala1, a2] € p a smérovy vektor ptimky o' = (u1, up):
X = a+t-u,

y = a +t-u,

kde t € R.

pomoci obecné rovnice: ax + by + ¢ =0, kde 7= (a, b) je
normalovy vektor pfimky p.
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Rovnice pfimky

Zplsoby zaddani pfimek

P¥imku p Ize v roviné zadat mnoha zpisoby. Uvedeme si Etyfi nejzndméjsi:

pomoci parametrickych rovnic, k ¢emuz potfebujeme bod
Ala1, a2] € p a smérovy vektor ptimky o' = (u1, up):

X = a+t-u,

y = a +t-u,

kde t € R.

pomoci obecné rovnice: ax + by + ¢ =0, kde 7= (a, b) je
normalovy vektor pfimky p.

ve smérnicovém tvaru: y = kx + g, kde k je smérnice p¥imky.
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Rovnice pfimky

Zplsoby zaddani pfimek

P¥imku p Ize v roviné zadat mnoha zpisoby. Uvedeme si Etyfi nejzndméjsi:

pomoci parametrickych rovnic, k ¢emuz potfebujeme bod
Ala1, a2] € p a smérovy vektor ptimky o' = (u1, up):

X = a+t-u,

y = a +t-u,

kde t € R.

pomoci obecné rovnice: ax + by + ¢ =0, kde 7= (a, b) je
normalovy vektor pfimky p.

ve smérnicovém tvaru: y = kx + g, kde k je smérnice p¥imky.

v usekovém tvaru: % + £ =1, kde p je tisek na ose x, g je tsek na
ose y a plati, Zze body P[p,0], Q[0, qg] jsou prisetiky pfimky p s osou
X, resp. y.
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Rovnice pfimky

Skalarni soudin vektord v rovin&

Skalarnim souc¢inem vektorl & = (u1, up), V = (vi, v2) rozumime redlné
Cislo - V=uy-vi+ U vy
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Rovnice pfimky

Skalarni soudin vektord v rovin&

Skalarnim souc¢inem vektorl & = (u1, up), V = (vi, v2) rozumime redlné
Cislo - V=uy-vi+ U vy

Plati vztah
u-v=1ld-|V|-cosa,

kde |d] = y/u? + u3 je velikost vektoru a « je velikost Ghlu vektord &, V.
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Rovnice pFfimk

Skalarni soudin vektord v rovin&

Skalarnim souc¢inem vektorl & = (u1, up), V = (vi, v2) rozumime redlné
Cislo - V=uy-vi+ U vy

Plati vztah
u-v=1ld-|V|-cosa,

kde |d] = y/u? + u3 je velikost vektoru a « je velikost Ghlu vektord &, V.

Poznamky k pfedchozimu

— —

Dva nenulové vektory &, vV jsou na sebe kolmé, je-li o- v = 0.

Normdlovy vektor " pfimky je kolmy na smé&rovy vektor i téZe p¥imky,
tj. A-d=0.

Smérovym thlem p¥imky p rozumime dhel, ktery p svird s kladnou
poloosou x. Pro p: y = kx + g plati, Ze k = tga.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.1: P¥imka p je dana v jednotlivych p¥ipadech riznymi
zplsoby. Nakreslete p¥imku p v soustavé soufadnic pomoci danych prvkd.
Potom sestavte parametrické rovnice, obecnou rovnici, zapiste p¥imku p ve
smérnicovém tvaru, ve tvaru Gsekovém (pokud tyto tvary existuji).

a) Pfimka p je ddna bodem A[4;2] a sm&rovym vektorem §'= (2, —1).

o

P¥imka p je ddna bodem A[2;0] a normdlovym vektorem 7= (-3, 2).
P¥imka p je déna dv&ma body A[2; 3], B[—2;5].

P¥imka p prochazi bodem A[—3; —1] a potatkem soustavy sou¥adnic.

(@]

]

o
— ~— ~— ~— ~— —

P¥imka p prochazi bodem A[3; —2] kolmo k ose x.
P¥imka p je ddna bodem A[1; 2\f3] a smérovym thlem ¢ = 120°.
P¥imka p prochazi bodem A[—2;4] a md smé&rnici k = 2.

d) P¥imka p protina soufadnicové osy v bodech X[3;0], Y[0;—2].
Vysledky: viz nasledujici slajd.

—+
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Vysledky prikladu 14.1.1

DQAC
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.
(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.
(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Ptiklad 14.1.3: Vypoditejte smérnici a smé&rovy Uhel p¥imky, kterd je ddna
body A[0;2], B[—2;4].
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.

(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Ptiklad 14.1.3: Vypoditejte smérnici a smé&rovy Uhel p¥imky, kterd je ddna
body A[0; 2], B[—2;4].

P¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥imky p, ktera
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g :4x —y +3 =0.
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Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.

(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Ptiklad 14.1.3: Vypoditejte smérnici a smé&rovy Uhel p¥imky, kterd je ddna
body A[0; 2], B[—2;4].

P¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥imky p, ktera
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g :4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici p¥imky p, kterd je kolma k p¥imce
q:2x —y+ 7 =0 a prochazi potatkem soustavy soutadnic.

Lukas Masilko 2. cvitenfi 5. 10. 2021 7/13



Rovnice pfimky

P¥iklad 14.1.2: P¥imka p je dana obecnou rovnici 2x + 5y — 6 = 0.

(a) Vyjadrete p¥imku p parametrickymi rovnicemi.

(b) Napiste rovnici pfimky p ve sm&rnicovém tvaru.

Ptiklad 14.1.3: Vypoditejte smérnici a smé&rovy Uhel p¥imky, kterd je ddna
body A[0; 2], B[—2;4].

P¥iklad 14.1.4: Napiste v parametrickém tvaru rovnici p¥imky p, ktera
prochdzi polatkem a je rovnob&Znd s ptimkou g :4x —y +3 =0.

P¥iklad 14.1.5: Urete obecnou rovnici p¥imky p, kterd je kolma k p¥imce
q:2x —y+ 7 =0 a prochazi potatkem soustavy soutadnic.

Vysledky:

2.(a) p={[3+5t;-2t], te R}, (b) y = —2x+ 2.
3. k=—-1ANp=135°

4. p:x=t, y=4t, teR.

5. x+2y =0.
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Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné

Priklad 14.3.30: Vy%et¥ete vzajemnou polohu p¥imek p, q. V p¥ipad&
riiznobé&Znych pfimek vypolitejte souradnice priise¢iku ptimek p, g.
a) p={[1+2t;2-3t],t € R}, g ={[-1+2k;7—3k],k € R}
b) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g ={[1+4k;5—2k],k e R}
c) p={[1+2t;2—3t],t € R}, g ={[17 + 4k; —6 — 2k]|, k € R}
d) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g={[5 + 4k; —4 — 6k], k € R}
) p={[1+2t;2-3t],t R}, g:2x+y—-1=0
f)p:2x+y—-1=0,g:x—2y—8=0
g) p:2x+y—1=0,qg:4x+2y—2=0
h) p:2x+y—-1=0,9g:2x+y—-3=0

D
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Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné

Priklad 14.3.30: Vy%et¥ete vzajemnou polohu p¥imek p, q. V p¥ipad&
riiznobé&Znych pfimek vypolitejte souradnice priise¢iku ptimek p, g.
a) p={[1+2t;2-3t],t e R}, g={[-1+2k; 7 —3k], k € R}
b) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g ={[1+4k;5—2k],k e R}
c) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g = {[17 + 4k; —6 — 2k], k € R}
d) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g={[5 + 4k; —4 — 6k], k € R}
) p={[1+2t;2-3t],t R}, g:2x+y—-1=0
)p:2x+y—1=0,g:x—2y—8=0
) p:2x+y—1=0,q9:4x+2y—2=0
) p:2x+y—1=0,qg:2x+y—-3=0
Ptiklad 14.3.31: Vygetfete vzdjemnou polohu pfimek AB a CD, znate-li
soufadnice bodi, které dané p¥imky uréuji;
Al-1;-2], B[-1;1], C[1;1], D[2;3].

¢}

f
g
h
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Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné

Priklad 14.3.30: Vy%et¥ete vzajemnou polohu p¥imek p, q. V p¥ipad&
riiznobé&Znych pfimek vypolitejte souradnice priise¢iku ptimek p, g.
a) p={[1+2t;2-3t],t e R}, g={[-1+2k; 7 —3k], k € R}
b) p={[1+2t;2—-3t],t € R}, g ={[1+4k;5—2k],k e R}
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) p={[1+2t;2-3t],t R}, g:2x+y—-1=0
)p:2x+y—1=0,g:x—2y—8=0
) p:2x+y—1=0,q9:4x+2y—2=0
) p:2x+y—1=0,qg:2x+y—-3=0
Ptiklad 14.3.31: Vygetfete vzdjemnou polohu pfimek AB a CD, znate-li
soufadnice bodi, které dané p¥imky uréuji;
Al-1;-2], B[-1;1], C[1;1], D[2;3].

Pt¥iklad 14.3.32: Prasetikem p¥imek p:3x4+y—2=0,g: x—y—-6=0
ved'te rovnob&zku s p¥imkou r : 2x — y + 4 = 0. Ur&ete jeji obecnou
rovnici.

¢}

f
g
h
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Vysledky prikladi

P¥iklad 14.3.30:
a) pllanp#q
b) P[-2; %]

c P[l 2]

o

e P[ 5 11]
f) P[2;-3]
g) P=q
h) pllanp#aq
P¥iklad 14.3.31: P[—1; —3]

P¥iklad 14.3.32: 2x —y —8 =0

)
)
) P
)
)
)
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Zobrazeni v analytické geometrii

P¥iklad 14.6.80: Urcete soufadnice bodu A’, ktery je obrazem bodu
A[3; —2] v osové soum&rnosti dané osou 0 : 2x —y + 7 = 0.
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Zobrazeni v analytické geometrii

P¥iklad 14.6.80: Urcete soufadnice bodu A’, ktery je obrazem bodu
A[3; —2] v osové soum&rnosti dané osou 0 : 2x —y + 7 = 0.

Pt¥iklad 14.6.81: Urcete soutadnice bodu C’, ktery je s bodem C[3; 6]
soumérny podle ptimky AB, kde A[—2;1], B[-1; —2].
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Zobrazeni v analytické geometrii

P¥iklad 14.6.80: Urcete soufadnice bodu A’, ktery je obrazem bodu
A[3; —2] v osové soum&rnosti dané osou 0 : 2x —y + 7 = 0.

Pt¥iklad 14.6.81: Urcete soutadnice bodu C’, ktery je s bodem C[3; 6]
soumérny podle ptimky AB, kde A[—2;1], B[-1; —2].

P¥iklad 14.6.82: Urlete obecnou rovnici p¥imky p’, kterd je s pf¥imkou
p:2x+y —5 = 0 stfedové soumérna.
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Zobrazeni v analytické geometrii

P¥iklad 14.6.80: Urcete soufadnice bodu A’, ktery je obrazem bodu
A[3; —2] v osové soum&rnosti dané osou 0 : 2x —y + 7 = 0.

Pt¥iklad 14.6.81: Urcete soutadnice bodu C’, ktery je s bodem C[3; 6]
soumérny podle ptimky AB, kde A[—2;1], B[-1; —2].

P¥iklad 14.6.82: Urlete obecnou rovnici p¥imky p’, kterd je s pf¥imkou
p:2x+y —5 = 0 stfedové soumérna.

P¥iklad 14.6.83: Urlete obecnou rovnici pfimky p’, kterd je s pfimkou
p:3x —y+6=0soumérnad

podle osy x,

)

b) podle osy y,
) podleosy o: x+y+1=0,
)

podle osy o : x = 4.
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Zobrazeni v analytické geometrii

Pt¥iklad 14.6.85: Svételny paprsek vychdzi z bodu A[3;4] a odrazi se od
prfimky p: x +y —5 =0 do bodu B[—4;12]. Ur&ete soufadnice bodu
odrazu.
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Zobrazeni v analytické geometrii

Pt¥iklad 14.6.85: Svételny paprsek vychdzi z bodu A[3;4] a odrazi se od
prfimky p: x +y —5 =0 do bodu B[—4;12]. Ur&ete soufadnice bodu
odrazu.

P¥iklad 14.6.86: Po pfimce 2x — y = 0 dopad3d svételny paprsek na
pfimku p : x — 3y +5 =0, od které se odraZi. Urlete soutfadnice bodu
odrazu a napiste rovnici pfimky, na které leZi paprsek odrazeny.
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Zobrazeni v analytické geometrii

Pt¥iklad 14.6.85: Svételny paprsek vychdzi z bodu A[3;4] a odrazi se od
prfimky p: x +y —5 =0 do bodu B[—4;12]. Ur&ete soufadnice bodu
odrazu.

P¥iklad 14.6.86: Po pfimce 2x — y = 0 dopad3d svételny paprsek na
pfimku p : x — 3y +5 =0, od které se odraZi. Urlete soutfadnice bodu
odrazu a napiste rovnici pfimky, na které leZi paprsek odrazeny.

Vysledky pfikladi 14.6:

80. A'[-9;4]

81. C'[-9;2]

82.a)p :2x+y+5=0;b)p :2x+y+13=0

83.a)3x+y+6=0;b)3x+y—-6=0;,¢c) x—3y+4=0;
d)3x+y—-30=0

85. O[-1;6]

86. O[1;2], x+2y —5=0
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Vybrané priklady z pisemek

Uloha 2.1: Urete soufadnice bodu A’, ktery je obrazem bodu A[3; —2]
v osové soumérnosti dané osou o : 2x — y + 7 = 0 (ur&it& tusite, Ze budete
potfebovat najit jistou p¥imku kolmou na osu o).

Uloha 2.2: Ur&ete soufadnice bodu C’, ktery je s bodem C[3; 6] soum&rny
podle pfimky AB, kde A[—2;1], B[—1; —2] (ur&it& tuSite, Ze budete
potfebovat najit jistou p¥imku kolmou na osu).
Uloha 2.3: Je dana p¥imka p : 5x —2y —3 =0 a bod M = [0, 4]. Napiste
parametrické rovnice p¥imky p;
parametrické rovnice p¥imky g kolmé na pfimku p a prochazejici
bodem M;

obecnou rovnici pfimky r rovnobé&Zné s p¥imkou p a prochazejici
bodem M.
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Vybrané priklady z pisemek

Uloha 2.4: Jsou dany body A[x; —2], B[6; 4].
a) Urkete soutadnici x bodu A tak, aby stfed tse¢ky AB mél soutadnice
S[4;1] (za 1 bod).
b) Napiste parametrické rovnice p¥imky p dané body A, B (za 1 bod).
c) Zjistéte, v jakych bodech protind p¥imka p osu x a osu y (za 2 body).

Uloha 2.5: Jsou dény body A[—1;1], B[2;0], C[1,3].
a) Ovéfte pocetng, Ze body A, B, C tvofi trojihelnik (za 1 bod).
b) Napiste obecnou rovnici p¥imky p dané body A, B (za 1 bod).

c) Napiste parametrické rovnice t&Znice t. vychazejici z bodu C (za 2
body).
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