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Napli cviceni

Analytickd geometrie v prostoru |
m P¥imka v prostoru
m Vzijemna poloha pfimek v prostoru
m Rovina — parametrické rovnice
m Rovina — obecnd rovnice
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P¥imka v prostoru

Pt¥iklad 15.1.2: Napiste parametrické rovnice p¥imky p, kterad je dana
body A[1; —1;3], BJ[2;3;0]. Potom pfimku p nakreslete v soustavé
soufadnic, vyznacte viditelnost. Vypocitejte soufadnice bodi, ve kterych
p¥imka p protind soufadnicové roviny. Ovéfte, zda vypocet souhlasi

s obrazkem.
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P¥imka v prostoru

Pt¥iklad 15.1.2: Napiste parametrické rovnice p¥imky p, kterad je dana
body A[1; —1;3], BJ[2;3;0]. Potom pfimku p nakreslete v soustavé
soufadnic, vyznacte viditelnost. Vypocitejte soufadnice bodi, ve kterych
p¥imka p protind soufadnicové roviny. Ovéfte, zda vypocet souhlasi

s obrazkem.

P¥iklad 15.1.3: Je déna pfimka p = {[1 — 2k; 2+ 3k; 1 + k|, k € R}.
a) Rozhodnéte, zda body C[5;8; 3], D[3; —1; 0] lezi na p¥imce p.
b) Urete y,z € R tak, aby bod E[9; y; z] leZel na p¥imce p.
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P¥imka v prostoru

Pt¥iklad 15.1.2: Napiste parametrické rovnice p¥imky p, kterad je dana
body A[1; —1;3], BJ[2;3;0]. Potom pfimku p nakreslete v soustavé
soufadnic, vyznacte viditelnost. Vypocitejte soufadnice bodi, ve kterych
p¥imka p protind soufadnicové roviny. Ovéfte, zda vypocet souhlasi

s obrazkem.

P¥iklad 15.1.3: Je déna pfimka p = {[1 — 2k; 2+ 3k; 1 + k|, k € R}.
a) Rozhodnéte, zda body C[5;8; 3], D[3; —1; 0] lezi na p¥imce p.
b) Urete y,z € R tak, aby bod E[9; y; z] leZel na p¥imce p.

Vysledky:
2.p:x=14+t,y=—-144t,z=3-3t,t € R,
Py [2;3;0], Px[2; 0; 2], Py [0; —5; 6].

3.a) C ¢ p,D € p; b) E[9; —10; —-3].
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P¥imka v prostoru

Priklad 15.1.4: Jsou dany body A[2;3; —1], B[4;3; —2].
a) Rozhodnéte, zda body K[0;4;2], L[2v/3;3; —+/3] leZi na p¥imce AB.
b) Urkete r,s € R tak, aby bod M[r; 2r; s] lezel na p¥imce AB.
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P¥imka v prostoru

Priklad 15.1.4: Jsou dany body A[2;3; —1], B[4;3; —2].
a) Rozhodnéte, zda body K[0;4;2], L[2v/3;3; —+/3] leZi na p¥imce AB.
b) Urkete r,s € R tak, aby bod M[r; 2r; s] lezel na p¥imce AB.

P¥iklad 15.1.5: Vypotitejte sou¥adnice bodi, ve kterych p¥imka
p={[2;1— t;4t],t € R} protinad soufadnicové roviny.
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P¥imka v prostoru

Priklad 15.1.4: Jsou dany body A[2;3; —1], B[4;3; —2].
a) Rozhodnéte, zda body K[0;4;2], L[2v/3;3; —+/3] leZi na p¥imce AB.
b) Urkete r,s € R tak, aby bod M[r; 2r; s] lezel na p¥imce AB.
P¥iklad 15.1.5: Vypotitejte sou¥adnice bodi, ve kterych p¥imka
p={[2;1— t;4t],t € R} protinad soufadnicové roviny.
P¥iklad 15.1.6: Jsou dany body A[1;4;6], B[4;1; —3].

a) Napiste parametrické rovnice p¥imky AB.

b) Napiste parametrické rovnice tsetky AB.
c) Napiste parametrické rovnice polop¥imky BA.
d) Napiste parametrické rovnice p¥imky p;, kterd je pravodhlym

primétem p¥imky AB do soufadnicové roviny urené osou x a osou .

e) P¥imku AB i pfimku p; nakreslete.
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P¥imka v prostoru

Priklad 15.1.4: Jsou dany body A[2;3; —1], B[4;3;—2].
a) Rozhodnéte, zda body K[0;4;2], L[2v/3;3; —+/3] leZi na p¥imce AB.
b) Urkete r,s € R tak, aby bod M[r; 2r; s] lezel na p¥imce AB.
P¥iklad 15.1.5: Vypotitejte sou¥adnice bodi, ve kterych p¥imka
p={[2;1— t;4t],t € R} protinad soufadnicové roviny.
P¥iklad 15.1.6: Jsou dany body A[1;4;6], B[4;1; —3].
a) Napiste parametrické rovnice p¥imky AB.
) Napiste parametrické rovnice tsetky AB.
c) Napiste parametrické rovnice polop¥imky BA.
) Napiste parametrické rovnice p¥imky p;, kterd je pravodhlym
primétem p¥imky AB do soufadnicové roviny urené osou x a osou .
e) P¥imku AB i pfimku p; nakreslete.

Vysledky: viz nasledujici slajd.
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Vysledky predchozich ptikladi

4.a) K ¢ AB, L €< AB, b) M[3;3;-3].
5. Py2[2;0;4], Py, [2; 1;0], Py, neexistuje.

6. x=1+t,y=4—t,z=6—-3t,a)tecR, b)te(0,3),
c)te(—00,3),d)x=1+k,y=4—k,z=0,k € R.
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P¥imka v prostoru

P¥iklad 15.1.7: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem M|[0; 4;5] a je rovnob&znd s p¥imkou
p={[2+t;1—-t;3+5t],t € R}.
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P¥imka v prostoru

P¥iklad 15.1.7: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem M|[0; 4;5] a je rovnob&znd s p¥imkou
p={[2+t;1—-t;3+5t],t € R}.

P¥iklad 15.1.8: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem K|2;4;1] a je rovnob&znd s osou z.
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P¥imka v prostoru

P¥iklad 15.1.7: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem M]0; 4; 5] a je rovnob&zna s p¥imkou
p={[2+t;1—-t;3+5t],t € R}.

P¥iklad 15.1.8: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem K|2;4;1] a je rovnob&znd s osou z.

P¥iklad 15.1.9: Napiste parametrické rovnice p¥imky g, ktera prochazi
bodem N[1; —2; 3] rovnob&zné& se soufadnicovou rovinou uréenou osami y
a z a je rliznob&Znd s osou x.
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P¥imka v prostoru

P¥iklad 15.1.7: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem M]0; 4; 5] a je rovnob&zna s p¥imkou
p={[2+t;1—-t;3+5t],t € R}.

P¥iklad 15.1.8: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem K|2;4;1] a je rovnob&znd s osou z.

P¥iklad 15.1.9: Napiste parametrické rovnice p¥imky g, ktera prochazi
bodem N[1; —2; 3] rovnob&zné& se soufadnicovou rovinou uréenou osami y
a z a je rliznob&Znd s osou x.

Pt¥iklad 15.1.10: Napidte parametrické rovnice osy x.
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P¥imka v prostoru

P¥iklad 15.1.7: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem M]0; 4; 5] a je rovnob&zna s p¥imkou
p={[2+t;1—-t;3+5t],t € R}.

P¥iklad 15.1.8: Napidte parametrické rovnice p¥imky g, kterd prochazi
bodem K|2;4;1] a je rovnob&znd s osou z.

P¥iklad 15.1.9: Napiste parametrické rovnice p¥imky g, ktera prochazi
bodem N[1; —2; 3] rovnob&zné& se soufadnicovou rovinou uréenou osami y
a z a je rliznob&Znd s osou x.

Pt¥iklad 15.1.10: Napidte parametrické rovnice osy x.

Vysledky:

7. x=ky=4—k,z=5+5k keR.
8.x=2,y=4z=1+k keR.

9. x=1y=-2-2t,z=3+4+3t,teR.
10. x=k,y=0,z=0,k e R.
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
p, q splyvaji v jednu pfimku, tj. p = q.
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
p, q splyvaji v jednu pfimku, tj. p = q.
P, g jsou rovnob&zné, ale ne stejné, tj. p || gAp # q
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Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
p, q splyvaji v jednu pfimku, tj. p = q.
P, g jsou rovnob&zné, ale ne stejné, tj. p || gAp # q

p, g jsou riiznobézné, tedy maji spole¢ny priinik, v némz se protinaji
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
p, q splyvaji v jednu pfimku, tj. p = q.
P, g jsou rovnob&zné, ale ne stejné, tj. p || gAp # q

P, q jsou riznob&Zné, tedy maji spole¢ny prinik, v némz se protinaji
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Vzdjemna poloha p¥imek p, g v prostoru
p, q splyvaji v jednu pfimku, tj. p = q.
P, g jsou rovnob&zné, ale ne stejné, tj. p || gAp # q

P, q jsou riznob&Zné, tedy maji spole¢ny prinik, v némz se protinaji

P, g jsou mimobé&Zné: nemaji prinik, nejsou rovnobé&zné

Pozndmka k predchozimu

Jsou-li pfimky zaddny parametrickymi rovnicemi,
p: X=A+t-u, q: X =B+s-V, pak fefenim systému rovnic
S:A+t 0= B+s-V zjistime vzdjemnou polohu p¥imek:
S ma nekone&no mnoho ¥eSeni a & je ndsobkem V: p, g splyvaji
S nema ¥eSeni a i/ je ndsobkem V: p, g jsou rovnob&zné riizné

S ma jedno FeSeni a I neni ndsobkem V: p, g jsou riiznob&zné

S nema ¥eSeni a i neni ndsobkem V: p, g jsou mimobé&zné

v
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

P¥iklad 15.2.11: Vy%et¥ete vzdjemnou polohu p¥imek p, q. Jsou-li p¥imky
riznob&zné, urlete soufadnice jejich priseéiku.
a) p={[-6+1t7—t;2t], t € R}
g={[-5—k;3—2k;5+ k], ke R}
b) p={[1+1t;2-2t;t], t € R}
qg={[4—-2k;1+4k;3—2k]|, ke R}
c) p={[2-3t;1+t;4—1t], te R}
g={[-4+3k;3—k; 2+ k], ke R}
d) p={[2t;3—t;4—t], t e R}
qg={[2—2k;—1+ k;6+ 2k], k € R}
e) p={[24—t;1+2¢t], t e R}
g=A{[1—k2+3k,—1—2k], ke R}
f) p={[2,1+1¢;3], t e R}
qg={lk;4;1+ k], ke R}
Vysledky: na dal$im snimku.
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Pt¥iklad 15.2.12: Nakreslete pfimky p, g, odhadnéte jejich vzdjemnou
polohu a potom sviij odhad ovéfte vypoltem.

a) p=A{[1;0;t],t € R}, g ={[0;2+ 2k; —3k|, k € R}
b) p={[3;3;4—t],t € R}, g={[1;1;2k], k € R}

Vysledky:

11a) p, g riznobézky, P[—4;5; 4],
11b) p, g rGzné rovnob&zky,

l1lc) p=gq,

11d) p, g mimob&zky,

11e) p, g mimobé&zky,

11f) p, q raznob&zky, P[2;4;3].
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Vzajemna poloha pfimek v prostoru

Pt¥iklad 15.2.12: Nakreslete pfimky p, g, odhadnéte jejich vzdjemnou
polohu a potom sviij odhad ovéfte vypoltem.

a) p=A{[1;0;t],t € R}, g ={[0;2+ 2k; —3k|, k € R}
b) p={[3;3;4—t],t € R}, g={[1;1;2k], k € R}

Vysledky:

11a) p, g riznobézky, P[—4;5; 4],
11b) p, g rGzné rovnob&zky,

l1lc) p=gq,

11d) p, g mimob&zky,

11e) p, g mimobé&zky,

11f) p, g riznob&zky, P[2;4; 3].

12a) p, ¢ mimobé&zky, b) p, g riizné rovnobé&zky.
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Dvé moZna zadani roviny v prostoru

V.
obecnou rovnici ax + by + cz + d = 0, pficemz 7= (a, b, ¢) je
normdlovy vektor.

3. cvitenf 12. 10. 2021

Lukas Masilko



Vektorovy soudin

UvaZujme prostor R3. Vektorovy souéin i x v dvou vektorli &, vV, jejich?

Y

zadné umisténi neleZi na jedné p¥imce, je vektor w kolmy k ob&ma
vektorlim o7, V, ktery s nimi tvofi pravoto€ivou bazi.

Poznamka
a) Plati |7 x V| = |d] - |V] - sin, kde « je Ghel svirany vektory i, V.
b) Pro soufadnice vektorového souinu w vektori & = (u1; uo; u3) a
vV = (v1; v; v3) plati:

W:UXV:<

c) Velikost vektorového soutinu & X V je rovna obsahu rovnob&zniku
uréeného vektory if, V.

up u3
Vo V3

i u3
Vi v3

up  u2

v ow

Y

d) Normdlovy vektor roviny je kolmy na vechny vektory v ni lezici.
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Rovina — parametrické rovnice

P¥iklad 15.3.16: DokaZte, Ze body A[2;1; 6], B[0; —1; —6], C[—1;2;0]
uréuji rovinu a napiste jeji parametrické rovnice.

a) Vypotitejte soutadnice bodd, ve kterych rovina ABC protina osu x,
osu y a osu Zz.

b) Danou rovinu zndzornéte ve zvolené soustav& soutadnic.
c) Rozhodnéte, zda body K|[2;4;15], L[—3;2;6] leZi v rovin& ABC.
d) Vypotitejte z € R tak, aby bod M[—2;1; z] lezel v roving ABC.
Priklad 15.3.17: Je dédna rovina
o={[1+t+ k;2+3t— k;5t+ k], k,t € R}

a) Vypotitejte prisetiky roviny o se soufadnicovymi osami a rovinu o
nakreslete.

b) Napiste rovnice pfimek, ve kterych rovina ¢ protind soufadnicové
roviny.

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky prikladi

16.

x=2—t+k,y=1—t—3k,z=6—06t— 06k, k,t € R;
a) P«[1;0;0], P,[0; 1;0], P,[0; 0; —3],

) K € ABC, L ¢ ABC,

d) z = —6.

17.
a) P.[2;0;0], P,[0; 4; 0], P,[0; O; —4];

b) Py = {[2+ t; —2t;0],t € R}, P, = {[2 + k; 0; 2k], k € R},
Py, = {[0;4 + m; m], m € R}.
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Rovina — obecna rovnice

Pt¥iklad 15.3.19: DokaZte, Ze dané t¥i body uréuji rovinu. V p¥ipadég, Ze
rovinu uréuji, napiste jeji obecnou rovnici. Vypoditejte soufadnice
prasecikll roviny s osami soufadnic a rovinu ve zvolené soustavé soufadnic
zndzornéte.

a) A[1;1;1], B[5;1; 3], C[2;0;2]

b) A[l;—3;-1], B[2;2;0], C[—4;5; 5]

c) A[l;2;-3],B[0;1;2], C[2;3; —8]

d) A[0;0;0], B[1;2; —2], C[-3; —6; —5]
P¥iklad 15.3.20: DokaZte, Ze pfimka p a bod A urluji rovinu. Napiste jeji
obecnou rovnici.

a) p={[3—t;—2+t;4+2t],t € R}, A[0;—1;5]

b) p={[2;4; k], k € R}, A[0;3;0]

c) p={[1+t2—-2t0],t R}, AL;0;3]
Vysledky: na dalsim slajdu.
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Vysledky prikladi

—_

0.
a)x+2y+z—-4=0,
b)2x —y+3z—-2=0,
c) body A, B C leZi na p¥imce, rovinu neuréuji,
d)

N

b) x — 2y +6 =0,

0
a) x+5y —2z+15=0,
)
c) 6x+3y +2z—-12=0.
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Rovina — obecna rovnice

Ptiklady 15.3.21-23: DokaZte, Ze pfimky p, g urluji rovinu. Napiste jeji
obecnou rovnici.

21. p={[2;2+t;0],t €R}, g={[3;1+ k; 2],k € R}

2. p={[1-t2+¢t;3+2t],t e R}, g={[k;1—k;1—2k],k € R}
23. p={[2;t;4—t],t e R}, g={[1+ k;2+ k; k], k e R}
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Rovina — obecna rovnice

Ptiklady 15.3.21-23: DokaZte, Ze pfimky p, g urluji rovinu. Napiste jeji
obecnou rovnici.

21. p={[2;2+t;0],t €R}, g={[3;1+ k; 2],k € R}
2. p={[1-t2+¢t;3+2t],t e R}, g={[k;1—k;1—2k],k € R}
23. p={[2;t;4—t],t e R}, g={[1+ k;2+ k; k], k e R}

Vysledky:
21.4x—-2z—-10=0,22. 2y —z—-1=0,23. 2x —y —z=0.
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