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Napli cviceni

Analytickd geometrie v prostoru Il
m Rovina v prostoru
m Vzijemna poloha pfimky a roviny
m Vzijemna poloha dvou rovin
m Vzijemnd poloha t# rovin
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Rovina v prostoru

Zplsoby zadani roviny o
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Rovina v prostoru

Zplsoby zadani roviny o

pomoci obecné rovnice: ax + by + cz+ d =0, kde 7= (a, b, c) je
normalovy vektor roviny o kolmy na vSechny smérové vektory leZici
v zadané roviné.
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Rovina v prostoru

Zplsoby zadani roviny o

pomoci obecné rovnice: ax + by + cz+ d =0, kde 7= (a, b, c) je
normalovy vektor roviny o kolmy na vSechny smérové vektory leZici
v zadané roviné.

pomoci parametrickych rovnic, k éemuZ potfebujeme bod
Ala1, a2, a3] € ¢ a dva linedrn& nezdvislé smérové vektory roviny
0= (ur,u,u3) av=_(v1,v,v3):

= a1+t-u+s-v,
y = att-u+s-vy,

zZ = az3+t-uz+s-wvs,

kde t,s € R.
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Rovina v prostoru

Zplsoby zadani roviny o

pomoci obecné rovnice: ax + by + cz+ d =0, kde 7= (a, b, c) je
normalovy vektor roviny o kolmy na vSechny smérové vektory leZici
v zadané roviné.

pomoci parametrickych rovnic, k éemuZ potfebujeme bod
Ala1, a2, a3] € ¢ a dva linedrn& nezdvislé smérové vektory roviny
0= (ur,u,u3) av=_(v1,v,v3):

= a1+t-u+s-v,
y = att-u+s-vy,

zZ = az3+t-uz+s-wvs,

kde t,s € R.

Poznamka: soufadnicové roviny maji tyto rovnice:
Oxy Z2=0, 0z :x=0, 0xz 1y =0.
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Vzajemna poloha p¥imky a roviny

P¥iklad 15.4.32: Vy%etfete vzdjemnou polohu p¥imky p a roviny g.
a) p={2+t;:3+2t;1—t],te€R}, 0:x—2y+2z—-5=0
b) p={[1—-2k;5—k;—3+5kl,keR}, 0:3x—y+2z—-11=0
c) p=A{[2s;4+s,—-1],scR}, p: x—2y—3z4+5=0
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Vzajemna poloha p¥imky a roviny

Pt¥iklad 15.4.32: Vy3et¥ete vzdjemnou polohu p¥imky p a roviny .
a) p={2+t;:3+2t;1—t],te€R}, 0:x—2y+2z—-5=0
b) p={[1—-2k;5—k;—3+5kl,keR}, 0:3x—y+2z—-11=0
c) p=A{[2s;4+s,—-1],scR}, p: x—2y—3z4+5=0

Ptiklad 15.4.33: VySetfete vzdjemnou polohu p¥imky

AB, A[—2;0; —1], B[2; 1; 4] a roviny p, kterd je ddna body
K[0;0; 3], L[-2; —1; 1], M[O; 1, 4].
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Vzajemna poloha p¥imky a roviny

P¥iklad 15.4.32: Vy%etfete vzdjemnou polohu p¥imky p a roviny g.
a) p={2+t;:3+2t;1—t],te€R}, 0:x—2y+2z—-5=0
b) p={[1—-2k;5—k;—3+5kl,keR}, 0:3x—y+2z—-11=0
c) p=A{[2s;4+s,—-1],scR}, p: x—2y—3z4+5=0

Ptiklad 15.4.33: VySetfete vzdjemnou polohu p¥imky

AB, A[—2;0; —1], B[2; 1; 4] a roviny p, kterd je ddna body

K[0;0; 3], L[-2; —1; 1], M[O; 1, 4].

Pt¥iklad 15.4.34: Vy3et¥ete vzdjemnou polohu p¥imky g a roviny o.

g={2+t;3t;1-t],t e R},0 ={[1+s+2r;35+3r;1—5—3r],s,r € R}

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky prikladi

32.

a) pfimka je riiznob&zna s rovinou, P[0; —1; 3],
opllenpne=0,

d) pfimka leZi v roving&.

» L. N . .3.13
33. pfimka je riiznob&zna s rovinou, P[4; 3; %].

34.qllcAgno=1.
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Vzajemna poloha dvou rovin

Ptiklad 15.5.37: Vy%et¥ete vzajemnou polohu rovin ¢ a . Ve viech
ptipadech téZ zndzornéte roviny o, o v soustavé soufadnic. Jsou-li roviny
riiznobé&zné, napiste parametrické rovnice jejich priisenice a prilisecnici
zakreslete v obrazku.

a) 0:2x+4y+z—-8=0, 0:2y+z—-6=0
X4+y—z—-2=0, 0:2x—y+z—-4=0
x+y—4=0, o:y+2z—-6=0
2x4+y—-3z4+6=0, 0:4x4+2y—-6z+12=0
2x4+y—2z46=0, o0:4x+2y—4z4+6=0
x—4=0, o:y—2=0
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Vzajemna poloha dvou rovin

Ptiklad 15.5.37: Vy%et¥ete vzajemnou polohu rovin ¢ a . Ve viech
ptipadech téZ zndzornéte roviny o, o v soustavé soufadnic. Jsou-li roviny
riiznobé&zné, napiste parametrické rovnice jejich priisenice a prilisecnici
zakreslete v obrazku.
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Priklad 15.5.38 Vy3etfete vzdjemnou polohu rovin ¢ a o:
o={B+t—k5+t;—t+2k], t,k e R}
oc={[3+s—4p;6+2s—3p;1+5p], s,p R}

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky prikladi

37.

a) riznob&zné roviny, p = {[t;1 — t; 4 + 2t], t € R},
b) rliznob&zné roviny, p = {[2; t; t], t € R},

c) rtiznob&zné roviny, p = {[—-2 + 2t;6 — 2t; t], t € R},
d) o =0,

e) rtizné rovnob&zné roviny,

f) riznob&zné roviny, p = {[4;2; t], t € R}.

38. Roviny jsou totozné.
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Vzajemna poloha tfi rovin

Vzdjemna poloha t¥i rovin

vSechny tfi roviny jsou rovnobé&Zné a nemaji prlseéik, ani prisecnici

dvé roviny jsou rovnobé&zné a treti je protind ve dvou rovnobéznych
prisecnicich

v8echny jsou rliznobézné a protinaji se v jedné priisecnici
(svazek rovin)

véechny jsou rliznobé&zné a po dvou se protinaji v priiseénici
(tyto tfi prisenice jsou rovnob&zné)

vdechny jsou riiznob&zné a protinaji se v jednom bod& (trs rovin)

[lustrace vSech péti p¥ipadl jsou dostupné na této strdnce.
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http://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/ludmila_kadlecova/bezcabri/tri%20roviny.php

Vzajemna poloha tfi rovin

P¥iklad 15.6.40: Vy%etfete vzdjemnou polohu t¥ rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y—4z4+7=0

b) op:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+2z—-8=0,
Toi4x —y+2z4+1=0

c) o3:x—y+2z—1=0, o03:x+2y—2z+2=0,
T3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—1=0, oa:x+y+2z+2=0,
T4 :2x+2y —2z4+1=0
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Vzajemna poloha tfi rovin

P¥iklad 15.6.40: Vy%etfete vzdjemnou polohu t¥ rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y—4z4+7=0

b) op:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+2z—-8=0,
Toi4x —y+2z4+1=0

c) o3:x—y+2z—1=0, o03:x+2y—2z+2=0,
T3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—1=0, oa:x+y+2z+2=0,
T4 :2x+2y —2z4+1=0

Vysledky:

a) t¥i riznob&zné roviny, spole¢ny bod P[1; —1;2],

b) t¥i riznob&zné roviny, zadny spoleZny bod,

c) t¥i riznob&zné roviny, spoletna p¥imka p = {[t; —1 — t; —t], t € R},
d) dv& rovnob&zné roviny, tfeti je s nimi riznob&zna.
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