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Vytvafeni pfedstav a pojm av |:::
matematice

Pojmotvorny proces

e 74k vstupuje do vyucovaciho procesu s
naivnimi poznatky, prekoncepty

e Proces nebo koncept ve vyuce matematiky?

e Pameét’ versus porozum éni ve vyuce
matematiky

e Poznavaci proces podle M. Hejného:

e Motivace = izolované modely = genericky
model procesualni => genericky model
konceptualni = abstraktni poznatek =
krystalizace.

e V prlbéhu poznavaciho procesu dochazi ke
dvéma abstrak énim zdvih am: mezi
izolovanym modelem a generickym
modelem dochazi ke zobecn éni, mezi
generickym modelem a abstraktnim
poznatkem dochéazi k abstrakci .

e Umélé urychlovani poznavaciho procesu
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e Vhodnou motivaci do vyuky je pocit Uspéchu, *:
zadavani pfiméfenych uloh, individualizace vyuky. | ®
e lzolovany model je konkrétni pfipad pfisti znalosti.

e V pribéhu faze izolovanych modell dochazi k tomu,
Ze si Zzaci vSimaji souvislosti a ty potom odhali.

e Genericky model vznik& procesem zobecnéni
z komunity izolovanych modeld. Procesualni
genericky model je navod, jak proces pokracuje
dale. Konceptudlni genericky model je obecna
zakonitost.

e Abstraktni poznatek je ve Skolské matematice
potfebny napf. tehdy, kdyZz dochézi ke zméné
obecného Cisla na pismeno.

e Poznatek, znalost, formalni poznatek

e Z hlediska pojmotvorného procesu oo

rozliSujeme instruktivni (transmisivni) a
konstruktivistické p  Fistupy ve vyuce
matematice.
e P¥i vyuzivani instruktivniho p Fistupu je
v hodiné hlavni ucitel, pfedava zakim hotové
poznatky. Je upfednostriovano pamétné uceni
bez porozuméni, dochazi ¢asto k formalizmu.

o Pfi vyuzivani konstruktivistickych p  Fistup G
ve vyuce je hlavni zak, ucitel pokladanim
vhodnych otazek €i zadavanim zajimavych
Uloh umoZziuje Zakim objevovat nové

poznatky.
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Zavadéni pojmu ve Skolské matematice
e Obrazkem

e Pomoci procesu

e Pomoci izolovanych modeld

e Pomoci obecného pravidla

e Slovné (definici)

Matematickeé véty ve Skolské matematice

e Matematické véty se ve Skolské matematice
objevuji ve formé neoblibenych ,poucek”
nebo pravidel v ramecku. Vétsinou je
vyslovena poucka a ta se pak procvicuje na
pFikladech.

e Véty na zakladni Skole obvykle nejsou
dokazovany. Vyjimku tvofi nékteré
geometrické dukazy, které vedeme pomoci
obrazku — tzv. dukaz beze slov . Tvrzeni by
vSak méla byt ovérovana.
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Zavadéni pojmu v matematice

e Pojem chapeme jako jednu z forem
védeckého poznani, ktera odrazi
podstatné vlastnosti zkoumanych objektu
a vztaha.

e Kazdy pojem ma urcity obsah arozsah.
Obsah pojmu je souhrn vSech znakad,
které jsou pro dany pojem
charakteristické. Rozsah pojmu je
mnoZzina vSech objektd, které maji
vlastnosti stanovené obsahem.

e RozliSujeme pojmy konkrétni a abstraktni . | 22

e Pojmy vytvafime v ur€itém systému. Pro
pfehlednost provadime klasifikace (t Fidéni)
pojm 4. Klasifikace pojmd musi splfiovat
vSechny atributy rozkladu mnoziny na tfidy:
o TFidéni je nutno provadét vzdy podle téhoz znaku.
o TFidéni musi byt vy&erpévajici a uplné — musi
zahrnovat vSechny prvky pfislusné mnoziny
(rozsahu pojmu).

o Jednotlivé tfidy musi byt navzajem disjunktni —
kazdy prvek tfidéné mnoziny je zafazen praveé do
jedné tridy.
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Zakladni pojmy (napf. Eukleidovy
definice zakladnich pojmu)
Axiomy - tvrzeni, ktera se pfedem povaZzuji
za pravdiva a nedokazuji se (napf.
Eukleidovy axiomy, axiomaticka teorie
aritmetiky)

Matematicka definice je ekvivalence, na
jejiz jedné strané je novy pojem a na druhé
strané jsou pojmy dfive znamé (Slovnik
Skolské matematiky, 1981). Ve Skolské
matematice se nejCastéji vyskytuji definice
nominalni a konstruktivni

Chybné definice:
Definice nadbyte €na — obsahuje vice znaku
definovaného pojmu, nez je nutné.
Definice Siroka — obsahuje méné znaku, nez je
potifeba k definovani pojmu.
Definice Uzka — obsahuje vice znaku, nez je potfeba
k definovani pojmu.
Definice kruhem — prvni pojem se definuje pomoci
pojmu druhého a vzapéti se druhy pojem definuje
pomoci pojmu prvniho.
Definice tautologii — pojem se definuje pomoci
sebe sama, i kdyz v jiném vyjadreni.

18.9. 2015
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Matematicka véta

e Matematickou vétou rozumime pravdivy vyrok
s konkrétnim matematickym obsahem. VétSina vét
ma tvar implikace, pokud plati implikace v obou
smérech, je véta uvedena jako ekvivalence.

e Pro jednu proménnou mizZzeme matematickou vétu
zapsat symbolicky jako
(Vx € D)[A(X) = B(X)]
kde D je defini¢ni obor vyrokovych forem, A(x) se
nazyva predpoklad a B(x) tvrzeni a fikame, Ze
véta je v podminkovém tvaru. Kazda véta ma mit
jasné vysloveny predpoklad.

e Dukazy matematickych vét:

o Dukaz pfimy: Pfimy dikaz véty A(x) = B(x) spociva
v tom, Ze vychazime z toho, Ze pfedpoklad plati a
vytvofime Fetézec implikaci, které na sebe navazuiji.

o Dukaz nepfimy: misto véty A(x) = B(x) dokazeme
vétu obménénou B'(x) = A'(x)

e Dukaz sporem: Dlkaz sporem je zaloZzen na
skute€nosti, Zze nemulze platit sou¢asné néjaka véta a
zaroven jeji negace. Pfedpokladame, Ze véta A(x) =
B(x) neplati, Ze plati jeji negace (A(x) = B(x))'

o Dukaz matematickou indukci: Podkladem ddkazu
matematickou indukci je jeden z Peanovych axiomu
aritmetiky pfirozenych Cisel




Irena Budinova: DM1, pfednaska 1 18.9. 2015

Moznosti dalSiho studia:

e Hejny, M., Stehlikova, N.: Ciselné predstavy
déti. Pedagogické fakulta, Praha, 1999

e Hejny, M., Kufina, F.: Dité, Skola a matematika.
Konstruktivistické pristupy k vyu¢ovani. Praha:
Portal, 2009

e Zenata, E.: Pfehled udiva matematiky pro 6. — 9.
ro¢nik a odpovidajici ro¢niky viceletych
gymnazii s pfiklady a rfeSenim. Blug




