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Osnova seminare

y

- PRIROZENA CISLA

- DESETINNA CISLA

- DELITELNOST V OBORU
PRIROZENYCH CISEL

- ZLOMKY

y

« CELA CISLA. RACIONALNI CiSLA



Osnova seminare

- POMER, UMERA, PRIMA A NEPRIMA
UMERNOST, TROJCLENKA

- PROCENTA, ZAKLADY FINANCNI
MATEMATIKY

- MOCNINY A ) )
ODMOCNINY, INTUITIVNI ZAVEDENI
REALNYCH CISEL

- SLOVNI ULOHY



Pozadavky do seminare:

vystup na seminafi (viz.
vystupy_seminar), +
odevzdani vystupu do ISu

do 20.12.2021

navrh terénni vyuky v
matematice pro zaky ZS -
odevzdani do 20.12.2021
(zaslat e-mailem)

pisemna prace (min. 60%)




Pisemna

prace

Termin: 17. nebo 18.12., nebo ve
zkouskovém obdobi

Celkem 20 bodu (pro Uspésné splnéni je
potfeba alespon 12 bodu)

1.+ 2. Formulace matematické véty, dukaz
matematické véty, ovérovani matematické
véty prostiedky 7akd ZS. Zavedeni pojmu
na Urovni ZS.



3. Vzorové reseni slovni tdlohy na trojc¢lenku,
procenta nebo financéni matematiku.
Didakticky rozbor.

Pisemna

préce 4.Vzoroveé resSeni slovni Ulohy rovnicového
charakteru aritmeticky nebo

experimentalné.

Slovni Ulohy o pohybu, o smésich, o

spolecné préci, ... Didakticky rozbor.




kazdy student bude prezentovat jeden
vystup (viz. soubor vystupy_seminar)

vystupy navazuji na prednasky a

Vy'stup dopliuji u¢ivo k tomuto predmétu

na
vystup bude trvat 15-25 minut

y 70

seminari

vzorove vypracované vystupy odevzdate
do odevzdavarny do 20.12.2021




* faze pripravna, faze
realizacni a féaze zéavérec¢na

Névrh terénni * bude obsahovat skolské

ucivo, kterému se budeme

VyUky \'/ vénovat v ramci tohoto
matematice pro predmety

) 4
zaky ZS
* rozsah minimalné 2 strany,

odevzdate elektronicky ve
formatu MS WORD




* bude obsahovat:
* nazev aktivity
* probirané ucivo

 predpoklddané znalosti

Navrh terénni L g
* RVP (ocekavané vystupy, ucivo,

VyUky \"/ mezipfedmétovost)
matematice pro + cile

iéky Zg * formu vyuky

» predpoklddanou délku konani

e seznam pomucek,
(literatura/odkazy/inspirace)




- bude obsahovat:

* nevyplnény pracovni

list/aktivity, vzoroveé

z z ¢ vypracovany pracovni
Navrh terenni list/aktivity;
VYUky \'/ * bude obsahovat seznam
matematice pro pouzité literatury

zaky ZS

e Termin: do 20.12.2021




» pokud byste terénni cviceni
vyzkouseli uz béhem
semestru v praxi, napiste na
zavér vasi reflexi

Navrh terenni (organizacni, didaktickou,
Y dickou,...).
vyuky v metodickod

matematice pro
zaky ZS




Doporucena literatura

Blazkova, R., Matouskova, K., Varnurova, M. (1987). Texty k didaktice matematiky (pro
studium ucitelstvi 1. stupné zakladni skole). Brno: Univerzita J. E. Purkyné.

Blazkovd, R., Matouskovd, K., & Vaniurovd, M. (2002). Kapitoly z didaktiky matematiky (slovni
ulohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita.

Blazkova, R. Metody reSeni matematickych uloh (studijnitext). Brno: PdF MU.

Blazkova, R. (2013). Didaktika matematiky 1. Brno: PdF MU.

Busek, ., Bocek, L., & Calda, E.(1992). Matematika pro gymnazia. Zakladni poznatky
z matematiky. Praha: Prometheus.



Doporucena literatura

Divisek, J., Buril, Z., Hajek, J., Krizalkovi¢, K., Malinova, E., Zehnalova, J., & Vasilkova, E.
(1989). Didaktika matema’ukypro uitelstvi 1. stupneZS ‘Praha: SPN.

Hejny, M., & Kufina, F. (2001). Dité, skola a matematika. Praha: Portal.

Hejny, M., Novotna, J., & Stehlikova, N.(2004). Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky. 1.
a 2.dil. Praha: PdF UK.

Kvéton, P. (1982). Kapitoly z didaktiky matematiky. Ostrava: PdF.
Polak, J. (2014). Didaktika matematiky |. Jak uc¢it matematiku zajimavé a uzitec¢né. Plzen: Fraus.

Polak, J. (2016). Didaktika matematiky Il. Jak ucit matematiku zajimaveé a uzitec¢né. Plzen:
Fraus.



Casopisy

Matematika,fyzika,informatika

(

Ucitel matematiky (
Moderni vyucovani (


http://www.mfi.upol.cz/index.php/mfi)
http://ojs.pedf.cuni.cz/index.php/ucitel
http://www.modernivyucovani.cz/

BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Pojem je obecné predstava (osob, predmétd, jevl, déju), jejiz
obsah je ur¢en souhrnem podstatnych vlastnosti.



BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Matematicky pojem - jedna z forem védeckého poznani, ktera
odrazi v mysleni podstatné vlastnosti zkoumanych objektd a vztahda.



BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Kazdy pojem ma urcity obsah a rozsah.

Obsah pojmu - souhrn vSech znak, které jsou pro dany pojem
charakteristické.

Rozsah pojmu - mnozina vsech objektu, které maji vlastnosti
stanovené obsahem.



BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Obsah je urcen pomoci definic, rozsah ur¢ujeme pomoci
klasitikace.



BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Priklad: rovnobéznik

Obsah pojmu: je to ctyruhelnik, jehoz protéjsi dvojice stran jsou
rovnobézné.

Rozsah pojmu: tvori vSechny rovnobézniky (Ctverec, kosoctverec,
obdélnik, kosodélnik).




BUDOVANI POJMU V MATEMATICE

Co se stane, kdyz rozsirime obsah pojmu?

napr. viz. predchozi + shodnost sousednich stran?



Tridéni pojmu
individualni pojem je tvoren pouze jednim objektem

obecny pojem obsahuje vice nez jeden objekt



Tridéni pojmu
konkrétni pojmy odrazeji konkrétni objekty

abstraktni pojmy vznikaji jako objekty mysleni



ZAVADENI POJMU V MATEMATICE

Logicka vystavba matematiky je zalozena na ¢tyrech kategoriich
pojmu:

axiomy
matematické definice
matematické véty

ddkazy matematickych vét.



ZAVADENI POJMU V MATEMATICE

Axiomy - véty, jejichz kritériem pravdivosti je praxe.

nedokazuji se, protoze tvori zaklad dané discipliny a neni ¢im jejich
pravdivost dokazat

tvrzeni, které se predem povazuje za platné



Matematicka definice

Matematicka definice je gramaticka véta, ktera presné
vymezujeme vyznam matematického pojmu (Drabek, 1985,

s.41).



Definice nominalni a
definice konstruktivni

Definice, kterou se
zavadi nazev
definovaného

pOjMu, se nazyva

definice nominalni.

J

Ctyriuhelnik, jehoz
protéjsi dvojice stran
jsou rovnobézné, se
nazyva rovnobéznik.




Definice nominalni a

definice konstruktivni

Definice, kterou se
zavadi zpusob
konstrukce nového
pojmu, se nazyva
definice konstruktivni.

J

Je dan bod S a

Kruznice je mnozina

nezaporné realné cislo r.

bodu v roviné, které maji
od bodu S vzdélenost r.

/




Chybné definice am
1.Definice nadbyteéna - obsahuje vice znakd definovaného /71111
pojmu, nez je nutne.

2. Definice Siroka - obsahuje méné znakd, nez je potreba k
definovani pojmu.

"': 3. Definice uzka - obsahuje vice znak(, nez je potreba k
- definovani pojmu.

4. Definice kruhem - prvni pojem se definuje pomoci pojmu
druhého a vzapétise druhy pojem definuje pomoci pojmu
prvniho.

5. Definice tautologii - pojem se definuje pomocisebe
sama, i kdyz v jiném vyjadreni(Blazkova, 2013).



Priklady chybnych definic

1.Rovnobeéznik je ctyruhelnik, jehoz protéjsi dvojice stran
jsou rovnobézné a shodné.



Priklady chybnych definic

1.Rovnobéznik je ctyruhelnik, jehoz protéjsi dvojice stran
jsou rovhobézné a shodné.

Definice nadbytecnd, obsahuje vice znakl definovaného
pojmu, nez je nutné.

Rovnobéznik je ¢tyruhelnik, jehoz obé dvojice protéjsich stran
jsou rovnobézné (Blazkova, 2013).



Priklady chybnych definic

2. Kruznice je mnozina bodu, které maji od daného
pevného bodu stejnou vzdalenost.



Priklady chybnych definic

2. Kruznice je mnozina bodu, které maji od daného pevného bodu
stejnou vzdalenost.

Definice Sirokd, obsahuje méné znakl, nez je potreba k definovani pojmu,
muze zahrnovati plast koule. (Rozsah pojmu se rozsifuje, obsah pojmu se
zuzuje.)

Je dan bod S a reélné ¢islo r > 0. Kruznice k(S, r) je mnozina vsech bodi X
v roving, které maji od bodu S vzdalenost r (Blazkova, 2013).



Priklady chybnych definic

3. Ctverec je pravouhly étyrahelnik, jehoz kazda strana ma délku 4
cm.



Priklady chybnych definic

3. Ctverec je pravouhly étyrahelnik, jehoz kazda strana ma délku
4 cm.

Definice Uzka, obsahuje vice znaku, nez je potreba k definovani
pojmu. (Rozsah pojmu se zuzuje, obsah pojmu se rozsiruje.)

Ctverec je pravouhly ¢tyfuhelnik (Blazkova, 2013).



Priklady chybnych definic

4. Cislo je délitelné dvéma, je-li sudé. Sudé éislo je éislo,
které je délitelné dvéma.



Priklady chybnych definic

4. Cislo je déliteIné dvéma, je-li sudé. Sudé éislo je ¢islo, které je
délitelné dvéma.

Detfinice kruhem, prvni pojem je definovan pomoci pojmu druhého
a vzapéti se druhy pojem definuje pomoci pojmu prvniho.

Pfirozené cCislo je délitelné dvéma, jestlize ma na misté jednotek
nékterou z Cislic 0, 2, 4, 6, 8. Pfirozena Cisla, kterd jsou délitelna
dvéma, se nazyvaji suda cisla (Blazkova, 2013).



Priklady chybnych definic

5. Dva geometrické utvary jsou podobné, kdyz se podobaiji.



Priklady chybnych definic
5. Dva geometrické utvary jsou podobné, kdyz se podobaiji.

Definice tautologii, pojem se definuje pomoci sebe sama, i kdyz v jiném
vyjadreni.

Dva geometrické Utvary jsou podobné, pravé kdyz existuje realné

&islo k > 0 takové, Ze pro kazdé dvé dvojice bodt (X,Y), (X, Y') plati XY | =k |XY]
(Blazkova, 2013).



Matematicka véta uvadi vlastnosti pojmu.

- pravdivy vyrok s konkrétnim matematickym obsahem



Matematicka véta

Priklad:

Jestlize je prirozené cislo n délitelné tfremi, pak jeho ciferny
soucet je délitelny tremi.



Matematicka véta

Priklad:

Jestlize v trojuhelniku plati a2 + b2 = c2, pak tento trojuhelnik
je pravouhly s odvésnami a, b a preponou c.



Matematicka véta

- maiji zpravidla tvar implikace vyrokovych forem o jedné nebo vice
promeénnych

/apis:

(VxeD)|A(x)= B(x)

- kde D je defini¢ni obor vyrokovych forem, A(x) se nazyvé
predpoklad, B(x) tvrzeni

- chyby v ucebnicich !



"Jestlize je geometricky utvar trojuhelnik, pak soucet jeho

/i

vnitfnich dhla je uhel primy.



Matematicka véta

Druhy vét: a) zakladni (VxeD)[A(x) = B(x)]
b) obracena (Vxe D)[B(x) = A(x)] (zameénime piedpoklad a tvrzeni)

¢) obménéna (YxED)[B'(x) = A (x)]




Matematické dukazy

dukaz primy,

dukaz neprimy,

dukaz sporem,

dukaz matematickou indukci



Matematické dukazy

viz. material interaktivni osnova dr. Pavlickova



Indukce, induktivni postup, induktivni pristup - myslenkovy
proces (postup), ve kterém se z pozorovani jednotlivych
pripadl usuzuje pomoci zakladnich myslenkovych operaci na

pravdépodobny obecny zavér



Dedukce, deduktivni postup, deduktivni pristup -
myslenkovy proces, ve kterém se z obecného pripadu (tvrzeni)
odvozuji nové pfipady pfi dodrzovani pravidel logiky



Pouzita literatura

Blazkova, R. (2013). Didaktika matematiky 1. Brno: PdF MU.

Pavlickova, L. (2020). Interaktivni osnova k predmétu Didaktika
matematiky 1. Brno.



Dékuji za pozornost!



