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DESETINNE CISLO, ZLOMEK
PREDNOST POCETNICH OPERACI

* pouzivani zavorek a priorita operaci
* propedeutika pojmu desetinné Cislo a zlomek

* nejCastejsi problémy a mozné reedukacni postupy



Vzorove vyreste nasledujici priklady:
a) 26 — (12 — 8)

b) 42 + 14 — 16

c) 3+5-6

d)28—6+3

e) 100 — 25 — 30

f) (3+5)-6
g)6:-5+4+2
h)3:-5-6

i) 40 =5 + 2




* Formulujte pravidla, ktera zaci pri vypoctu pouzivaji.



* Jaké chyby mohou zaci pri pocitani techto prikladu udélat?



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

a) zak provede pocetni vykon v zavorce nejprve, zapomene na
dalsi operace (napr. 80 — (30 - 10) = 20)

- moznosti napravy: vysledek operace v zavorce napiseme nad
nebo pod zavorku

- postup provadeéeni operaci znazornime graficky



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

- pokud se ve vyrazu vyskytuji pouze operace scCitani a odcitani a
nejsou zde zadné zavorky, pocitame zleva doprava, stejné tak pro
nasobeni a déleni



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

- pokud se ve vyrazu objevuje vice operaci, plati nasledujici pravidlo:

nasobeni a déleni ma vzdy prednost pred scitanim a odcitanim
(pokud nejsou uvedeny zavorky)



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

b) zak vypocita vyraz v zavorce jako prvni, jako prvni jej zapise, a pak
neumi priklad dopocitat

(napr. 80 — (30 - 10), vypocita 30 — 10 = 20, poté zapisi 20 — 80

a priklad neumi dopocitat)



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

c) zak nerespektuje prednost operaci nasobeni nebo déleni pred
scitanim a nasobenim, pocita ,zleva doprava“

- ptiklady typu: 5+ 2 - 6, 78k po&itd 5+2=7,7 - 6 = 42



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

- ptiklady typu: 5+ 2 - 6, 724k po&itd 5+2=7,7 - 6 = 42

- moznosti napravy: pouzivani zavorek, které si zak vyznaci,
napf. 5+ (2 - 6)

- neustale upozornujeme zaky na prednost pocetnich operaci
- postup vypoctu znazornujeme graficky, napr. pomoci stromu

- pouziti zavorek k ,vyhodnému“ postupu vypoctu



PROBLEMY V PRIORITE POCETNICH OPERACI

d) zak pocita podle vlastniho postupu, (napr. 6 - 4 + 4 : 2 pocita jako,
4+4=8,8:2=4,6-4=24)



V 4

DESETINNE CISLO

- dulezité spravné vyvozeni pojmu

- ne pouze ,desetinné Cislo je Cislo, které obsahuje desetinnou
carku“



V 4

DESETINNE CISLO

- motivacni priklady z bézného zivota (nakup, sport, veliCiny
(vyska, objem, teplota, cas), vymeéena peneéz (kurzy) apod.)



DESETINNE CISLO



V 4

DESETINNE CISLO

- jiz dit& v MS chape zlomek jako &ast celku

(napr. polovina rohliku, Ctvrtina jablka, apod.)



V 4

DESETINNE CISLO

- metodicky postup pri vyvozeni zlomku: manipulativni Cinnost —
prekladani ctverce, kruhu, obdélniku na nékolik stejnych casti



DESETINNE
CISLO

- Zaci sami vyvodi: co nam
rika imenovatel: na kolik
casti jsem rozdélil/a celek

- co ham rika Citatel:
s kolika casti celku
pracujeme




V 4

DESETINNE CISLO

- budujeme pojem desetinného zlomku (nejprve desetiny, poté
setiny) — zlomek, v jehoz jmenovateli je néktera z mocnin Cisla
deset



V 4

DESETINNE CISLO

- Ukol pro zaky: rozdél obdélnik na 10 stejnych casti, jednu cast
vybarvi



V 4

DESETINNE CISLO

- jedna c¢ast je jedna desetina obdélniku, nasleduje zapis pomoci
zlomku a desetinného cisla



V 4

DESETINNE CISLO

- dal..

- dve desetiny, sedm desetin, apod., zapisujeme zlomkem
a desetinnym cCislem



DESETINNE CISLO

- analogicky vyvozujeme setiny



V 4

DESETINNE CISLO

- vyuzivame Ctvereckovany papir

- uCime zaky spravné desetinna Cisla Cist a zapisovat



]

[}ESETIN,NA TABULKA RADOVA TABULKA
7 /7 ZNAMKOVA HRA K DESETINNYM
DESETINNE CISLO EisLOM

- POMUCKY

KARTY S CisSLY MODELY PENEZ
(EURA)




e DESETINNA CiSLA A ZLOMKY - POMUCKY
* https://is.muni.cz/auth/el/ped/podzim2021/SP2000/um/index.gwarp?prej

11=7932014

e Tabulka k desetinnym cislum
https://www.youtube.com/watch?v=bt2aBzy7JV4



https://is.muni.cz/auth/el/ped/podzim2021/SP2000/um/index.qwarp?prejit=7932014
https://www.youtube.com/watch?v=bt2aBzy7JV4

Manipulativni ¢innost - zZlomky a desetinna Cisla

od 1:00 budovani pojmu

PO |\/| LOJ C KY ~ zlomku jako cast celku

VIDEA

desetinné Cislo - tabulka

manipulativni ¢innost -
desetinné Cislo, zlomky



https://www.vospspgs.cz/verejnost/manipulativni-cinnosti-pro-ii-stupen
https://www.vospspgs.cz/manipulativni-cinnosti-pro-zakladni-vzdelavani
https://www.youtube.com/watch?v=bt2aBzy7JV4
https://www.vospspgs.cz/verejnost/manipulativni-cinnosti-pro-ii-stupen

POROVNAVANI DESETINNYCH CISEL

Mozné chyby:

- nespravny transfer z oboru prirozenych cisel — vetsi cislo ma ve
svém zapisu vetsi pocet Cislic

napriklad: 8,2 < 1,612



POROVNAVANI DESETINNYCH CISEL

Mozné chyby:

- dominantni postaveni Cislice 9 (nebo 8)

napriklad: 13,02 < 9,65



ZAOKROUHLOVANI DESETINNYCH CISEL

- ridi se stejnymi pravidly jako pro zaokrouhlovani prirozenych
cisel, az na zapis nul v nekterych pripadech



ZAOKROUHLOVANI DESETINNYCH CISEL

Mozné chyby:

- Cislo 12,97 zaokrouhlené na desetiny neni ¢islo 13,00, nebot
toto cislo by udavalo presnost na setiny



ZAOKROUHLOVANI DESETINNYCH CISEL

Mozneé chyby:

- Casté chyby zaku spocivaji v tom, ze pracuji pouze s aktualnimi rady,
které maji pri zaokrouhlovani vyznam a ostatni opisi

napriklad 7,429 zaokrouhli na desetiny jako 7,409, Cislo 248,26 na
stovky jako 200,26



OPERACE S DESETINNYMI CISLY

Scitani desetinnych cisel

- vyuzivame postupu, které byly uplatnovany v oboru
prirozenych Cisel



OPERACE S DESETINNYMI CISLY

Mozné chyby:

a) zaci sCitaji Cisla nestejnych radu, napr. 0,2 + 0,03 = 0,5
b) nerespektuji prechod mezi rady, napf. 2,6 + 4,9 = 6,15

c) zaménuji zapis Cisla a operaci scitani, napr. 0,3+ 0,3 =0,33 nebo 1,1 +
1,1=11,11



OPERACE S DESETINNYMI CISLY

Mozné chyby:

d) nechapou podstatu pozicni desitkové soustavy, napr. 0,7 + 0,3 = 0,10 nebo
0,02 + 0,08 =0,010

e) pri pisemnych operacich neumi zapsat Cisla spravné pod sebe nebo Cisla
,Sepisuje”

f) nerespektuji pozi¢ni desitkovou soustavu (napf. pracuje zvlast s desetinnou
casti a s celou casti Cisla)



OPERACE S DESETINNYMI CISLY

Odcitani desetinnych cisel

Mozné chyby:

a) zaci odcitaji ¢isla nestejnych radu, 0,80 — 0,05 = 0,3

b) nerespektuji prechod mezi rady, 6,3 -3,9 = 3,6



OPERACE S DESETINNYMI CISLY

Odcitani desetinnych cisel

Mozné chyby:

c) pri pisemnych operacich neumi zapsat Cisla spravné pod sebe nebo
cisla ,,sepisuje”

d) zameénuiji algoritmy operaci



REEDUKACNI POSTUPY

procvicovani a doplhovani drive nezvladnutého uciva

neustalé opakovani pameétnych operaci s prirozenymi Cisly
budovani a posilovani pochopeni desetinného Cisla a jeho vyznamu
grafické znazornovani

uziti pomucek

pri sCitani a odcitani doplnit desetinna Cisla tak, aby mela stejny
pocet desetinnych mist

kalkulator



ZLOMEK

* budovani pojmu zlomku je dlouhodoby proces, narocnéjsi nez
u prirozenych cisel



'

pojem
pojem zlomku prirozeného
je vytvaren asi Cisla se vytvari
od 4 roku témér zhruba od 2 az
do 15 roku 3 roklido 6
roku

o 4




1. Pochopeni pojmu zlomek ve vsech jeho
vyznamech

2. Cteni a zapis zlomki
3. Znazorneni zlomku na c¢iselné ose

4. Kraceni a rozsirovani zlomku

5. Smisené cCislo

6. Porovnavani zlomku




Operace:

7. Scitani a
odcitani zlomku

8. Nasobeni
zlomku

9. Déleni zlomku




BUDOVANI POJMU ZLOMKU

e vychazime z manipulativni Cinnosti (prekladani papiru, vybarvovani,
vystrihovani, rozdélovani kolace, pizzy, apod.)

* modely pro praci zaki jsou nejcCastéji obdélnik, kruh, usecka,
trojuhelnik, apod.

e prichazi k tomu, ze kazdé prirozené Cislo lze zapsat jako zlomek se
jmenovatelem jedna a Ze nula nemuze byt ve jmenovateli zlomku



a) zlomek jako cast celku,

POJEM ZLOMKU

SIE VYTVARVE b) zlomek jako reprezentant
TR,ECH racionalniho cisla,
VYZNAMECH

c) zlomek jako naznacené
déleni.




* jestlize Citatele i jmenovatele zlomku vynasobime stejnym
Cislem rtznym od nuly, rikdme, Ze zlomek rozsSifujeme



* jestlize délime Citatele i jmenovatele zlomku stejnym
prirozenym cCislem ruznym od nuly, rikame, ze zlomek kratime



* smisené Cislo je Cislo zapsané pomoci prirozeného Cisla a
zlomku mensiho nez jedna



POROVNAVANI ZLOMKU

V eV /

* vychazime z porovnavani na modelech, rychle ale prechazime
k porovnavani na cCislech



POROVNAVANJ

ZLOMKU -
METODICKA
RADA

a) porovnavani zlomkul se stejnym jmenovatelem

b) porovnavani zlomku, u kterych je jeden jmenovatel
nasobkem druhého (vyuzivame rozsirovani zlomku)

c) porovnavani zlomkd, jejichz jmenovatelé jsou
nesoudélna Cisla

d) porovnavani zlomkd, jejichz jmenovatelé maji
spolecného délitele




MOZNOSTI POROVNAVANI ZLOMKU

* a) zapis zlomkU pomoci sobé rovnych jmenovatelu
* b) pouziti Sipkového pravidla

* ) s vyuzitim Ciselné osy

 d) zapis zZlomkU pomoci desetinnych Cisel

e ) zjistenim, kolik chybi do celku (napr. do jedné) (zlomek, kterému
do celku chybi vice, je mensi)



SCITANI A
ODCITANI
yAle VI (VE
METODICKA
RADA

a) zlomky se stejnym jmenovatelem

b) zlomky u kterych je jeden jmenovatel ndsobkem
druhého

c) jmenovatelé zlomkU jsou Cisla
nesoudélnd (spolecny jmenovatel je soucin Cisel
zapsanych ve jmenovatelich)

d) jmenovatelé zlomkU jsou cisla soudélna




a) nasobeni zlomku

NASOBENI prirozenym cislem (zavadime
ZLOMKU - jako opakované scitani)
METODICKA

RADA b) ndsobeni zlomku
zlomkem




a) deleni zlomku Cislem
prirozenym

DELENIZLOMKU Se— ,
- METODICKA b) déleni prirozeného
RADA cisla zZlomkem

c) déleni zlomku
zlomkem



L.

ZLOMKOVNICE ZLOMKOVA VEZ
(KRUHOVA,
ZLOM KY- OBDELNIKOVA)
o
POMUCKY

MODELY




* u zaku s dyskalkulii pracujeme s jednodussimi zlomky a operace
provadime pouze se dvéma zlomky



N4

Zaci mohou mit problém pfri rozliSovani tri riuznych pojmu a operaci:

* rozSirovani zlomkdu
* nasobeni zlomku prirozenym cCislem

e zapis smiseného Cisla pomoci nepravého zlomku



INSPIRACE

* Budinova, I. (2014). Zlomkova véz - pomucka. EDUCOLAND
(web).

Dostupné z https://educoland.muni.cz/matematika/novinky-
z-oboru/zlomkova-vez-pomucka/

* Budinova, I. (2013). Ekvivalentni zlomky - pracovni listy.
EDUCOLAND (web).

Dostupné z https://educoland.muni.cz/matematika/nove-
metody/ekvivalentni-zlomky-pracovni-listy/


https://educoland.muni.cz/matematika/novinky-z-oboru/zlomkova-vez-pomucka/

NA ZAVER

Zdroj: www.hadanky-a-hlavolamy.webnode.cz



Zdroj: www.hadanky-a-hlavolamy.webnode.cz



LITERATURA

e Blazkova, R. (2017). Didaktika matematiky se zamérenim na
specificke poruchy uceni. Brno: Masarykova univerzita.

 Blazkova, R., Matouskova, K., Vanurova, M., & Blazek, M.
(2004). Poruchy uceni v matematice a moznosti jejich napravy.
Brno: Paido.

e Pavlickova, L. (2020). Interaktivni osnova k predmétu Strategie
podpory matematické gramotnosti. Brno.



DEKUJI ZA POZORNOST!



