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Biogenni prvky

Podle procentualnino zastoupeni v zive hmote se deli
na:

1) Makrobiogenni prvky - vice nez 1% O, C, H, N, P,
Ca

2) Oligobiogenni prvky - od 0,05% do 1 % Mg, Cu,
Mg, Cu, Na, K, Fe, S, CI

3) Stopové=mikrobiogenni prvky - méné nez 0,05%
Zn, Co, Mo, Si, B, F, Cr, Al, |

Odkaz: http://www.enviweb.cz/eslovnik



Organizace zivota - fotosyntéza

Zivot na Zemi ma urdity Fad, neni to anarchie
ale musi tu byt nejaky system, ktery umoznuje
dlouhodobou existenci zivych organismu.

Zaklad je hmota a energie - zakladni motor
(potrava,...)

6C0O2+6H20 + slunce ------ CsH1206 +602

CeH1206 +602----- 6CO2 + 6H20+ energie
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]

Fotosyntéza .. ... W

§\w'-r;’

-~

7z

6\,111.0

oXID
UHLIEITY

luslik oxid  chloroplast
VI uhiigity

NTEZA je sloZita PR
i uhlrc!tw-vnda“

ASTECH IIJlu BEHEM SLUNECNIHI

https://www.d
zs/prlrodoveda/rozman|tost prirody/fotosynteza/Fotosynteza.html



Organizace zivota

Musi byt cyklicka (tzv. recyklace zivota),
nevznika odpad (pouze teplo),

Potravni (troficka) organizace - Clanek (stupen,
uroven), retezec, sit



Chemosyntéza
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6CO._ + + 3H,S — + 3H, SO,

Carbon  +  Water + Hydrogen ——» Sugar + Sulfur
dioxide sulfide Compounds

(chemosyntetizujici bakterie volné, nebo symbioticky v jinych organismech)



Vyvoj zivota na Zemi

Jen nase Galaxie obsahuje pres 100 miliard
planet. Podle odhadu existuje témér 10 miliard
planet velmi podobnych Zemi. Pro vypocty
pravdepodobnosti mimozemskeho zivota v nasi
Galaxii slouzi takzvana Drakeova rovnice.

Na zaklade fosilniho materialu Ize odhadovat, ze
na

1 000 vzniklych druhu pfipada v praiméru 999
druht vymrelych (David Storch, Vesmir 77, 1998).
Velka vymirani priblizné 1x za 100 milidonu let.
Dopad vesmirnych teles, sopecne erupce velkéeho
rozsahu atd.



Vyvoj (zanik) zivota na Zemi

Stari Geolog. Duvod Lokalizace Dopad na
(let) etapa Zivé
organizmy
440 mil | spodni exploze blizké | nezjisteno uhyn 85%
ordovik hvézdy (gama zZivota v
zar.) mofich
370- spodni nezjisténo nezjisténo uhyn 70%
360 devon ryb
bezobratli
250- perm/trias srazka meteorit | erupce sopek | uhyn 95%
240 (@ 10 km) vSeho
Zivého
220- trias nezjisténo nezjisténo uhyn rady
208 morskych a
suchozem.o
.
65-60 spodni srazka meteorit | Chixculub uhyn 75%




Vymirani v triasu

https://www.extrastory.cz/vedci-odhalili-
spoustec-nejvetsino-vymirani-zivota-v-historii-
zeme?utm_source=www.seznam.cz&utm_me
dium=sekce-z-

iInternetu#dop_ab variant=455501&dop_req |
d=bR1cqfhOovV-

202011152351&dop_source zone name=hpfe
ed.sznhp.box

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Trias — erupce sopek
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Etapa druhohor



Trofické urovne

Producenti - autotrofie - umgji vyrabét vlastni energii -
syntetizuji organickeé latky transformaci slunecni energie
do energie chemickych vazeb (rasy, sinice, nizSi a vySsSi
rostliny, bakterie)

Konzumenti - heterotrofni - potrava organicke latky
vytvoreneé jinymi organismy

- herbivori (bylozravci) - konzumenti |. radu
- karnivori (masozravci) - konzumenti Il. radu
- omnivori (vse.....) - konzumenti Ill. fadu
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Producenti

Figure 4-7
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Producenti — zelene rostliny
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Herbivori (bylozravci) — velryba
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Herbivori (bylozravci) — kun
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Herbivori (bylozravci) — zebra
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Herbivori (bylozravci) — bizon
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Karnivori (masozravci) - gepard
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Omnivori (vse...) — medved
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Omnivori (vse...) - liska polarni

autor pre
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Dekompozitor

dve skupiny —

1) likvidatori - supi, mravenci, termiti, krabi, zizaly,
stonozky - tvorba humusu

2) rozkladaci - decomposters - rozklad humusu -

na anorganické jednoduché elementy (houby,
bakterie)

http://www.brouk.wz.cz/atlas.php

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



chéma - potravni retezec

- 39 "
b b i
- b LT

e

Ah%f? Chen@ggb@

~ (carbon dioxide, oxygen,
- nitrogen, minerals)

Figure 4-9 The major structural components (energy, chemicals, and organisms) of an ecosystem are
connected through the functions of energy flow (open arrows) and matter recycling (solid arrows). There is a one-
way flow of energy from the sun through producer organisms (mostly plants), through consumers (mostly
animals), through decomposers (bacteria and fungi), and back into the environment as low-quality heat. Because
of the second energy law, the quality of this energy is degraded as it flows through the ecosystem. Nutrients are
transferred from cne organism to another and modified as needed. Decomposers break down the complex

organic chemicals in dead organisms and in their wastes to simpler inorganic chemicals for use by producers to
autor prezentace, datur e ey



Dekompozitor
S

- - Detritus feeders (and predators)

Long-horned Bark beetle Woodpecker Carpenter Termite and
beetle holes engraving holes ant carpenter Dry rot fungus
galleries ant (decompaoser)
Work

Wood reduced
to powder

Powder broken down by decomposers

Time progression ﬁ — » plant nutrients in soil

Figure 4-8 Some detritivores, called detritus feeders, directly consume dead organic matter in a fallen tree.
Other detritivores, called decomposers, break down complex arganic chemicals in the dead wood into simpler
nutrient chemicals that are returned to the soll for reuse by plants.



Trofickeé retézce

Prenos hmoty a energie z potravy sérii organismu
(nasledujici konzumuje predchozi

* pastevne koristnicky - velikost tela se zvetsuje
pocetnost zmensuje

* paraziticky - potrava = hostitel, telo min pocet vic
« dekompozicni - stejne jako parazit telo min a
pocet vic

Ve vsSech potravnich retezcich existuje potravni
specializace, funkCni navaznost a posloupnost
druhu, naruseni muze vést ke zhrouceni
ekosystému (geobiocenu)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Trofické rady

First Trophic Second Trophic Third Trophic Fourth Trophic
Level Level Level Level
Producers Primary Secondary Tertiary
(plants) Consumers Consumers Consumers

{herbivores) (carnivores) (top carnivores)

Detritivoras
(decomposers and detritus feeders)

Figure 4-11 A food chain. The arrows show how chemical energy in food flows through various trophic levels,

with most of the high-guality chemical energy being degraded to low-quality heat in accordance with the second
autor pre law of energy.



POtl’avnI' pyram|dy, grafické znazorneéni

pfenosu hmoty a energie (pyramidy pocCetnosti, biomasy,

Tertiary
Consumers DMPOSErs
(human)

Secondary
Consumers

Primary
Consumers
(zooplankton)

9,000

Producers ! degraded
plankton) | energy lost as
| heat at each
trophic level
(in kilocalories)

Pyramid of > Pyramid of
Useful High-Quality Low-Quality
autor p Energy Flow Energy Loss

Figure 4-14 Generalized pyramids of energy flow and energy loss. showing the decrease in usable high-quality
energy available at each succeeding trophic level in a food chain or web.



Produkce hmoty a energie v zivych
systemech

Produktivita - mnozstvi biomasy vytvorene zivych
systémem (jedinec, populace, ....) na jednotce
plochy za jednotku Casu (patfi sem i mrtva hmota,
ktera je soucasti rostlin — sucha vetey, list apod.)

Jednotky: hmotnost Cerstvé biomasy, hm. susiny
(85°C nebo 105°C), hm. uhliku, energeticke
jednotky (jouly, kcal)

Cista (netto) produkce - potrava pro dalsi Clanky
retezce

hruba (brutto) produkce - veSkera biomasa vcC.
biomasy, ktera se zpetne rozlozila pro zisk latek a
energie pro metabolismus

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Produkce hmoty a energie v zivych
systemech

Primarni produktivita - producenti - odhad 1 000kJ na
mzza rok

mene nez 2 . pouste, hluboky ocean

2-10: travinna spolecCenstva, extenzivni zemedelstvi,
Self, horske lesy, hluboka jezera

10-40: vihke travnate plochy, vihké lesy, melka jezera,
zemedelstvi bez dodatkoveé energie

40-100: nivy rek a jejich delty, luzni lesy, koralove
utesy, zemedelstvi s dodatkem energie

Sekundarni produktivita - konzumenti - pouze pfijimaji
hmotu a energii a transformuiji ji

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Produkce hmoty a energie v zivych
systemech

Rostliny transformuji energii slunce s ucinnosti 0,1
— 1%, bylozravci vyuziji z rostlin jen 10% energie,

Masozravci jen 10% z konzumace bylozravcu.

Optimalni efektivnost masozravcu pfi primarni
produkci 1% je 0,0005% slunecni energie.
Celkove se tedy velmi neefektivhé hospodari s
energii v ekosystemech.

Clové&k pali energii ve zvifatech misto, aby
efektivnéji vyuzil potencialu producentu.

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Produkce hmoty a energie v zivych
systemech

Jen 20% energie pouzité pri vykrmu prasete je
schopen clovek vyuzit. Prase je nejefektivnejsi
zvife. Z jednoho kusu dobytka 50 — 60% masa.

Pro srovnani:
100 kg slamy — susSiny muze dat 1,4 kg masa
100 kg sena — 6 kg
70 kg Cerstve travy (13 kg) sena — 1 kg masa = 2 kg
ZIvé hmotnosti

Vyuziti rostlinné potravy pro Clovéka: Celkové
zkonzumuje jen 20% biomasy na poli, ztraty od
sklizne ke spotrebe — 30%.

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Faktory a podminky prostredi

Prostfedi = souhrn vSech vnégjsich Cinitelu
pusobicich na organismy. Kromé laboratornich
podminek dochazi ke zmenam.

Organismy se musi prizpusobit zménam
(hynou). ObCasné zmény Ize prezit bez
adaptace, dlouhodobe nikoliv. Probiha
neustaly vyvoj

Faktor - Cinitel, vliv pusobici pfimo na Zivé
organismy (vitr, teplota)

Podminky - okolnost prevazujiciho statickeho
charakteru. Pusobi na organismy neprimo.

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Polarni pustina




Tundra




autor preze _ i ek T | AR
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fakulta,
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Opadave lesy mirného pasma

autor prezent

adresa



Pousté
I e

autor prezentace, datum prezentace unlver2|tn| oddelem fakulta
adresa






Tropiscké a subtropicke lesy

adresa



Faktory a podminky prostredi

Faktory:
abioticke (klimaticke, horninove, orograficke),
— edaficke

bioticke, antropogenni Uvedene faktory jsou
komplexni a Ize je rozlozit na faktory
jednodussi (teplo, voda,...)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Faktory a podminky prostredi

Zakladni potreby organismu
 ZajisSténi energetickych a latkovych zdroju
» Odstranéni metabolitt
 ZajiSténi rozmnoZovani a rust populace
» Zajisteni vhodnych podminek pro zivotni degje

Nezbytné faktory: - zdroje energie - zdroje hmoty
- biogenni, voda, ..... - teplota, svetlo, proudeni
vzduchu popr. vody

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Faktory a podminky prostredi

Limitujici Cinitel
nadbytek nebo nedostatek urciteho faktoru.
Jejich odhaleni je nezbytny pro fungovani
zemedelstvi, lesnictvi, ochranu prirody....
Ekologicka amplituda (ekologicka valence
faktoru)
Intenzita a rozsah pusobeni faktoru event.
podminek na organismus (stenoekni,
euryekni)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta,
adresa



Dekuji za pozornost
S



