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Referenc¢ni vztazné plochy aproximujici e o=
tvar Zemeé - geoid, elipsoid, koule (
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Zakladni ukol matematické kartografie je vyreSeni zplisobu
zobrazeni bodi a ¢ar ze zakfiveného povrchu Zemé do roviny
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Matematicka kartografie hleda matematicky vztah mezi zemépisnymi souradnicemi ¢,A na referenéni
ploSe a pravouhlymi souradnicemi x,y v zobrazovaci roviné a to pfi co nejmensim zkresleni

zobrazovanych objektu.
EResi zplsoby zobrazeni referenénich ploch (koule, elipsoid) do roviny mapy B a vysvétluje vlastnosti

téchto zobrazeni.




WGS-84 Geoid Height

Tvar Zemé je dan dvéma silami -
gravitaci a rotaci Zemé,
geomorfologickymi tvary Zemé,
plasticitou materialu tvoficim zemsky | e o
plast a nerovnomérnym rozlozenim T TS hE RN, |
materialu v ném T

Geoid je fyzikalni model povrchu Zemeé pri stredni

*) o hladiné svétovych oceant. Je definovan jako
h— . ekvipotencialni plocha vici gravitaci, to jest plocha
—;\ se stejnou urovni tihového potencialu, na kterou je
vektor tihového zrychleni kolmy.
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Elipsoid

Veli¢ina Bessel Hayford Krasovskij 1967 WGS-84
1841 1910 1940
a 6377397m | 6378388 m | 6378245m | 6378160 m | 6 378 137 m
b 6356079 m | 6356912m | 6356863 m | 6356 744 m | 6 356 752 m
f 1:299,15 1:297,0 1:298,30 1: 298,25 1:298,26




Prechod z referencniho elipsoidu na kouli

Nahrazeni elipsoidu kouli o vhodném poloméru.
S je stfed referencCni koule odvozené od elipsoidu. P, je bod,
kde se presné ztotoznuje elipsoid a referenéni koule. Polomér

se urci ze vztahu:
R=,/M N.

Nejcastéji se pouziva nahradni koule, ktera ma
stejny povrch jako elipsoid.
Plati:

11%(2312 +b’)=T4R"

Polomér koule je pak dan vztahem

2a’ +Db°?
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Souradnicové soustavy na referencnim elipsoidu a kouli

Sféricka zemépisna Sirka ¢ a sféricka zemépisna délka A

> Y ecet

Zemépisna soustava souradnic: Prime
Meridian je zakladni polednik,
soufadnicemi bodu jsou zemépisna délka
A a Sitka ¢. Zeleny ctverecek naznacuje list

mapy.

Zemépisna Sitka uddava, na jaké rovnobéice se dané misto nachazi a tedy jaka je jeho uhlova
vzdalenost od rovniku.

Zemépisna Sitka se pohybuje mezi 0° (rovnik) a 90° (zemské pdly) a rozliSuje se severni a jizni
podle severni a jizni polokoule. Zapis souradnic pak vypadd napt. 50.0764133N (N - North, oznacuje
severni polokouli. S - South pro jizni polokouli) nebo N 50°4.58480', pfipadné 50°4'35.088"N.

Zemépisna délka udava, na jakém poledniku se misto nachazi, tedy jaka je jeho uhlova vzdalenost
od zakladniho poledniku. Zemépisna délka se pohybuje mezi 0° (nulty polednik

prochdzejici Greenwichem) a 180° (protilehly polednik, kterym prochazi datova hranice). Rozlisuje se
vychodni a zapadni podle vychodni a zapadni polokoule.

Zapis souradnic pak vypada napft. 14.4233839E (E - East, oznacuje vychodni polokouli. W - West pro
zdpadni polokouli) nebo E 14°25.40303', ptipadné 14°25'24.182"E.

Nadmorska vyska udava svislou vzdalenost od stfedni hladiny more. Ta je teoreticky stanovena jako
nulova vyska nad zemskym povrchem. Udava se v metrech nad morem (m n. m.) nebo metrech pod
hladinou more, ptipadné, napft. v letectvi, ve stopach.

Zemeépisné souradnice jsou v podstaté sférické souradnice s po¢atkem ve stfedu Zemé. Zemépisna sitka a délka urcuji polohovy vektor,

smér od pocatku soufadnic, ve kterém se dané misto nachazi (na zemském povrchu). Treti sférickou soufadnici by byla vzdalenost

daného mista od pocatku souradnic, tedy polomér Zemé v daném misté neboli vzdalenost od stfedu Zemé. Z praktickych divoda je vsak

misto toho méfena od mezinarodné urcené ,nulové” vysky na povrchu Zemé.




remépisna sit
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Rovnobézka je pomysina ¢ara na zemském

povrchu, vznikla prinikem
povrchu Zemé a rotac¢niho kuzelu, jehoz vrchol

je vzemském stfedu a jeho osa je shodna

se zemskou osou. Na zjednoduseném modelu
Zemé (na kouli nebo referencnim elipsoidu)
maji rovnobézky tvar kruznice a jsou
rovnobézné s rovnikem. Rovnobézky se
oznacuji zemépisnou Sifkou @, méfenou ve

stupnich.

Rovnobézky se standardné oznacuji podle své zemépisné Sitky jako napf. 10. rovnobézka s. §., ovSem nékteré

vyznacné maji sva vlastni jména. Jsou to napf.

eseverni pol (90° severni Sirky),
eseverni polarni kruh (rovnobézka 66°33' severni $itky),

«obratnik Raka (rovnobézka 23°27' severni $itky),

srovnik (rovnobézka 0°),
«obratnik Kozoroha (rovnobézka 23°27' jizni Sitky),

«jizni polarni kruh (rovnobézka 66°33' jizni Sitky)

«fizni pol (90° jizni Sitky)
Polednik je pomyslna ¢ara, vznikla
prinikem néjaké poloroviny,
uréené zemskou osou, a
povrchu Zemé. Poledniky jsou také
nejkratSimi
spojnicemi severniho a jizniho poélu
, vedoucimi po povrchu Zemé.
Stejné se da polednik definovat i
pro jina vesmirna télesa
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Pravouhlé zemépisné souradnice v
prostoru

Prostorové pravouhlé souradnice
pocatek se nachazi ve stfedu elipsoidu, osa Z prochazi

osou rotace, osa X prochazi prusecnici roviny rovniku a
roviny mistniho poledniku, osa Y je kolma naosy X a Z




Souradnice v prostoru a v rovine

* Prehled viz
* https://training.gismentors.eu/open-source-gis/soursystemy/souradnice.html

Pravouhlé souradnice x,y v zobrazovaci roviné

Pravouhla souradnicova soustava je dana zaCatkem soustavy v
bodé O a osami x a y. Kvadranty se pak Ccisluji od kladné
poloosy x proti sméru otaceni hodinovych rucicek
jako prvni az &tvrty. Obé soufadnice bodu v prvnim kvadrantu
jsou tedy kladné, ve tretim kvadrantu obé zaporné.
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Obr. 14 Pravouhlé souradnice bodu v zobrazovaci roviné a kvadranty I, 11, 1II a IV.




