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SKLADEBNOST BODOVEHO ZNAKU (KONSTRUKCE ZNAKU)

logika a pochopeni vyznamu

Jazykem mapy rozumime PROSTREDKY kterymi v mapé znazoriiujeme POZNATKY.

ors

Jazyk mapy mtizeme také chapat jako systém kartografickych vyjadiovacich prostiedkd zahrnujici:
* Velké mnoistvi znaku vyjadfujicich urcité pojmy a objekty
*  Principy a metody pouzivani téchto znakd

Zakladni funkce ZNAKOVE SOUSTAVY:

vybrané bezpe¢nostni znacky

1. Funkce PRENOSU informace typ automobilu pouzitého k prevozu / objem nakladu (dl):a(iidyneb:zpeéw’padleADR)
2.  Funkce KOMUNIKACNI, tj. zabezpe&eni toho, aby uZivatel porozumél pfenasené zpravé.

@ Vybuné litky a piedméty
NEBEZPECITRIDY 2

Hotlavé plyny

* o

¢

Vztahy kartografickych znakd mezi
sebou, znazornéni struktury - —»Podobné znaky vyjadfuji podobné jevy typ prepravy o g g S
konkrétniho jevu Lm Vnitrostatni / tranzit Ccassmeciaios el
o E;f;’éﬁg;k‘;u?z}::; arz]ﬁ’akﬁ Maximalni presnost vyjadreni obsahu — Holtzvé kagakoy.
Y Y ﬁ znaku, ktera nedovoluje viceznacnost
(obsahu)
. T . Znak by mél vyjadrovat funkci
Vztahy znakii kofbu'gt?ill UyjERaRho M» zobrazovaného objektu — pomoc VYSLEDNA ZNACKA
) barvy, symbolu, textu, struktury... natrase
Viztahy uZivateld znaki ke znakovjm Pragmatika Uzivatel by si mél propojit znak s

soustavam realnym objektem na zakladé vlastnich

zkuSenosti a znalosti
Pravd Kompaze skl do S qu Soustay ek st gy Kazdy parametr znaku (jeho opticka vlastnost, vnitfni struktura nebo popis)
bl muze nést prohlubujici informaci o objektu / jevu, ktery predstavuje.

4




. .
BARVA V MAPE
- [ e
. |

Barva v mapovém obsahu

Skaly barev v kartografii



VYZNAM BARVY V OBSAHU MAPY

Barva ma v obsahu specifické postaveni:
muze byt jak samostatnym vyjadrovacim prostredkem
soucasti vSech vyjadrovacich prostredku ostatnich.

Pouziti barev v mapé zvysuje pri stejném optickém zaplnéni mnozstvi
zobrazitelného obsahu.

Barva umoziuje sniZit pocet ostatnich pouzitych vyjadfovacich prostiedki =
zprehlednéni

Tj. VICE INFORMACI A PREHLEDNEJI



CHARAKTER BARVY

* Barvu charakterizujeme:
Tonem
Jasem Ci Svétlosti

an|e/

Sytosti

Odstin je zakladni vlastnost barvy, podle niz téz barvy povétsinou pojmenovavame (Cerven3,
zelend, zlutohnéd3, vinova).

Jas — (svitivost v kandelach), odrazivost, zarivost (jak ,razi“ do oci)

Sytost ¢i saturace znamend intenzivnost barvy neboli barevnost. Cim je vice barva syta, tim
je vnimana jako zivéjsi. Méneé syté barvy se naproti tomu zdaji tlumené Ci zasedlé. 100%
sytost znamena, Ze jde o Cistou barvu bez primeési cerné a bilé, 0% sytost predstavuje Cistou
kombinaci Cerné a bilé.
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FYZIKALNI PODSTATA BAREV

Barva vznika rozkladem bilého svétla (Isaac Newton)

Barvy jsou definovany vinovymi délkami v rozsahu od 350nm (fialova) do 750nm
(Cervena)

Barvy viditelného spektra jsou obvykle vyjmenovavany v poradi podle vinove delky:
cervena, oranzova, , zelena, modra a fialova

Cim je vinova délka KRATSI, tim se barva jevi jako vzdalené&jsi (viem hloubky)
spektrum viditelnych barev lze zobrazit také jako kruh

AM Visible ngl"’l'r

ultraviolet
X-rays x rays

gamma
rays

FM| TV |shortwave

infrared
l rays ‘ radar

108 104 ~L 002 1 00 100
"""" Wavelength (meters) Orange

-~
-
-~
-~
~
-
-~

Wavelength (nanometers)



SVETLO — FYZIKALNI PODSTATA (OPTIKA)

Sitnice lidského oka je citliva na elektromagnetické viny o vinové
délce zhruba 400-700nm (1nm = 10°m).

Tuto oblast vinovych délek nazyvame viditelna oblast spektra.

Vyssi frekvence (Cili kratsi vinové délky) nazyvame ultrafialové

zareni
Nizsi frekvence (a delsi vinové délky) nazyvame infracervené
ch;\ re n,L . o Q@@ @Q,& \&@@ ‘4;‘2’& & \0&}0@
Lidske oko rozlisi FE SV F &S
cca 17 tisic chromatickych . Ui BERRT

700 nm

; . e ~energie
(barevnych) odstinu a cca
300 odstinu Sedi
400 500 600

http://www.paladix.cz




BAREVNY PROSTOR A MODEL

* Barevny model — zpUsob jak zorganizovat barvy a jako vymezit odstiny vnimatelné, tisknutelné a
zobrazitelné.

* Barevny prostor — myslenkova transformace barevného spektra a jeho zmén do fyzicky existujiciho
télesa

RGB a CMY barevny prostor — jednotkova krychle
WHITE OYELLOW RGB
. red green blue
MAGENTA Y (napf. Priladéni monitoru,
' RED definovani barev v fadé

' programU monitor PC)

~ \

CYAN N GREEN CMYK
' cyan magenta yellow key (black)

BLUE LBLACK Napfr. barvy do tiskaren

/
Ay




BARVY PRAVE A NEPRAVE, TRUE, FALSE

* True color - pravé - prirozené barvy — vypliuji virtualni prostor cca 17 miliony odstinu -
lidské oko rozliSi cca 17 tisic chromatickych (barevnych) odstinl a cca 300 odstinG Sedi

* False color — nepravé, neprirozené barvy - z vinovych délek z jiné Casti spektra nez je
viditelné zareni ( rentgen, ultrazvuk, termalni snimky(, vysoce vyuzivané satelitnimi
senzory




BARVA — michani barev

Slozeni jednotlivych slozek svétla zpét dostaneme opét svétlo
bilé (Young)

Aditivni michani barev - RGB MODEL
* Primarni barvy:

: red green blue

I (napf. Pfiladéni

I monitoru, definovani - i
v v o i

: barev v radé programu Cervena,

|

monitor PC) . Zelena,

* Tmaveé modra

____________ , | Substraktivni michani barev — CMYK MODEL

e Sekundarni barvy:
cyan magenta yellow

|
|
|
| key (black)
|
|
|

~ ,

o Zluta,
Napfr. barvy do tiskaren

* Azurova,

____________ !
* Purpurova .




DIAGRAM CIE
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LIDSKE OKO A SPEKTRUM RGB, CMYK

0,6

0,4

0,2

7T

/ zelena

540

barevny rozsah profesionalniho
DTP monitoru

barevny rozsah ofsetové skaly
(coated paper)

barevny rozsah
vnhimany lidskym okem

560

500

eAoINZE

500 nm

Approxnmate Color regions or
CIF Chromaucnty Diagram barevny rozsah, ktery je

..............................................

GAMUT — maximalni

40 e schopen dany barevny
Jp— model pojmout
_ s CMYK model postrada
580 - . ’ o o 0
B roen | G jasné, zafivé barvy okraje
A 570 spektra RGB modelu
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MICHANI BAREV - PRIMARNI A SEKUNDARNI BARVY A JEJICH DOPLNKY

smisenim dvou primarnich barev vznika barva

sekundarni, jejimz doplfikem je ta primarni

Primarni barvy

barva, ktera se na jejim michani nepodili.
R+ B =M - doplfikova (komplementarni) k G

0?0
& -'

B +G=C -doplnkova k R

R+G Y doplrikova k B

A

Maximalni kontrast!

Doplnkova barva k barve sekundarni

Sekundarm barva

v
A




BAREVNY KONTRAST

Celkovy kontrast mezi dvéma doplikovymi barvami




MICHANI BAREV BAREVNE VZORNIKY

e Barvu charakterizujeme:

Ténem (HUE)

Sytosti (SATURATION)

Jasem Ci Svétlosti (LIGHTNESS, BRIGHTNESS,

VALUE)

|¢ Color ‘[ Attributes ™\
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C——————
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(=] Color C_ Swatches N ()
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W -
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| ‘ Gl3¢  s[7 %
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]
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PRIMARNI A SEKUNDARNI BARVY A JEJICH CHOVANI

« kazda barva ma snahu zabarvovat své okoli dopinkovou
(komplementarni) barvou

* vedle ploch se sytou barvou nesmi byt bila plocha
 Volit vhodné zabarveni pozadi mapového pole
« komplementarni barvy polozene vedle sebe se zvyraznuji




TEPLE A STUDENE BARVY

BAREVNE SPEKTRUM

Zatisi s olejovymi pastely Teplé a studené barvy - zatisi

studené teplé https://cz.pinterest.com/pin/630644754042745795/visual-search/



SKALA

 Termin SKALA oznacuje jakoukoli dokonale uspofadanou posloupnost
barev nebo tonl

 Stupnici sytosti jediné barvy — radu tonu rizné barevné intenzity
Skaly:

e Jednotonoveé, dvoutonové

* Bipolarni

 Harmonicke

e Spektralni

* S teplotnim faktorem



MELODICKA SKALA v kartografii > Ber dherelcriEems.

* Ténem (HUE)

* Jasem Ci Svétlosti (LIGHTNESS,
BRIGHTNESS, VALUE)

JEDNOTONOVA « Sytosti (SATURATION)

DVOUTONOVE SKALY

;




BIPOLARNI SKALY

Dva protilehlé pdly, prechazi pres ,,témer” bilou ve
stredu

Prechod, ktery tvori obvykle prahova hodnota
(threshold), se déje jasnou zménou z jednoho
odstinu barvy do druhého.

Typicky u teplot — modra az Cervené, kolem nuly bila

T Approximate Color regions on :
CIE Chromaticity Diagram

520 om

BAREVNE SPEKTRUM

ddddddd
g

.................... R 115 213 235 238
O nmY- - -+ | pUIple- | e

£Ipe G 52 29 107 140 193
B 19 0 19 22 102

218 98 50 82
21 139 110 a7
218 193 160 116

focal point
(point of divergence)

0/30/40/0

0/15/30/0

0/10/50/0

0/0/55/0

0/0/25/0

0/0/10/0

10/0/10/0

15/0/20/0

20/0/35/0

40/0/35/0



BIPOLARNI SKALA - UKAZKY

R 115 174 213 2365 238 | 218 98 50 82
G 52 29 107 140 193 | 211 139 110 97
B 19 0 19 22 102 | 218 193 160 116

focal point
(point of divergence) 22



UKAZKA BIPOLARNI SKALY

R 115 174 213 235 238 | 218 98 50 82
G 52 29 107 140 193 | 211 139 110 97
B 19 0 19 22 102 | 218 193 160 116

focal point
(point of divergence)




HARMONICKA SKALA

Se sklada z fidici (dominantni) barvy a tri dalSich doprovodnych barev
dominantni barvu pouzijeme pro prvek, ktery ma byt zvyraznén

Doprovodné barvy tvori barva doplnkova k barvé dominantni a barvy s ni
sousedici

K modré vezmu oranovou K ¢ervené barvé vezmu zelenou a sousedni k zelené
a sousedni barvy

Yellow

U kartodiagramu vezmu dominantni barvu
pro graf a doplnkové pro podklad




SPEKTRALNI SKALY

Skdla prochdazi nejméné tfemi barevnymi odstiny. Casto zahrnuje
vsechny zakladni barvy spektra

Pouziva se v pripadé, kdy je nutné zobrazit velké mnozstvi interval( /
kategorii

Neni vhodna pro zobrazeni vyrazné kvantitativné orientovanych
charakteristik =

TS o e g

: o :
CONNAUGH T

Napfr. politickd mapa



SKALY S TEPLOTNIM /POZITIVNIM —-NEGATIVNIM FAKTOREM

Lze je pouzit vSude, kde existuje polarita jevu (tepla x studenad, pozitivni x negativni)

V eV Y/

S
A

teplota vzduchu v ervenci(°C) S -

studené teplé
10 12 14 16 17 18 19 20

ilustrace: : www.nila.cz



A,B,C - asové periody
(mésice roku, ro¢ni obdobi, ...)

obor hodnot A
sledované — B
charakteristiky C

10 11 12 13 14
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Nl | | obor hodnot
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 —<+—— s|edované
charakteristiky

- cely rozsah charakteristiky po dobu sledovani



RESENI CASOVEHO ASPEKTU

skala s plovoucimi hodnotami - tataz skala (ne nutné cela) je pouzita pro
vizualizaci vSech map, nezavisle na Casové a tedy i hodnotové promeénlivosti
jevu. Z toho vyplyva, ze skala ma plovouci hodnoty — podle potreby tématiky
je cela skala posunuta do prislusnych hodnot

skala s fixnimi hodnotami — je vygenerovana rozsahla skala obsahujici cely
obor hodnot, jichz charakteristika dosahuje v Case

T T T T T T A,B,C - gasové periody
obor hodnot A2 3 45067 (mésice roku, ro¢éni obdobi, ...)
sledované — B 7 8 9 10 11 12 13 14
charakteristiky C 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

N Y O Y Y o o o b e ] obor hodnot
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 <—— sledované
charakteristiky

~
w |

~——  cely rozsah charakteristiky po dobu sledovani =———————



Vyznam barev

Corvens [l Moars  [ETR NN Barvy jsou nositelé symbolickjch vyznamd. A
VZRUZENI DUVERA TEPLO EMOCE proto je dobré si ujasnit, jak na nas jednotlivé
VASEN KLID STESTI barvy pUsobi.

NEBEZPEC] CHLAD LEHKOST POCITY

Zelena vyjadrfuje nadéji, klid a rovnovahu
(stromy, trava, mech, apod.)
Modra je barva klidu, svézesti, vyvolava pocity

Ruzova dalek a hloubek (nebe, mofe, voda, apod.)
JEMOST

Oranzova Zelena Fialova
HRAVOST PRIRODA VELKOLEPOST
TEPLO CESRSTVOST DUCHOVNO
VIBRACE RUST DUSTOJNOST

JiDLO Cervena je barvou drazdivou, povzbuzujici a
BEZPECI pobizejici k aktivité (ohen, krev, apod.)

Zlutd barva povzbuzuje, vyvolava optimisticky
pocit lehkosti (slunce, zare, apod.)

Bila Cerna Zlata Stiibrna Bila je !oarvou Cistoty, neutrality (snih, zimni
CISTOTA ELEGANCE PRESTIZ PRESTIZ obdobi)

AL ERFIADA UNIKAT CHEAD BéZova vyvolava pocit tolerance, volnosti (pisek,
NEUTRALITA NOBLESA EXKLUZIVITA VEDA

kameny, apod.)

Hnéda v nas vyvolava pocit stalosti,

sounalezitosti a pocit bezpedi (zem, drevo, apod.)
Autor: Ing. Lubomir Jindfich
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DOPLNKY



POHLCOVANI A ODRAZ SVETLA

v Vv

* Kazdé nepruhledné téleso ¢astecné Ci

uplné odrazi dopadajici svétlo — e
* Subtraktivni michani barev (ode¢itani) g e

——i

* Primarni barvy: Zlutd, azurova, purpurova dopadaiici Bilé svatle,
(CMYK model)

e Sekundarni barvy: Cervena, zelena, modra

* Pigmentové barvy

odrazené barevné svétlo



BAREVNE PROSTORY

Barevny prostor — myslenkova transformace barevného spektra a jeho zmeén do fyzicky
existujiciho télesa

True color (pravé barvy) — vyplnuji virtualni prostor cca 17 miliony odstind.
Lidské oko rozliSi cca 17 tisic chromatickych odstinu a cca 300 odstint Sedi

K zobrazeni vztahl mezi barvami vyuzivame kartreziansky trirozmérny prostor v jehoz
osach jsou bud primarni barvy nebo zakladni charakteristiky barev podle zobrazovaného
modelu

Barevny model — zpusob jak zorganizovat barvy, zobrazit vztahy mezi nimi a jak vymeazit
odstiny vnimatelné, tisknutelné a zobrazitelné



BAREVNE MODELY

modely zalozené na fyziologii oka —
Kolorimetrické modely zalozené na meéreni spektralni odrazivosti —

Komplementarni modely zalozené na percepcnich experimentech —

Modely psychologické a psychofyzikalni —



PERCEPCNI NATURAL COLOR SYSTEM (NCS)

ZALOZENY NA KOMPLEMENTARITE BAREV

Zalozeny na barevnych protikladech
Zaklad tvori 6 barev:

« Cerna,
e Cervena,
e Zelena,

- -

« Modra

Pomoci téchto 6tibarev Ize popsat vSechny barvy ostatni

Odkazuje se na vnimani barev na urovni mozku (nikoliv oka, jako napf. RGB) — |épe tak odpovida tomu, jak lidé popisuji
sve barevné vjemy

Parametry — blackness (darkness), chromacity (saturation) a procentualni zastoupeni dvojice barev (Cervena, zelena
Zluta a modra (hue)

Zluta na $védské vlajce = 40% darkness, 80% saturation, 90% Zluta + 10% Cervena = troSku tmavsi vicemeéné syta
Zluta s lehkym nadechem do oranzova



TYPY BAREVNYCH SCHEMAT

ANALOGOUS MONOCHROMATIC

(sequential)




