Didaktika matematiky 1, semina¥ PONDELNI{
podzim 2022

1. tyden UVODNI SEMINAR

Pozadavky ke splnéni seminare.

Rozdéleni vystupti.

Matematicka definice a chybné definice.

Zakladni typy dukazl (dikaz implikace pfimy, dikaz implikace nepfimy, dikaz
univerzalniho vyroku indukci, diikaz sporem).

2. tyden BUDOVANI ZAKLADNICH MATEMATICKYCH POJMU

1. Zavadéni pojmi v matematice — analyza uéebnic matematiky
Vyberte tfi rizné u€ebnice matematiky a porovnejte piistup k zavedeni pojmu zlomek a
desetinné Cislo.

2. Diikazy vét:
Dokazte nasledujici tvrzeni: Soucet dvou lichych po sobé jdoucich cisel je vzdy dé€litelny
¢tyfmi. (Postupujte a) induktivng i b) deduktivné.)
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c¢) Dokazte, ze pro vSechna realna c¢isla x plati T

.............................. Kristyna Havelkova .............c..coooo.

3. Diikazy vét:
y e -b e . . X
a) KdyZ nelze kratit vyraz Zﬁ’ pak nelze kratit ani zlomek %. Dokazte pomoci véty obménéné.

b) Piesvédcte se, Ze plati: Soucet tif po sobé jdoucich mocnin Cisla 2 je vzdy délitelny ¢islem
7. Zdtvodnéte.

............... Veronika JUZOVA. . ...oooee e e et

4. Ovéfovani tvrzeni na ZS

Oveéite riiznymi zpisoby, které jsou v moznostech 74kt na ZS, vétu: KdyZ vynasobime délence
1 délitele stejnym Cislem (rGznym od nuly), podil se nezméni. V jakém ucivu tuto vétu
vyuzivame?

5. Diikaz induktivné i deduktivné
Dokazte, ze kazdé Cislo tvaru 10"+8 je dé€litelné Cislem 18. a) dokazte toto tvrzeni deduktivné,
b) dokazte toto tvrzeni induktivné.



3. tyden PRIROZENA CiSLA

6. Operace podle starych Egypt’ani

Nasobte jako stafi Egyptané 7 - 15,1512, 13 - 18.

Dokazete pomoci systému zdvojovani, ktery Egyptané pouzivali k ndsobeni ptirozenych cisel,
odvodit také postup pro déleni?

Jak by se pocitalo 165 : 15?

..................... Lenka Varadiova ...

7. Rimské Cislice
Uved'te historickou poznamku k tomuto tématu a vytvoite pracovni list na toto téma
v ndvaznosti na meziptedmétovou vazbu matematika-déjepis.

8. Zaokrouhlovani prirozenych cisel
Seznamte Zaky, kde v praxi vyuZivame zaokrouhlovani pfirozenych c¢isel. Uved'te nékolik
motivacnich tloh na toto téma.

9. Slovni ulohy s pfirozenymi ¢isly

Uved’te sérii dvou az tii riiznych tloh (méjte pfipraveny tfi, tfeti llohu nemusite pouzit) a
proved’te zaky jejich feSenim s vyuzitim grafického rozboru ulohy. Soustfed’te se na to, ze zaky
ucite premyslet, co dé€lat diive a co pozdéji. Predpokladejte Zaky 6. tridy.

10. Naucdte Zaky hrat sudoku pomoci série gradovanych uloh
Prezentujte zakiim pravidla sudoku a pomoci dvou az tfi tkold, pravdépodobné si mozna
vystacite 1 riznymi fazemi feSeni jednoho zadani. Predpokladejte Zaky 6. tiidy.

11. Naucte déti FeSit s¢itaci algebrogramy pomoci série gradovanych tloh

Prezentujte Zakim dvé az tii ulohy algebrogramil pro pisemné sc¢itani, na kterych nejdiive
vysvétlite pravidla vyplnéni, a pak néjaké zakladni principy feSeni. Predpokladejte zaky 6.
ttidy.

12. Naucte déti reSit griddlery obycejného typu pomoci série gradovanych tloh
Prezentujte zaktim dvé az tfi tlohy griddlert zdkladniho typu, na kterych nejdiive vysvétlite
pravidla vyplnéni, a pak n¢jaké zakladni principy feSeni. Pfedpokladejte Zaky 6. tiidy.



4. tyden DESETINNA CiSLA

13. Zaci se SPU (specifickymi poruchami uéeni) a jejich chyby p¥i s¢itani a od&itani
desetinnych ¢isel

74k poéita 0,80 — 0,05 =0,3; 6,3 —3,9=3,6; 0,3+ 0,3=0,33; 0,7 + 0,3 =0,10. Vysvétlete

mozné priciny téchto chyb a ukazte postupy vhodné pro odbourani uvedenych chyb.

14. Motivacni ilohy na nasobeni a déleni desetinnych Cisel
Vymyslete slovni zadani pro nasledujici ptiklady: 4 - 54,90; 0,5 - 0,4; 6 :5; 47,25:6,3.
Ptiklady vzorové vypocitejte.

e ———————— Karolina Burkacka........cccooevvvveeennnnnnn..

15. Vyuzivani matematickych pohadek ve vyuce matematiky
Prezentujte rizné matematické pohadky pro téma desetinna Cisla.

16. Pocitani s jednotkami

Kazd¢ dité ma sviij mechanismus, kterym pievody jednotek zvlada. Uved’'te mozZné postupy,
schémata, pomticky, s kterymi zak mize pracovat pii prevodu jednotek. (Jaké jednotky zaci
na ZS prevadi?)

5. tyden DELITELNOST V OBORU PRIROZENYCH CISEL

17. Délitelnost

Vypocitejte:

V¢ek kapitana vynasobeny Sitkou lodi, poctem jeho dcer a poctem synti je 5406. Urcete, kolik
je kapitanovi roktl, kolik mé déti a jak Siroka je jeho lod.

Z deseti cifer od 0 do 9 sestavte nejvétsi mozné Cislo delitelné jedenacti. Kazda cifra se v ném
muze vyskytnout pouze jednou.

18. Odiivodnéni délitelnosti tiemi a deviti, vhodné na ZS. Provedte ovéfeni pravidla pro
posuzovani délitelnosti ttemi a deviti, které je vhodné na ZS, poté ho dokazte obecné.



19. Spole¢ny délitel

Vypocitejte:

Po obvodu obdélnikového zahonu o rozmérech 3,2 m a 4,4 m se mély vysazet kvétiny tak, aby
mezi nimi byly co nejvétsi stejné vzdalenosti vyjadiené celistvymi nasobky decimetu a aby
v kazdém rohu zdhonu byla sazenice. Kolik sazenic bylo tieba?

Pti satelitnim snimkovani je potieba zachytit obdélnikové uzemi o stranach 18 km a 24 km.
Satelit snima povrch Zemé¢ ve formé ¢tvercovych fotografii o libovolné velikosti strany. Urcete,
jak pokryt zminované tizemi, co nejmensim poctem co nejvétsich ctverct.

20. Spole¢ny nasobek

Vypocitejte:

Déti skladaly obdélnikové karty o rozmérech 210 mm a 154 mm tak, aby pokryly ¢tverec. Jaky
nejmensi ctverec Ize takto vytvorit? Z kolika karti¢ek se bude skladat?

Podnikatel chtél objednat vyrobu karténovych krabic na baleni krabi¢ek ¢aje o rozmérech 13
cm, 7 cm, 5 cm. Jaké budou rozméry krabice, jestlize v ni ma byt umisténo minimalné 60
krabicek Caje. Bylo by realné, aby krabice méla tvar krychle?

6. tyden ZLOMKY

21. Zlomky podle starych Egyptanii: kmenové zlomky a pocitani s nimi.
Ukazte, jak se ve starovékém Egypté pracovalo s kmenovymi zlomky. Vzorove vypocitejte, jak

by Egyptané zapsali zlomky: S, %

22. Zaci se SPU a jejich chyby pii operacich se zlomky

Dité pocita % > § Vysvétlete mozné ptiCiny této chyby a ukazte postup vhodny pro odbourani

dané chyby. Dité pocita % + % = g. Vysvétlete mozné pfi€iny této chyby a ukazte postup
vhodny pro odbourani dané chyby.

23. Déleni zlomku zlomkem
Pomoci experimentu odvod’te poucku pro déleni zlomku zlomkem.

24. Pocitani se zlomky

Reste aritmeticky slovni tilohu: Risa koupil za i naSetfenych penéz darek pro mamku, za % zbylé
¢astky koupil darek pro tatku a za polovinu toho, co po téchto dvou nakupech ztistalo, koupil
darky pro sestru. V pené¢Zzence mu nakonec ztstalo 120 K¢. Kolik korun mél Risa pivodné
naSetfeno?

Vysvetlete princip matematického kouzla: Myslete si Cislo, které je beze zbytku dé€litelné Sesti.



veve s 11 1 s
Sectéte jeho 3272 dostanete myslené Cislo.

7.tyden ... dodélani vystupt z minulych hodin, které byly posunovany a nestihly se dosud

8. tyden CELA CISLA, RACIONALNI CiSLA

25. Zavedeni celych ¢isel pomoci ¢iselné osy
Pomoci Casové osy zaved'te s¢itani a od¢itani celych cCisel.

26. Zaporna cisla a Hejného metoda
Projdéte si uc¢ebnice matematiky s Hejného metodou a ukazte, jak zde pfistupuji k tématu
zapornych cisel.

27. Nasobeni a déleni racionalnich ¢isel

Reste aritmeticky: Dvé sedminy neznamého &isla jsou rovny g. Kolik ¢ini pét tfetin z tohoto
nezndmého cisla?

Obraz jakého ¢isla leZi na Ciselné ose dvakrat dal od obrazu ¢isla _75 nez od obrazu éisla% ?

28. Vyuzivani her pri vyuce racionalnich ¢isel
Prezentujte rizné matematické hry.
........................ Lenka Varadiova ...

9. tyden POMER, UMERA, PRIMA A NEPRIMA UMERNOST.

TROJCLENKA.
29. Pomér
Tti sbéraci ovoce nebyli stejné vykonni. Nasbiral-li Ale§ 5 kg ovoce, Radek za stejnou dobu
nasbiral 8 kg ovoce. Nasbiral-li Radek 14 kg ovoce, m¢l Tadeds 10 kg ovoce. Dohromady
sbéraci nasbirali 1 310 kg ovoce. Kolik kg ovoce nasbiral kazdy?
Nasledujici uilohu reste pomoci grafického zndazornéni: V souctu a + b + ¢ jsou jednotlivi
s¢itanci v poméru 4 : 3 : 5. UrCete tyto sCitance, jestlize jejich soucet je 108.



30. Méritko mapy
Vymyslete tlohy pro zaky s uzitim mapy (Ceska republika) a pravitka.

31. Gradovana slovni tuloha na trojclenku
Vymyslete slovni tilohu na troj¢lenku ve tiech obtiznostech (pro slabé zaky, pro prumérné zaky,
pro nadané zaky).

10. tyden PROCENTA, ZAKLADY FINANCNI MATEMATIKY

32. Procenta

Ve vyprodeji byly zlevnény boty o 25 % na 1 845 K¢&. Kolik staly boty pfed zlevnénim?

O kolik procent se zvétsi obvod a obsah Ctverce, jestlize zvét§ime délku jeho strany a =8 cm o
20 %? Zmeénil by se vysledek ulohy, kdyby byloa =5 cm?

33. Uziti procent v praxi
Sestavte slevovy letak, s kterym zaky seznamite s u€ivem procent. Dopliite ho vhodnymi
ulohami.

34. Finan¢ni matematika — stavebni sporeni
Naplanujte svému znamému stavebni spofeni. Proved'te vypocet konecné ¢astky rué¢né i pomoci
internetové kalkulacky.

35. Finan¢ni matematika - ptjcka

Vas znamy si chee pujcit 100 000 K¢ a mize splacet maximalné 5000 K¢ mésicné. Porad’te
svému znamému, kde si ma pljCit penize a na co si ma dat pozor. Proved’te vypocet konecné
¢astky ruéné i pomoci internetové kalkulacky.

........................... Veronika Blechova ...



11.tyden =~ MOCNINY A ODMOCNINY,
INTUITIVNI ZAVEDENI REALNYCH CISEL

36. Pomiicka na zavedeni druhé mocniny a druhé odmocniny
Vymyslete pomticku na zavedeni druhé mocniny a odmocniny. Popiste, jak by zaci s pomtickou
pracovali.

37. Mocniny a odmocniny
Dokazte (ovéite) vSechna pravidla pro pocitani s mocninami a odmocninami (viz stitedoskolské
ucebnice).

38. Odmocniny
Struéné popiste historii Ludolfova &isla a &isla V2.

39. Chyby pri pocitani s mocninami a odmocninami
Uved’te nejcastéjsi chyby, ke kterym dochézi pti pocitani s mocninami a odmocninami. Jak jim
lze pfedchazet?

12. tyden SLOVNI ULOHY

40. Aritmetické FeSeni (algebraickych) uloh

Nasledujici tlohu feste aritmeticky: V zavod¢ pracuje 735 zaméstnancti. Muzii je o 339 vice
nez Zen. Kolik pracuje v zavodé muzu a kolik zen?

Nasledujici tlohu feSte tvahou: Chlapec mé holuby a kraliky. VSechna zvifata maji
dohromady 33 hlav a 100 nohou. Kolik je holubti a kolik kralika?

41. Aritmetické reSeni (algebraickych) uloh: tlohy o pohybu proti sobé

Nasledujici tlohu feste aritmeticky: Ze dvou mist vzdalenych od sebe 27 km vyjeli soucasné
proti sobé na kolech otec a syn. Otec jel primérnou rychlosti 20 km/h a syn 16 km/h. Pes,
ktery bézel s otcem naproti synovi rychlosti 24 km/h, se v okamziku, kdy potkal syna, otoc¢il a



bézel zpét k otci. Mezi otcem a synem pobihal tak dlouho, dokud se otec se synem nesetkali.
Kolik km nabéhal pes?

42. Aritmetické rFeSeni (algebraickych) uloh: ulohy o pohybu stejnym smérem
Naésledujici tlohu feste aritmeticky: Gepard zacal pronasledovat antilopu v okamziku, kdy
byla mezi nimi vzdalenost 120 m. I kdyZz antilopa béZela rychlosti 72 km/h, gepard ji dob¢hl
za 12 sekund. Jaka byla rychlost geparda?

43. Aritmetické feSeni (algebraickych) uloh: slovni ulohy o smésich

Nasledujici ulohu feste aritmeticky: Ze dvou druht ¢okolddovych bonbonii v cené 145 K¢ a
165 K¢ zal kg se ma pfipravit smés 15 kg po 153 K¢ za 1 kg. Kolik kilogramii kazdého druhu
¢okoladovych bonbontl je tfeba smisit?

Nasledujici ulohu feste ivahou: Lékarny dostavaji 30% roztok vodiku, v praxi se pouziva pouze
roztok 3%. Kolik gramii 30% roztoku a kolik graml destilované vody je tfeba smichat,
abychom dostali 500 g 3% roztoku?

44. Aritmetické FeSeni (algebraickych) uloh

Vyreste aritmeticky tfi gradované slovni Ulohy: 1) Tomas, Patrik a Kristian sbiraji karticky hokejistd.
Patrik uz jich ma 96. Kolik karet ma Tomas a kolik Kristian, kdyz Patrik ma o Sest vice, nei je
desetinasobek poctu Kristidnovych karet, a Tomas ma o pét karet vice, neZ je Sestina poctu Patrikovych
karet? 2) Marek, Honza a David taky sbiraji karticky hokejist(. Marek uz ma 70 karticek. Kolik karet ma
Honza a kolik David, jestlize vime, Ze Honza ma sedminu poctu Davidovych karet a Marek ma
desetinasobek poctu Honzovych karet? 3) Petra, Jana a Viola jsou fanynky hokeje a také sbiraji karticky.
Vime, Ze mély vSechny tfi dohromady méné nez 30 karet. KdyZ dala Petra Viole polovinu svych karet,
dala zase Jana Pette Sestinu svych, aby mély vSechny stejné (karty béhem predani nijak netrhaji). Kolik
karet méla kazda z nich pred témito presuny?

13. tyden UKONCENI SEMINARE, PISEMNA PRACE, odevzdavani tikola




