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Planeta Zemé se ve vertikdlnim sméru skladé z posloupnosti
koncentricky uspotadanych vrstev ¢ili geosfer. Brano od stre-
du Zemé se jedna o nésledujici vrstvy - jadro, plast, astenosfé-
ru, zemskou kiiru, troposféru, stratosféru, mezosféru, termo-
sféru, exosféru a magnetosféru. Ackoliv spolu tyto geosféry
souviseji, ziistavaji relativné samostatné. Za krajinnou sféru
ptitom byva tradi¢né oznacovan slozity systém vzajemného
pronikani a spoluptisobeni atmosféry, hydrosféry, pedosféry,
biosféry a zemské kiiry. Z vy$e uvedenych geosfér se jednd
zejména o zemskou kiiru s troposférou, nicméné z divodu
vyznamného vlivu na déni v krajinné sféfe prostfednictvim
konvektivnich pohybti magmatu (viz dale) a pfitomnosti
ozénu byvaji do krajinné sféry fazeny i nejsvrchnéjsi cast
zemského plasté (astenosféra) a stratosféra (ozonosféra).

Piestoze se vét§ina uvedenych geosfér vyznacuje konti-
nudlnosti, jejich objektivni vlastnosti je vnitini diferenciace.
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Obr. I1.1 Schéma geosfér planety Zemé

Tato diskontinuita se navenek projevuje ¢lenénim geosfer
do specifickych jednotek, tj. relativné homogennich seg-
mentii riizného charakteru, rozmérii a miry stejnorodosti.
Pii¢inou této diferenciace je mimo jiné vldhové energetic-
k4 a materialova bilance jednotlivych oblasti planety Zemé
(podle Kolejky 2013) - obr. I1.1.

1.1 HORIZONTALNI DIFERENCIACE ZEME

Horizontalni, nékdy téZ teritorialni diferenciace je zpu-
sobena tzv. primdrnimi faktory diferenciace, tj. pritazlivosti
nebeskych téles (Mésice a Slunce) a charakteristikami pla-
nety Zemé. K témto charakteristikam se obvykle radi rota-
ce Zemé, obéh Zemé kolem Slunce, tvar zemského télesa,
sklon zemské osy, fyzikalni procesy v jednotlivych geosfé-
rach atd.

Stejné mnozstvi slune¢niho zafeni se v zavislosti na ze-
mépisné §ifce rozlozi na nestejné velké plochy zemského
povrchu. Od rovniku smérem k polam intenzita slune¢ni
radiace postupné klesa a zmenSuje se mnozstvi dodavaného
tepla. Na tomto faktu je zaloZena klasifikace podnebnych pdsit
(viz déle). S tim souvisi takeé pasovité uspofadani dalsich
fyzickogeografickych slozek krajiny — ptd, rezimu odtoku
vody na sousi, rozsifeni rostlin a zivo¢icht. Opakem geo-

= Oceény a kontinenty jsou na Zemi rozlozeny proti sobé: Af-
rika a Evropa proti Tichému oceénu, Severni Amerika proti
Indickému, Austrélie proti severni ¢asti Atlantiku, Antarktida
proti Severnimu ledovému oceanu. Vyjimkou je jen poloha
Jizni Ameriky, ktera lezi proti jihovychodni Asii.

= Kontinenty tvori dvojice (kromé Antarktidy): Severni a Jizni
Amerika, Evropa a Afrika, Asie a Austrélie. Tyto dvojice jsou
oddéleny zénou aktivnich projevi endogenni zemské dyna-
miky, doprovazené zemétfesenimi a sope¢nou ¢innosti.

= Kontinenty maji priblizné trojahelnikovy pidorys se zaklad-
nou obracenou k severu. i

= Jizni kontinenty maji zépadm; pobiezi konkavni, vychodni
konvexni.

m Ostrovni skupiny jsou ¢asté podél vychodnich okraju konti-
nentd, u zapadnich pobtezi vétdinou chybéji.
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grafické zonalnosti je azondlnost. Jednotlivé pfirodni sloz-
ky pak nejsou uspotradany v zavislosti na zemépisné Siice.
Azonalni jevy jsou zavislé hlavné na prizemni ¢asti geosfé-
ry — geologické stavbé, litologickém slozeni hornin, morfo-
logii zemského povrchu, rozdéleni pevnin a oceanti nebo na
vzdusném proudéni ¢i morskych proudech.

Horizontalni diferenciace kontinentl a oceanu

Kontinenty a oceany jsou na zemském povrchu rozlozeny
nepravidelné. Jejich dnesni utvéfeni je vysledkem dlouho-
dobych geologickych procesti, pfi nichz se utvérela nova
pevninskd a oceanska zemska kiira. V obdobi prahor, asi
pred 570 miliény lety, existoval na zemském povrchu pou-
ze jeden pevninsky celek Pangea, obklopeny jedinym své-
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Obr. 11.3 Zastoupeni vodstva a pevnin v rlznych
zemépisnych Sitkach

Litosférické desky oznacené v mapé Cisly:
Obr. 112 Desky zemské kiry se sméry ™ @  vzajemny pohyb sousednich litosférickych desek 1 Helénska 3 Karibska 5 Kokosova
jejich pohybu

2 JuandeFuca 4 Karolinska 6 Scotia

tovym oceanem Panthalassou. Hloubéji do této prapevniny
vnikalo od vychodu mote Tethys. Na konci prvohor, v per-
mu, se asi pred 250 miliény lety zacala Pangea rozpadat na
dva prakontinenty, Laurasii na severu a Gondwanu na jihu.
Tento rozpad pokracoval dale v obdobi druhohor a na je-
jich konci, v obdobi ktidy, jiz existovaly zarodky dnesnich
kontinentt. Zbytkem zaniklych prakontinentti jsou pev-
ninské Stity, které tvofi nejstarsi a geologicky stabilni jadra
dnesnich kontinentti. Z ptvodni Laurasie vznikly Sever-
ni Amerika a Eurasie, z pivodni Gondwany vznikly Jizni
Amerika, Afrika, Antarktida a Australie.

S teorii o posunu kontinenti prisel v roce 1845 Alexander
von Humboldt. Odvodil ji od skute¢nosti, ze linie vzdale-
nych pobfezi u riznych kontinentti do sebe zapadaji (napf.
pobftezi Afriky a Jizni Ameriky). V roce 1912 zverejnil dalsi
némecky védec Wegener teorii kontinentdlniho driftu, v niz
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uvedl, Zze kontinenty ,plavou” ve svrchnim plasti jako ,kry
ve vodé® (Wegener 1915). V Sedesatych letech 20. stoleti se
v USA objevila teorie o rozpindni ocednského dna, k némuz
dochazi v riftovych zénach sttedooceanskych hibeti (Hess
1962). Teorie popisovala i drift desek zemské kiiry, ale na
rozdil od Wegenera uvadi, Ze cely zemsky povrch je tvofen
deskami. Teorii deskové tektoniky dale zdokonalil Francouz
Le Pichon, ktery v roce 1968 vymezil na povrchu Zemé¢ Sest
hlavnich desek (Eurasijskd, Africka, Americka, Antarkticka,
Pacifickd a Indicko-australska), jejichz okraje jsou identic-
ké s priibéhem riftovych zén ve sttedooceanskych hibetech
a oceanskych ptikopech (Le Pichon1968) — obr. I1.2. Prib¢h
riftovych z6n identifikuji epicentra zemétieseni a sopecna
¢innost. V osové &asti riftt vystupuje ze svrchniho zemské-
ho plasté magma, zde tuhne a ovliviiuje vzdalovani jednotli-
vych blokt oceanského dna od riftd. V nasledujicich letech
byly vymezeny dalsi desky zemské kiiry — Nazca, Cocos,
Karibska, Filipinska, Bismarckova, Fidzi a v roce 1972 jesté
desky Arabskd, Iranska a Gorda. Tloustka hlavnich desek
se pohybuje v rozmezi 70-100 km a zahrnuji celou zemskou
kiru az po svrchni ¢ast zemského plasté.

Z celkové plochy Zemé 510,1 miliénti km® zaujima svéto-
vy ocedn 360,7 miliént km? (70,7 %) a pevnina 149,4 milio6-
na km? (29,3 %). Prevaha vodnich ploch je jesté vyraznéjsi
na jizni polokouli (80,9 %) nez na severni (60,7 %). Pevnina
zaujima pres 50 % plochy jen v pasu 45-70° severni 8itky,
v némz se nachdzi Eurasie a Severni Amerika (obr. I1.3).
Na jizni polokouli nemé pevnina v zidném rovnobézkovém
pésu vétsi zastoupeni nez 25 %. Prevaha vodnich ploch nad
plochou souse jesté lépe vynikne, je-li na Zemi vy¢lenéna
pevninskd polokoule a ocednskd polokoule. P6l ocednské polo-
koule se nachézi jihovychodné od Nového Zélandu a ocedn
na ni zaujima 89 % plochy. Pevninskd polokoule ma poél
poblize usti Loiry do Atlantského ocednu a i na ni zaujima
ocean ptiblizné 53 % plochy.

Podle podilu ostrovii a poloostrovii na celkové plose
kontinentu se vyjadfuje ¢lenitost kontinentti. Nejvétsi Cle-

V minulosti se oceany a mofe ¢lenily pomoci rliznych krité-
rii — zemépisnych, hydrologickych, geologickych, ekonomic-
kych i politickych. Dnes se berou v Gvahu predevsim obrys
bfehové linie pevnin, zejména jejich vyrazné vyspy (mysy),
morfologické komplexy dna, existence samostatné atmosféric-
ké a proudové cirkulace, popripadé fyzikdlné-chemické a bio-
logické vlastnosti vod.

V roce 1845 vydélila britska Kralovska geograficka spole¢nost
pét oceant: Atlantsky, Tichy, Indicky, Arkticky, Antarkticky.
Posledni dva ohranicila polarnimi kruhy. Vyznamny némecky
oceanograf, profesor Otto Kriimmel, uved| ve svych dilech z let
1879 a 1904 jen tfi ocedny: Atlantsky, Tichy a Indicky. Dnesni Se-
verni ledovy ocean priclenil k Atlantiku a nazval jej Severnim
polarnim morem. Antarkticky oceén priclenil ke véem ocedntim
jako jejich jihopolarni soucasti.

V roce 1953 vydalo Mezinarodni hydrografické byré v Monaku
(IHB) specialni publikaci No. 23 Limits of oceans and seas, v niz
vyclefiuje na povrchu Zemé ctyfi ocedny: Atlantsky, Tichy, In-
dicky a Severni ledovy. Atlantsky a Tichy ocean byly rozdéleny
na rovniku na severni a jizni ¢ast. Dale byly stanoveny hranice
vedlejsich mofi, které zpravidla tvofily nejkratsi linie mezi mysy,
poloostrovy nebo ostrovy. Prilivy se pfitom nedéli, ale pricle-
nuji se vzdy k jednomu oceénu.

Vyznamnym milnikem v ramci vymezeni Jizniho oceanu bylo
zjisténi, ze Antarkticky cirkumpoldrni proud, zndmy téz jako
Zapadni pfihon, hraje vyznamnou roli v cirkulaci vody ve své-
tovém oceédnu. Jeho chladné vody se misi s teplejsimi vodami
ze severu a hranice jejich styku se nazyva Antarkticka konver-
gence. Na zékladé této konvergence v roce 2000 Mezinarodni
hydrograficka organizace uznala paty oceén - Jizni ocean (IB-
CS0 2014) - obr. I1.4.

nitost ma Eurasie. Ostrovy a poloostrovy zaujimaji 26 % jeji
celkové plochy. U samostatné Evropy je to vsak jesté vice
(34,6 %), u Asie 24 % jeji plochy. Velmi ¢lenita je i Severni
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Obr. 11.4 Clenéni svétového oceanu
s vyznacenim umofi jednotlivych oceant

z bezodtokovych oblasti
Poznamka: bezodtokové oblasti vyznaceny
sedou barvou

Tab. I1.1 Rozloha a horizontélni ¢lenitost svétadilG

Evropa 10382 7,0 37900 1285

Asie 44410 297 70 600 1532
Afrika 30329 203 30500 1:16
Severni Amerika 24360 16,3 75600 1:49
Jizni Amerika 17843 119 28700 1519
Austrdlie 8910 6,0 19700 1519
Antarktida B175 88 24700 1:19

Poznamky: " bez Selfového ledu,  bez ostrovii Ocednie, * islo udavd, kolikrat je skutecnd délka pobrezi
svétadil delsi nez obvod kruhu, ktery mé stejnou plochu jako svétadil.

Amerika (25,5 %), nasleduje Australie (19%). Nejmensi ¢le-
nitost maji Afrika (2,1 %) a Jizni Amerika (1,1 %).

Horizontalni ¢lenitost se vyjadiuje také pomoci koefici-
entu vyvoje pobreZi. Ten se urcuje jako podil skute¢né dél-
ky pobftezi a délky obvodu kruhu o stejné plose, jakou ma
svétadil. Pfedevsim diky ledovcové modelaci (¢lenité po-
biezi fjordového typu) a zna¢nému mnozstvi ostrovii ma
nejvyssi hodnotu koeficientu Severni Amerika (4,9). Po-
dobné ¢lenité pobtezi ma i Evropa (3,5) a Asie (3,2) — viz
tab. I1.1.

Ostrovy. Vyskytuji se v riznych vzdalenostech od pobrte-
zi, samostatné nebo ve skupinach. Maji celkovou plochu
9,9 miliént km?, coz predstavuje kolem 7 % plochy souse.
Podle genetického ptivodu se déli na dvé velké skupiny:
pevninské a samostatné (oceanické).

Pevninské ostrovy jsou oddélené ¢asti kontinentu, s nimz
maji podobnou geologickou stavbu a zpravidla podobny
geomorfologicky vyvoj a modelaci reliéfu. Podle doby od-
louceni a vzdéalenosti od pobrezi svétadilu se tu projevuji
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vétsi ¢i mensi rozdily ve flofe a fauné. Do této skupiny patii
nejvétsi ostrovy svéta, mezi nimiz 18 ma vétsi plochu nez
100 tisic km?. Pfikladem jsou nejvétsi ostrov svéta Gronsko
(2175 600 km?), Nova Guinea (785 000 km?), Borneo, resp.
Kalimantan (746 546 km?).

Samostatné (ocednické) ostrovy vznikly v ocednech nezévis-
le na geologickém vyvoji kontinenti. Jsou pfevazné sopec-
ného ptvodu (Havajské, Kurilské, Kanarské, Azorské o.)
nebo jejich vznik se sope¢nou ¢innosti souvisel a pozdéji
byly pokryty motskymi sedimenty. V tropickych oblastech
oceant se vyskytuji éetné organogenni (koralové) ostrovy
rozmanitého utvafeni. Jedna se napiiklad o pobfezni ¢i
bradlové utesy (Velky bradlovy tutes pfi severovychodnim
pobrezi Australie o délce pfes 2 tis. km, bradlové utesy
v Indickém ocednu — Maledivy, Lakadivy, Cagoské ostro-
vy) nebo atoly s vnitfnimi lagunami (souostrovi Tuamotu
v centralnim Tichém ocednu).

Makroregiondlni diferenciace klimatu -
klimatické oblasti

Ve svété nejvice pouzivana klasifikace klimatu podle Kippena
(téz oznacovana jako Képpen-Geigerova, posledni tiprava
obou klimatologti v roce 1936) je zalozena na teplotnim
a srazkovém rezimu a jejich vlivu na biotu jednotlivych pfi-
rodnich pasem (Képpen 1936). V Képpenové klasifikaci je
rozliSeno pét hlavnich klimatickych pasem (oznacenych A,
B, C, D, E) s 11 zakladnimi klimatickymi typy (obr. IL1.5).
Dulezité je ovsem podotknout, ze na tuto diferenciaci ma
vliv i vyskova zonalita.

A. Tropické (megatermdlni) podnebi
1. Ekvatorialni podnebi (4f)
2. Tropické monzunové podnebi (4m)
3. Periodicky suché podnebi savan (Aw)

Obr. II.5 Klimatické oblasti podle
Képpenovy klasifikace klimatu
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B. Suché (aridni a semiaridni) podnebi

1. Semi-aridni podnebi (BSh, BSk)

2. Aridni podnebi (BWh, BWk)

C. Mirné (mezotermdlni) podnebi

1. Stfedozemni podnebi — teplé podnebi se suchym lé-
tem a vlhkou zimou (Csa, Csb)

2. Teplé podnebi s vlhkym létem a suchou zimou - za-
hrnuje Vlhké subtropické podnebi a Subtropické
horské podnebi (Cwa, Cwb, Cwc)

3. Teplé vlhké podnebi (celoro¢né) — zahrnuje Vlhké
subtropické podnebi, Ocednické podnebi a Subpo-
larni ocednické podnebi (Cfa, Cfb, Cfc)

D. Kontinentdlni (mikrotermdlni) podnebi

1. Kontinentalni podnebi se suchym létem a vlhkou zi-
mou — zahrnuje Stfedozemni kontinentalni podnebi
a Subarktické podnebi (Dsa, Dsb, Dsc, Dsd)

2. Kontinentalni podnebi s vlhkym létem a suchou zi-
mou — zahrnuje Vlhké kontinentalni podnebi a Sub-
polarni podnebi (Dwa, Dwb, Dwc, Dwd)

3. Kontinentélni vlhké podnebi (celoro¢né) — zahrnuje
(Dfa, Dfb, Dfc, Dfd)

E. Poldarni a alpinské podnebi

1. Polarni podnebi a horské podnebinad 3 000 m n. m.
(ET)

2. Ledové podnebi — podnebi trvalého mrazu (EF)

Makroregionalni diferenciace v rozdéleni
atmosférickych srazek a odtoku vody na sousi

Zonalni uspotadani lze spatfovat i v rozdéleni atmosférickych
srazek a odtoku vody na sousi. Ro¢ni srazkové uhrny obecné
klesaji od rovnikového pasu pfes subtropy a mirné 8ifky do
polarnich oblasti (obr. I1.6). Tomu viak neodpovida rozdé-

leni odtoku vyjadiené pomoci tzv. odtokového soucinitele

(koeficientu odtoku). Ten udava pomoci desetinného cisla
v rozsahu 0-1 ¢i procentualniho podilu, jaky podil vody ze
spadlych srazek odte¢e po povrchu. Vzhledem k vysokym
srazkam kolem rovniku zde dosahuje koeficient odtoku
hodnoty kolem 36 %. Vyssi odtok je zde vSak limitovan vy-
sokou spotfebou vody hustou vegetaci tropickych destnych
lesti a vysokym vyparem (evapotranspiraci). V pdsmu vnéj-
$ich tropti (v obratnikovych $ifkdch) hodnota koeficientu
klesd k hodnotdm kolem 20-28 % vzhledem k vysokému
vyparu (ovlivnén prevladajicim vysokym tlakem vzduchu
a pravidelnymi pasatovymi vétry), dobré infiltraci a vétsi
vodni jimavosti pid. Smérem do vyssich zemépisnych $i-
fek hodnota koeficientu stoupd pres mirny pas (40-60%)
do subpolarnich a polarnich oblasti, kde dosahuje hodnot
80-90 %. To je dano niz§im vyparem a slabou infiltraci
vody do ptdy, kterd je dlouhodobé zmrzla (permafrost),
a rovnéz niz$i spotfebou vody fidkou vegetaci tundry.

Globalné-makroregionalni diferenciace
krajinné sféry

Nejvyse postavenou krajinnou jednotkou Zemé jsou geo-
grafické/krajinné pdsy. Celkem je jich na obou polokoulich
tfinact, a to jeden rovnikovy (ekvatorialni), dva subekvato-
ridlni, dva tropické, dva subtropické, dva mirné, dva subpo-
larni a dva polarni. Pasy bez pfedpony sub- maji své vlastni
vzduchové hmoty, u past s pfedponou se stiidavé vyskytuji
vzduchové hmoty péasu severnéjsiho (napf. v zimé severni
polokoule) nebo jiznéjsiho (napt. v 1été severni polokoule).

S ohledem na rozdilné podminky zavlazenise v ramci geo-
grafickych past rozlisuji sektory — primorské, prechodné a kon-
tinentdlni. Nejvétsi rozdily mezi témito sektory jsou v mir-
ném a subtropickém pasu Eurasie, kde ma pevnina zna¢nou
rozlohu. Od pobfezi oceanu smérem do nitra kontinentu se
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zemépisna Sifka Obr. 11.6 Rozdéleni atmosférickych srazek,
I atmosférické srazky odtok vody —o—  koeficient odtoku odtoku vody a koeficientu odtoku v zavislosti

na zemépisné Sifce
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z tohoto systému regionalizace 5 —vychodni subtropy
zpravidla vyrazné méni krajinna struktura — vlhké lesy pii-
moiského sektoru jsou nejprve vysttidany suchou stepi, poté
polopoustémi a nakonec pousti kontinentalniho sektoru.

Ponékud odlisna situace je v tropech (izemi mezi obéma
obratniky): Pasatové vétry (severovychodni na severni polo-
kouli, jihovychodni na jizni polokouli) pfinaseji viahu pou-
ze vychodnim okrajim kontinentt, kde jsou rozsifeny vlhké

6 — stepi a pousté mirného pasu
B 7 - pasmolistnatych a smiSenych lesii
B 8- pasmo jehlicnatych lesii (tajga)

9 — subpoldrni a polarni oblasti
B vysokohorské oblasti

tropické lesy. Vnitfni a zapadni regiony maji suché a horké
podnebi. Pousté zde dosahuji az k biehtim oceanii (Sahara
a Namib v Africe k pobfezi Atlantského oceanu, Atacama
v Jizni Americe ke bfehtim Tichého oceanu, Great Sandy
Desert v zapadni Australii na pobfezi Indického oceanu).

Sviij podil na vyskytu téchto pobfeznich pousti maji rov-
néz studené ocedanské proudy — Humboldttv, omyvajici po-
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biez{ Chile a Peru, Benguelsky, proudici podél pobftezi jiho-
zapadni Afriky a Zapadoaustralsky, ktery ovliviiuje pobrezi
zapadni Austrélie. Viechny se oddéluji od proudu Zapad-
niho driftu a vynaseji chladné subpolarni vody daleko na
sever, a7 do tropického pésu. S chladnymi vodami se daleko
na sever posouvaji i moisti zivocichové — lachtani, tuleni,
tuéiiaci, rozmaniti mot$ti ptaci, jejichz ptivodnim domo-
vem jsou subpolarni nebo polérni oblasti. Kromé vazby na
chladné vody ovliviiuje jejich roziiteni i velké mnoZstvi ryb
a dal$ich moiskych zivodichi, na néz jsou potravné vazany.
Regiony studenych proudt jsou znamy obrovskou produkci
biomasy.

Nejosttejsi hranice mezi kontinentdlnimi a piimoftsky-
mi sektory jsou tam, kde ji tvoii horské hradby. Piikladem
jsou severoamerické Kordillery (Rocky Mountains) a Si-
erra Nevada v Kalifornii, které na vychodé¢ a zapadé¢ uza-
viraji tzv. Velkou panev s poustnim klimatem v americkych
statech Utah, Nevada, Nové Mexiko ¢i Arizona. Podob-
né suché bezodtoké panve uzaviraji vychodni a zépad-
ni pasma jihoamerickych And na tzemi nadhorni plosiny
Altiplano se slanymi jezery Salar de Uyuni, Lago Poopd
nebo horska pasma Sierra Madre Oriental a Sierra Madre
Occidental na tizemi Mexika, uzavirajici nahorni plosinu
Messa Central a pou$t Chihuahua. Vyraznou hranici mezi
piimotskym a kontinentalnim sektorem je i Velké predélové
pohoti, tdhnouci se podél vychodniho pobfezi Austrélie,
které zabrafiuje pasdtovym vétrim v priniku do vnitro-
zemi.

Sektory jednotlivych geografickych past (pfimoiske,
ptechodné i kontinentélni) se dale ¢leni na mensi jednotky,
oznaéované riiznymi autory odli$né jako prirodni zdny (pds-
ma), krajinnd pdsma, geosystémy, ,geomy* i ,georegiony®. Pro
rozliSeni ptirodnich zén je dillezity vzajemny pomér mezi
mnozstvim tepla a velikosti srazek. Pfi stejnych thrnech
srazek se za rtiznych teplotnich pomérit mohou vyvinout
i zcela odli$né piirodni zény. Napiiklad pfi roénim thr-
nu srazek 150-200 mm se v oblastech dlouhodobé zmrzlé
piidy tunder vytvorily zamoktené oblasti (baziny), zatimco
blize k rovniku v oblastech vnéjich tropti — pousté. Pojme-
novani ptirodnich zén se vét§inou odvozuje od charakteru
rostlinstva. Pravé v ném se totiz nejnazornéji ukazuje zonél-
nost ptirody. Tradiéni ndzvy piirodnich pasem (od severu
k jihu) jsou tundra, lesotundra, zéna boredlniho lesa (taj-
ga, lesy mirného pésu), pasmo smiSenych a listnatych lesti,
step, lesostep, polopoust, poust, savana, pasmo tropického
destného lesa (obr. I1.7). Ditkazem, Ze i oznaceni a vymeze-
ni téchto pasem miize byt ¢aste¢né determinovano autorem,
je kategorizace na obr. I1.8. V zahrani¢ni literatufe je situa-
ce jedté pestiejéi. Vlivem ristu tepla a regionalnich rozdili
v zavlazeni je struktura geografickych past a pfirodnich
z6n smérem k rovniku pestiejsi a slozitéjsi. Vlivem prizni-
vych teplotnich podminek a dostate¢nych srazek roste ve
vlhkych tropech biodiverzita rostlin i Zivo¢ichi.

—_———

1.2 PRIRODNIi PASMA ZEME
1 - VIhké tropy

V rovnikovém pésu se vlivem intenzivni slune¢ni radiace
hromadi zna¢né mnozstvi tepla. Diky vysokému vyparu
vodnich ploch fek, jezer a mocali zde vystupuje vlhky
a teply vzduch a podmiiiuje vznik oblaki, z nichz vypada-
vaji pravidelné a vysoké srazky. Priimérné mésicni teploty
tu kolisaji pomérné mélo, zpravidla v rozmezi 24-28 °C.
Vétsi vykyvy teplot nastévaji viak béhem dne a noci, vetsi-
nou v rozmezi 10-20 °C. Ro¢ni thrny srazek se pohybuiji
v nizinach v rozsahu 1 500-2 500 mm, na navétii hor mo-
hou byt vlivem pasétti dokonce vyrazné vyssi, i pfes 8 000
mm. Vzhledem k vysokym srdzkam maji rovnikové feky vy-
sokou vodnost po cely rok, pfi¢emz se jesté zvySuje v obdo-
bi po zenitalnich destich na jafe a na podzim, kdy Slunce
vrcholi nad rovnikem. Rovnikovy rezim ma nejvétsi svétovy
veletok Amazonka s praimérnym dlouhodobym pritokem
kolem 220 tis. m® za sekundu (obr. I1.9), jejiz hladina na
sttednim toku kazdoro¢né kolisa az 0 10 metrti a feka se roz-
1éva do $iroké Fi¢ni nivy. Také pfi normélnim vodnim stavu
je véak na stfednim toku Sirokd kolem 10 km a na dolnim
dosahuije $ite az 85 km (box 9.5). Velmi vodné jsou i jeji pri-
toky, z nichz Madeira, Rio Negro a Tocantins patii do de-
sitky svétovych fek s nejvétsim pratokem. Rovnikovy rezim
odtoku ma i nejvétsi feka Afriky Kongo (Zair) — box 10.3.

Diky vysokym teplotam a zna¢né vlhkosti se kolem
rovniku vytvéati tzv. ,sklenikové klima“, které umoznuje
rostlinam celoroéni riist, kveteni i tvorbu ploda. V oblasti
stdle vlhkych vnitinich tropi se vytvotilo pdsmo tropickych
destnych lestt s nejbohatsi vegetaci na Zemi. Typické je patro-
vité uspotadani destného lesa (byliny, kefe, spodni, stfedni
a horni stromové patro), pti¢emz vztahy mezi rostlinami
jsou dény zejména bojem o svétlo. Nejvétsi rozlohu maji
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Obr. 1110 Odtokovy rezim Modrého Nilu v oblasti stfidavé vihkych
(vngjsich) tropl. Poznamka: Béhem roku se stfidaji obdobi zvysenych
a snizenych pratoka.

v povodi rovnikovych fek Amazonky a Konga. Na rozdil
od lestt mirného pasma, kde se vyskytuje kolem 40 druhii
stromii a keft, zde jejich pocet presahuje Ctyfi tisice. Pro
faunu tropickych destnych lest je typické velké mnozstvi
druhtt hmyzu, ptaki a plazt. Vyskytuje se zde vSak velmi
malo druhti savct.

2 - Stridavé vlhké tropy

Po obou stranach stéle vlhkych vnitifnich tropt se na severni
i jizni polokouli tdhnou stridavé vlhké tropy. Teploty jsou
zde trvale vysoké, ale pravidelné se st7idaji obdobi destit a ob-
dobi sucha. S rostouci vzdalenosti od rovniku je letni obdobi
desth a zimni obdobi sucha stale vyraznéjsi. Behem suché
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ro¢ni periody mohou teploty stoupat i pies 40 °C, zatimco
v noci klesaji az k 10 °C. Ve velehorskych oblastech vsak
mohou klesat no¢ni teploty i pod bod mrazu. Prévé stiidani
extrémnich teplot v prabéhu dne i roku je pro tyto oblasti
charakteristické.

Reky stiidavé vlhkych tropti maji velmi rozkolisany od-
tokovy rezim. Obdobi vysokych priitokt se tu stfida s ob-
dobim nizkych pritoki, pficemz v oblasti vnéjsich tropti
mohou zcela vyschnout. Obcasné feky jsou v Africe nazy-
vany vddi, v Australii ¢i Severni Americe creek. Trvaly pri-
tok zde maji pouze toky, které jsou napajeny z vydatnych
zdrojti vody ve vnitfnich tropech nebo vytékaji z ledovct.
Prikladem takové jinde zrozené feky (alochtonni) je Nil,
ktery prameni v tropickém destném lese a v dal$im pritbéhu
protéké savanami a na dolnim toku dokonce poustni kraji-
nou (obr. I1.10). Vlivem vysokého vyparu a odbérii vody na
zavlazovani vyznamné zmensuje smérem k usti do Stfedo-
zemniho mofte svoji vodnost.

Se vzristajici vzdéalenosti od rovniku se prodluzuje ob-
dobfi sucha. Snizuje se vyska stromi, ubyvé stromovych pa-
ter i bohatstvi rostlinnych druhii. Lesy jsou svétlejsi a v tze-
mich s 2 az 3 mésici sucha postupné prechédzeji ve vlhké
tropické savany. V nich dominuji travnaté a kefovité porosty
s roztrouSenymi skupinami stromii nebo palem. Traviny
mohou dosahovat vysek 2-3 metry (napf. vysokotravni sa-
vany llanos v povodi feky Orinoko v Jizni Americe). Nejvétsi
plochy zaujimaji savany v Africe, v Jizni Americe a v severni
Austrélii. Pti dalsim poklesu srazek a prodluzovéni obdobi
sucha nastupuji suché savany a krovinné savany.

V fi¢nich udolich, kde je po cely rok dostatek povrchové
a podzemni vody, rostou stale zelené galériové lesy, podobné
destnym lestim vnitfnich tropt. Stromy v suchych a kfovin-
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nych savanich rostou uz pii ro¢nich uhrnech srazek nad
300 mm diky dlouhym kofentim, které dosahnou na hladi-
nu podzemni vody. Jejich typickymi zéstupci jsou baoba-
by (v Africe), blahovi¢niky (eukalypty, v Australii), akécie
a riizné druhy pry$cii véetné mnoha rozmanitych kfovin.

Savany vynikaji bohatstvim zvéfe. Ptiznacnymi obyvateli

africké savany jsou stada bylozravych kopytnikt — zeber, an-
tilop, ziraf, buvoli, pakoriii. Na vrcholu potravniho fetézce
tu jsou velké Selmy — lvi, gepardi a leopardi. V zalesnénych
krajinach ziji stdda slonti, v okoli jezer a fek se setkame
s krokodyly, hrochy, plamenaky, volavkami. Z hmyzu jsou
typicti termiti a kobylky. Pomérné malo vétsich bylozravcii
obyva jihoamerické savany (vlhei vysokotravni /lanos nebo
su$si campos), napt. nejmensi jelen na svété pudu jizni (téz
jelinek pudu). Z dal3ich savcl jsou pocetni pasovci, mra-
veneénici, pes hfivnaty a zejména hlodavei - viskaca, divo-
ké morée a mara. Nejvét$im ptiakem jihoamerickych savan
a pamp je nandu pampovy. Na nahornich plosinach ziji na
tizemi horskych stepi (vlhéich paramos &i suché puny) vel-
bloudoviti — lama, alpaka, vikuiia a guédnako. Typickymi
obyvateli australskjch savan jsou bylozravi va¢natci, ktefi
jsou ptizptisobeni delsimu obdobi sucha — klokan, koala,
jezura, vakomys. Velmi bohata je fauna ptéakt s mnoha dru-
hy papousktl a andulek. Nejvétsim ptakem je pstros emu.
V australské savané se vyskytuje také pestré spolecenstvi
plazti (agamy, scinkové) véetné fady jedovatych druhti. Taj-
pan a pakobry jsou nejjedovatéjsimi hady na svété. Zastup-
cem ¥clem je pes dingo, v minulosti to byl jesté vakovlk
tasmansky, dnes jiz vyhubeny.

Provéazanost horizontalniho a vertikalniho principu re-
gionélni diferenciace je patrné zejména v ramci rostlinnych
vyikovych stuphii, které v sobé spojuji vyskovou a sirkovou
zonalitu (obr. IL.11).

3 - Pousté v tropech a subtropech

V oblastech prevladajictho vysokého tlaku vzduchu kolem
obratnikii, kde dochazi k neustdlému sestupu vzduchu
k povrchu, se rozklddaji nejvétsi svétové poustni krajiny.
Jsou to zemépisné ¥fiky, kde vznikaji stalé ptizemni vétry
pasdty, které vanou z regionti vysoké¢ho tlaku vnéjsich tro-
pti do rovnikovych oblasti nizkého tlaku. Diky své zna¢né
stabilité sméru i sile podporuji vypar vody, ktery zde dosa-
huje nejvyssich hodnot ze vSech geografickych pfirodnich
pasem. Takto podminéné pousté se oznacuji jako pasatové
nebo klimatické. Zajimavym typem jsou pobreini pousté, které
se tihnou podél zapadnich pobfezi kontinentii — Atacama
v Jizni Americe, Namib na jihu Afriky ¢i Zapadoaustralska
poust v Australii. Ve véech piipadech jsou tato pobfiezi omy-
vana studenymi mofskymi proudy (Humboldtit, Benguel-
sky a Zapadoaustralsky), které vynaseji chladné antarktické
vody daleko na sever do tropickych sifek. Vlivem uchylujici

sily zemské rotace (Coriolisova sila) jsou tyto proudy na
jizni polokouli odtlatovany od pobiezi a jejich misto za-
ujimaji chladné vody vystupujici z hloubek kolem tif tisic
metrii. Na odtla¢ovéani povrchovych proudt maji sviij podil
i suché pasaty, které vanou z pevniny. Nad chladnym povr-
chem oceanu tak vznika inverzni teplotni zvrstveni, které
zptisobuje vznik mlzné vrstvy (ve vySkach 300-800 metrii
nad hladinou) a zabrariuje tvorbé srézek.

V centralnich oblastech pevnin vzdélenych od ocednit se
nachézeji vnitini pousté, které jsou podminény suchym kli-
matem a izolaci vysokymi pohotimi. Pikladem jsou poustni
krajiny v oblasti Velké panve USA, které jsou oddéleny na
zapadé pohotim Sierra Nevada a na vychodé pasmem Ska-
listych hor (napf. Nevadska poust, Solna poust). Podobné-
ho typu je poust Cihuahua v Mexiku, izolovana od oceanti
pohotimi Sierra Madre Oriental a Sierra Madre Occiden-
tal. Nejvétsi plochu zaujimaji vnitini pousté v Asii — pousté
Karakum a Kyzylkum na uzemi Turkmenistanu a Uzbekis-
tanu, nové vznikla poust Aralkum v Uzbekistanu a Kaza-
chstanu (vznikld negativnim nadmérnym odbérem vody
z obou piitoktl), pousté na Arabském poloostrové, Velka
solna poust v Iranu, poust Taklamakan v zédpadni Cing,
poust Gobi na izemi Mongolska a severni Ciny.

Vlivem intenzivniho slune¢niho zafeni a chybéjici vege-
tace stoupaji v poustich teploty ve stinu na 50-55 °C, be-
hem zimnich noci mohou viak klesnout i pod bod mrazu
(zvl43té na tizemi vnitfnich pousti). Zpravidla jsou denni
vykyvy teplot vy$si nez amplituda teplot béhem roku. Roc-
ni thrny srézek uvnitf Sahary dosahuji 5-10 mm, na jejich
okrajich 50-100 mm. Za nejsus$i poust svéta je povazovana
Atacama, kde napiiklad severochilské mésto Arica udava
0,8 mm roénich srazek v dlouhodobém priméru. Ve vodni
bilanci pousti dominuje vypar, ktery vyrazné presahuje ve-
likost srazek.

Velké teplotni vykyvy béhem dne a noci i béhem roku
umoziiuji intenzioni mechanické zvétravant hornin. Na upati
poustnich skal se hromadi mocné nanosy zvétralin, které
jsou dale opracovavany eolickou ¢innosti. V poustich byva
¢asto velmi vétrno, zvlasté v polednich hodindch. Casté jsou
i vétrné boufte, které zasypavaji lidské sidla i komunikace.
Vétrem unégeny pisek ohlazuje skaliska a bloky hornin a mo-
deluje na jejich povrchu rozmanité tvary. Vétry pravidelnych
smérti vytvateji mohutné pise¢né akumulace — presypy (duny)
a rovnéz zvlastni ttvary v podobé ptilmésice — barchany.

Zménami teploty, vlivem vétru a vody vznikaji ruzné
typy pousti. Nejvice rozsifené jsou kamenné pousté (hamada,
serir), které zaujimaji pfes 70 % plochy poustnich krajin.
Na pisecné pouité (erg) ptipada asi 20 % plochy. Oblazkové,
Stérkové (reg) a solné pousté zaujimaji mensi tzemi. Solné
pousté jsou ¢asté zejména ve vnitfnich oblastech pevnin,
v mezihorskych kotlindch a panvich, kde prevlada vypar
nad srazkami. Jedné se zpravidla o bezodtoké oblasti pev-
nin, &asto vyplnéné slanymi mocaly ¢i jezery. Pfikladem mo-

hou byt tzv. salary v Jizni Americe (Salar de Uyuni, Salar de
Atacama) nebo Sotty ¢i sebhy v oblasti Sahary ¢&i slané jezero
Qom na tizemi Iranu.

Ve vn¢jsich suchych tropech je vypar vyrazné vyssi
nez srazky, coz se projevuje ve vodni bilanci piidy. Zcela
tu prevladaji vzestupné pohyby vody, kdy ptidni vldha vy-
nasi k povrchu ¢etné mineraly, které vytvareji na povrchu
ptidy tvrdou kiiru - solnou, sadrovcovou nebo vipennou.
Rasolovdni pid je pro zemédélstvi v poustnich krajinach tro-
pti a subtropii velkou hrozbou véetné obdélavanych poli
v odzach. Zavlazované pozemky musi byt proto soucasné
odvodnovany (meliorovany), aby odvodniovaci kanaly od-
vadély nadbytecné soli.

4 - Zapadni subtropy

Postoupime-li od obratnikovych oblasti (vnéjsich tropi)
do vyssich zemépisnych $ifek, setkame se ptiblizné kolem
30. rovnobézky severni i jizni $itky s tzv. stfedomorskym pod-
nebim v subtropech. Zpravidla se rozli$uji subtropy s obdo-
bim zimnich destd a subtropy s obdobim letnich destd. Ve
veétsiné pripadt se subtropické oblasti se zimnimi sraZkami
nachézeji na zépadnich pobfezich kontinenti. Vyjimkou je
pouze oblast Stfedomori, ktera vybiha daleko na vychod
az k severnimu pobrtezi Perského zalivu a Arabského mofre.
Pro stiedomotské podnebi jsou charakteristické zmény tla-
ku vzduchu v pribéhu roku. Tim se méni i podminky pro
vznik srazek.

V lété se subtropicka oblast vysokého tlaku vzduchu pte-
souva smérem do vys$ich zemépisnych §ifek a s ni se po-
souva i pasmo pasatii. V zapadnich subtropech pak nastava
horké a suché obdobi. Velmi vyrazna sucha byvaji zvlasté
v evropsko-africkém vychodnim Sttedomofi, kde od jara do
podzimu vanou suché severovychodni pasaty, zde nazyvané
etésiové vétry. V zimé se tlakova vyse spolu s pdsmem pasati
posouva opét blize rovniku. Oblasti zdpadnich subtropt
vcetné evropsko-afrického Stfedomofti jsou pak pod vlivem
prevladajiciho zdpadniho proudéni. Cyklonalni pocasi pak
prinasi zimni srazky, které mohou byt na navétrnych sva-
zich hor i velmi vydatné (napt. V Boce Kotorské na jiznim
pobtezi Jaderského mote spadne za rok pres 4 600 mm

Tab. 1.2 Potencial zemédé!stvi v zapadnich subtropech
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srazek). Dokladem toho jsou i mimoiadné velké povodné,
které se mohou v zimnim obdobi vyskytnout na tocich smé-
fujicich do Stfedozemniho mote ve Spanélsku, jizni Francii,
Italii ¢i severni Africe. Vétsina téchto fek ma mediteranni od-
tokovy rezim, kdy od listopadu do bfezna odtece kolem 70 %
ro¢niho objemu odtoku. Podstatna ¢ast této vody pochazi
pfitom ze zimnich des$td, mensi ¢ast z jarniho tani snéhu.
V Iété feky naopak ztraceji vodu, pficemz mnohé toky zcela
vysychaji, zejména na ostrovech a v jiznich ¢astech polo-
ostrovii Pyrenejského, Apeninského ¢i Balkdnského nebo
na severnim pobrezi Afriky. Takové feky se oznacuji jako
obcasné. V zimé, kdy jsou jejich koryta protékand, se do od-
toku zapojuje i podzemni voda. Typickymi pidami zapad-
nich subtropti jsou kambizemé na zulovych horninach nebo
tmavocervené hlinitojilovité ptidy na vapencich oznacované
terra rossa (rubifikované kambizemé).

Evropsko-africké Stfedomofi se diky dlouhodobé lid-
ské cinnosti od obdobi antiky silné proménilo. To se tyka
predevsim ptd a vegetace. K vyraznému odlesnéni doslo jiz
v obdobi starovékého Recka a Rimské tise. Po odlesnéni
nasledovala zrychlena padni eroze, zejména na svazich hor
a pti pobrezi, kvili niz byl na mnoha mistech zcela obna-
zen skalni podklad. Typickou vegeta¢ni formaci Sttedomo-
i1 jsou fidké, tvrdolisté a stale zelené kfoviny, ozna¢ované
jako macchie, které maji hluboké kofeny a jsou pfizptso-
bené dlouhému obdobi letniho sucha. Ty nemaji zadny
hospodarsky vyznam a vyskytuji se na tizemich ptivodnich
piniovych a dubovych lesii. Kulturni lesy zaujimaji dnes
v zapadnich subtropech jen malou rozlohu a jsou ohrozeny
¢astymi letnimi pozary (zejména v Kalifornii a Australii).

V zapadnich subtropech se vzhledem k rozmanitému
reliéfu a podnebi setkdavame s riiznymi zpusoby obdélava-
ni piidy a chovu dobytka (tab. I1.2). Orna ptda zaujima
vétsi plochy jen v Padské nizin€, Spanélské centralni Mese-
té, v jizni Kalifornii, na jihozdpadé Australie a v Chilském
udoli. Mensi rozlohu pokryvaji kvalitni orné ptdy v me-
zihorskych kotlindch a panvich nebo v fi¢nich udolich.
Prikladem mohou byt krasové doliny polje na tizemi Dinar-
ského krasu, v Chorvatsku, Bosné a Hercegoviné. V zapad-
nich subtropech je vzhledem ke klimatickym podminkam
hojné rozsiteno zdvlahové zemédélstoi. Ptikladem mohou byt
intenzivné vyuzivané plochy pro péstovani zeleniny a ovo-
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ce, tzv. ,huertas“ ve Spanélsku, na svazich casto terasované.
K zavlazovanym kulturam patii v zapadnich subtropech
1 bavlna, tabdk, kukufice, vinna réva a cukrova tftina. Ty-
pickym znakem evropského Stiedomofi jsou smisené zeme-
deélské kultury. Jedna se o patrovité usporadani plodin, které
zde zavedli Arabové. Horni patro tvorii olivovniky, citrusy,
mandloné a smokvoné, soucasti dolniho patra jsou vinna
réva, zelenina a rostliny poskytujici kofeni a aromatické lat-
ky, n¢kdy i obilniny. Navic kvili udrzeni vlhkosti v padé se
na malych pozemcich sttidaji rizné plodiny.

5 - Vychodni subtropy

Na vychodnich okrajich kontinent mezi obratniky a mir-
nymi §itkami se nachdzeji subtropické oblasti s letnimi srdz-
kami. Maji sice na rtznych kontinentech podobné klima,
ale ne zcela totozné. Nékteré z téchto regioni jsou po pre-
vaznou cast roku vlhké, presto zde vsak letni srazky vyrazné
prevazuji. Patfi sem jih Brazilie, severovychod Argentiny
kolem dolniho toku feky Parana a jejich pritokt, jihovy-
chod USA vcetné poloostrova Florida, vychodni pobrezi
Australie ¢i jihovychodni oblast Afriky.

Ponékud odlisna je klimaticka situace v oblastech kolem
Arabského mote, Bengalského zalivu, Jihocinského more,
v regionech Pfedni a Zadni Indie. Tady dochazi k vyraznym
zménam sméru vétri, mofskych proudti a atmosférickych
srazek béhem roku. Pro tyto regiony je typické monzunové
podnebi (od arabského ,mausin® - ro¢ni obdobi). Vzhle-
dem k mohutné mase pevniny se asijsky kontinent v 1été
silné¢ prohfiva. Rovnikova oblast nizkého tlaku vzduchu se
nasledkem toho posouva daleko na sever az k 30° sever-
ni §itky. Jihovychodni pasat pronika z jizni polokoule pfes
rovnik k severu, kde se vlivem Coriolisovy sily (uchylujici
sila zemské rotace) stac¢i vpravo a pokracuje jako jihozépad-
ni vitr smérem na asijskou pevninu. Vodou silné nasyceny
mofsky vzduch, oznacovany jako letni monzun, ptinasi na
poloostrov Piedni Indie a do jihovychodni Asie intenzivni
srazky. Ke srazkové nejbohatsim tizemim na Zemi patii ze-

Tab. I1.3 Potencial zemédélstvi ve vychodnich subtropech
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jména navétrné svahy hor (Himalaj, indicky Zapadni Ghat).
V Cerépundzi v indickém stdtu Asam dosahuji priimérné
ro¢ni srazky 11 430 mm, pricemz zde v letech 1860-1861
bylo naméieno dokonce 22 987 mm za rok. Rekordni je
i maximalni mésicni srazka, tj. 9 300 mm za mésic ¢ervenec
roku 1861. Souvislé obdobi destt zacina jiz pocatkem léta
(v ¢ervnu) a postupné piechazi do boutkovych lijaki, které
trvaji zpravidla az do zafi. Na konci léta vznikaji nad pro-
hratymi vodami okrajovych vychodoasijskych mofi tropic-
ké cyklony, zde nazyvané tajfuny. Byva jich i nékolik desi-
tek ro¢né a vlivem intenzivnich destt, naslednych povodni,
sesuvll svaht a silného vétru maji velky niéivy ucinek na
lidska sidla i infrastrukturu.

Reky s monzunovym odtokovym rezimem (obr. I1.12)
se béhem letniho monzunu vylévaji do tidolni nivy a zptso-
buji katastrofalni povodné. Do skupiny monzunovych tek
patfi veletoky jizni, jihovychodni a vychodni Asie — Indus,
Ganga a dalsi indické feky, Brahmaputra, Iravadi, Salwin,
Menam, Mekong, Si-tiang (Xi Jiang), Jang-c’-tiang (Chang
Jiang), Zluta feka (Huang He) a rovnéz v oblasti mimotro-
pickych monzunt feka Amur na Dalném Vychodé¢.

V zimé se nad regionem vnitini Asie rozprostird oblast
vysokého tlaku vzduchu, z niz proudi chladnéjsi a suchy

vychodni Asie (Korejsky poloostrov, japonské ostrovy, borovice, cypfise, cedry, bambus, rododendron,
magnolie, vaviin, kafrovnik, okrasna tfesen (sakura)
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vzduch od severovychodu do jizni Asie. Tento zimni mon-
zun prfinasi jasné a suché pocasi, nékdy ponékud chladné.
V jihovychodni a vychodni Asii pfindsi ¢asto zimni mon-
zun kromé chladného a suchého podnebi i prach z rozsdhlé
spragové oblasti na sttednim toku Zluté feky. Na Filipindch
iv Japonsku miiZze byt zimni monzun také bohaty na srazky,
protoze se staci nasytit vodou nad Jiho¢inskym motem.
Diky dobrym vldhovym podminkam se v oblastech vy-
chodnich subtropii vyskytuji prevazné stdle zelené lesy, na
jihu Korejského poloostrova a japonskych ostrovech Kjua-
$u a Sikoku a rovnéz v jizni a stiedni Ciné jsou doplnény
bujnym podrostem rododendronti a magnolii (tab. II.3).
Severnéji pak prechazeji v lesy opadavé a smisené. Charak-
teristickymi stromy vychodni Australie jsou blahovi¢niky
(eukalypty), na jihovychodé USA bahenni borovice a duby.
Na jihu Brazilie a v Laplatské niziné Argentiny a Paraguaye
prevladaji vlhké savany, béhem prosince a brezna zaplavo-
vané pfi velkych rozlivech fek Parand, Paraguay a Uruguay.

6 — Stepi a pousté mirného pasu

Vzhledem k velmi nerovnomérnému rozdéleni vodstva
a pevnin na severni a jizni polokouli nelze zejména v ze-
mépisnych sifkdch mirného péasu hledat identické pfirodni
oblasti na obou polokoulich. I kdyz na obou polokoulich
prevladaji vodni plochy nad plochami souse, diky mohut-
né mase kontinentt Eurasie a Severni Ameriky a pestrému
reliéfu se zde vyvinula vyraznd kontinentalita klimatu, ktera
ovliviiuje rozmanitost vegetace v riznych prirodnich ob-
lastech.

V kontinentalnim podnebi s horkymi léty a studenymi
zimami se v jizni ¢asti mirného péasu vyvinuly stepi a pousté.
V zimnim obdobi se povrch reliéfu vyrazné ochlazuje a nad
centralni ¢asti Eurasie vznikd mohutna tlakova vyse, ktera
brani pfilivu vlhkého vzduchu z oceanu. V 1été se povrch
naopak znaéné ohfiva a vlhky oceansky vzduch pfinasi nad
pevninu srazky. Soudasné se vSak uplatnuje vypar, ktery
v letnich mésicich prevySuje srazky, a odcerpava tak z pidy
vodu potfebnou pro riist vegetace. V pasmu stepi se proto
setkdvame se dvéma obdobimi vegeta¢niho klidu (v zimé
z dtivodu nizkych teplot, v 1ét¢ z diivodu nedostatku vlahy)
a dvéma obdobimi rfistu vegetace (na jafe a na podzim).
Hlavnim vegetaénim obdobim je v8ak jaro, a to vzhledem
k tomu, ze letni horka od¢erpévaji z ptidniho profilu zna¢né
mnozstvi vody. Letni aridita (suchost) podnebi je tak rozho-
dujicim faktorem, ktery podminuje utvareni vegetace v kon-
tinentalnich oblastech mirného geografického péasu.

Stepi zaujimaji zna¢né rozlohy v centralni Asii, vychodni
Evropé, Severni i Jizni Americe. Pdsmo stepi zacina jiz ve
stfedn{ Evropé na Gzemi Madarska, kde pusty Bugac a Hor-
tobagy predstavuji ptivodni lesostep, kterd byla diky zemé-
délskému vyuzivani pretvofena do podoby dnesni druhotné
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stepi. Pravé stepi se tahnou od jizni Ukrajiny (dolni Pod-
néstii) pres stfedni a dolni tok feky Don, stfedni Povolzi,
jizné od pohoti Ural a severni ¢ast Kazachstanu, jizni pas
Sibife, Zabajkalsko a severni Mongolsko az do severovy-
chodni Ciny. Ro¢ni srézkové thrny ve stepich se zpravidla
pohybuji v rozmezi 300-500 mm. Vychodné od Kaspické-
ho jezera a jizné od pasma stepi se prostiraji az k vysokym
pohofim centralni a vychodni Asie polopoustni a poustni
krajiny mirného pasu. Z divodu znacné vzdalenosti od
oceant a izolovanosti horskymi masivy sem nepronikaji
vlahonosné vétry. Pronikdni monzunt od jihu brani hor-
ské hradby Himalaje, Kardkoramu, Hindukuse a Tibetské
nahorni plosiny. Monzuntim od Pacifiku stoji v cesté Se-
veroc¢inskd hornatina a pohofti Velky Chingan. Na rozdil od
pousti ve vnéjsich tropech a subtropech je pro tyto pousté
charakteristickd velmi chladnd zima s teplotami az —40 °C.
Ro¢ni srazky neptesahuji 300 mm, pficemz v poustnich ob-
lastech jsou nizsi nez 100 mm.

Na tizemi Severni Ameriky jsou stepi oznacovany jako
prérie. Tahnou se za fekou Mississippi az k podhtfi Skalna-
tych hor, zejména ve stiedni ¢asti povodi Missouri a jejich
pritokd a na stfednim toku feky Arkansas. Jejich rozsifeni
souvisi s postupnym ubyvanim srazek od Atlantského oce-
anu smérem na zapad, pficemz jejich vymezeni pfiblizné
koresponduje s ro¢nimi srazkovymi ithrny pod 500 mm na
vychodé a 300 mm na zapadé. V mezihorskych kotlinach
Skalnatych hor (v ¢estiné nékdy téz Skalistych) a v oblasti
Velké panve (mezi Skalnatymi horami a pohofim Sierra Ne-
vada) prechézeji prérie do polopousti a pousti. Stepi v Jizni
Americe (téz mimotropické savany) maji poné¢kud mirnéj-
§i klima a jsou vlhéi (800-1 000 mm roc¢nich srazek) nez
v Severni Americe nebo v Asii. Laplatskd nizina umoznuje
pronikani vlhkych jihovychodnich pasati z Atlantského
oceanu daleko do vnitrozemi. V zimé se tu zpravidla nevy-
skytuji mrazy. Argentinské stepi, oznacované jako pampy,
se prostiraji zdpadné od dolniho toku feky Parana a zalivu
La Plata az do vnitrozemi, kde uz sussi pampy prechazeji
v polopousté v podhtfi And. Na jihu zasahuji od La Platy
az k fece Colorado. Vyskytuji se i v jizni Brazilii, kde se
tahnou od pobrezi Atlantiku az po feku Parana. Pravidelné
sttidani vlhkych a suchych obdobi i celkové nizké ro¢ni tthr-
ny srazek neumoznuji rist stromi. Vegetacni kryt je tvofen
prevazné viceletymi travami a cibulovitymi bylinami. Pod-
statnd ¢ast biomasy je soustiedéna do bohatych korenovych
systému, které umoznuji prekonat obdobi sucha. Hlavnim
vegetacnim obdobim je jaro, kdy dochazi k dynamickému
rustu rostlin. Ve vlhkych oblastech severoamerickych stepi
dosahuji travni porosty vousatky az dvoumetrového vzriis-
tu, v asijskych a evropskych stepich jsou nejvice zastoupeny
kosttavy a kavyly dortstajici az pal metru. V polopoustich
a poustich Stfedni Asie je ¢asta slanomilna vegetace (slano-
byl, pelynék, ostfice), v poustich a polopoustich Severni
Ameriky prevladaji kaktusy a opuncie.
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Typickym pidnim typem stepi jsou ¢ernozemé, nejtrod-
n¢jsi pudy na Zemi. Bujné porosty trav a specificky rezim
pudni vlahy umoznily vznik hlubokého humusového horizontu.
Vlivem pravidelného stfidani vlhkych a suchych obdobi se
méni smér pohybu vody v ptdé. Ve srazkovém obdobi jsou
produkty rozkladu organické hmoty dopravovany sestupné
do hlubsich ¢&asti ptidniho profilu. V obdobi sucha a vyso-
kych teplot, kdy se uplatnuje vypar, prevlada vzlinani vody
z hlubsich pudnich horizontd smérem k povrchu ptdy.
Ziviny a soli jsou tak vynéa$eny k povrchu. V polopoustich
a poustich na jihu mirného pasu prevlada vzestupny pohyb
vody v pudé. Zatimco voda se na povrchu vypafi, soli se
hromadi v povrchovém horizontu. Vysoka aridita podnebi,
kde prevlada vypar nad srazkami, zptisobuje vznik zasole-
nych a sedych pud.

Ri¢ni sit neni v pasmu stepi a polopousti piili§ husta.
Reky jsou charakteristické velkou rozkolisanosti priitokd,
pri¢emz vétsina vody odtece pfi jarnim tani sn¢hu a nasled-
nych de$tovych srazkach na pocatku léta. Rada fek central-
ni Asie zasobovanych tavnou vodou z ledovcti a sn¢hu vy-
sokych pohoti kon¢i v bezodtokych panvich nebo slanych
modéélech a jezerech (napt. v Tarimské panvi zadpadni Ciny,
Aralském jezeru, jezeru Balcha$ a dalsich). Tyto feky, které
maji na hornich tocich glacialni nebo snéhovy horsky rezim
a vysokou vodnost, ztraceji v podhorskych oblastech vodu
a mizi v bezodtokych panvich. Byvaji také oznacovany jako
jinde zrozené ¢i alochtonni.

Hlavnimi zastupci stepni fauny jsou hlodavci. V eurasij-
skych stepich zije sysel, kiecek, zajic, krtek, kocka stepni
(manul), rys karakal, orel stepni, sup, jefdb nebo bazant.
Zastupci bylozravc jsou sajga tatarska a osel kulan, v mi-
nulosti tu zil i kin Prevalského, ktery je postupné znovu na-
vracen do pfirody. V americkych prériich zila dfive pocetna
stada bizont, kromé nich tu najdeme napftiklad vidlorohy
americké, kojoty, psouny, tetfivky ¢i sovy. V jihoamerickych
pampach zije mara stepni, zajic pampovy, jelinek pudu, vel-
ky nelétavy ptak nandu pampovy a zastupce velbloudovi-
tych lama guanako.

Oblasti stepi a druhotnych stepi maji mimoradny vy-
znam ve svétovém zemédélstvi. Rozoranim se proménily
v nejvyznamnéjsi svétové obilnice, kde se péstuje zejména
ps$enice a kukufice. To plati o stepnim pasu jihovychodni
Evropy vcetné druhotnych evropskych stepi, prérie Severni
Ameriky i jihoamerické pampy. Ve stepnich oblastech svéta
i sussich polopoustich je rozsifeno zavlahové zemédélstvi,
které tu ma dlouhou tradici.

7 - Pasmo listnatych a smisenych lest
Toto pfirodni pasmo nabizelo ¢lovéku odedavna prijemné

klima se ¢tyfmi ro¢nimi obdobimi, dostate¢né mnozstvi
vody a kvalitni ptidu vhodnou k obdélavani. V pasmu list-

natych a smiSenych lesti vznikly vyspélé staty svéta, které
postupné pretvorily pavodni prirodni ekosystémy do po-
doby dnesni kulturni krajiny. Listnaté a smiSené lesy jsou
hojné rozsifeny ve vychodni poloviné USA, v oblastech
zapadni, stfedni i vychodni Evropy a znac¢nou plochu po-
kryvaji rovnéz na vychodé Asie (na tizemi severovychodni
Ciny, Korejského poloostrova a na jihu ruského Dalného
vychodu. Na jizni polokouli zaujimaji mensi plochy na jihu
Chile, v jihovychodni Austrélii a na Novém Zélandu. Toto
pasmo lest se nachazi v oblastech oceanického a prechod-
né¢ho podnebi s rovhomérnym rozlozenim srazek bé¢hem
roku. Listnaté lesy potfebuji pro sviij rist vegeta¢ni obdo-
bi v trvani 4-6 mésict a méné chladnou zimu. Od pocatku
osidlovani tohoto pfirodniho pasma byly lesni porosty pie-
meénovany na zemédélskou piidu. V mistech kde listnaté lesy
zustaly, byly stromy postupné nahrazovany rychle rostouci-
mi smrkem a borovici, které se lépe hodily pro hospodai-
ské vyuziti. Postupné tak vznikala kulturni krajina tvotena
mozaikou poli, luk, lidskych sidel a uméle vysazenych kul-
turnich lesti. Pavodni listnaté a smisené lesy se v Evropé za-
chovaly jen na malych plochéch, které jsou ¢asto chranény.
Jen na zapadnich pobrezich kontinentti s vlhkym a mirnym
oceanskym podnebim zustaly jesté zachovany trvale zelené
listnaté lesy, jejichz mensi aredly se dochovaly v Tasmanii,
na Novém Zélandu a na jihu Chile. V zdpadni Evropé jsou
na jejich ptivodnich plochéch trvale zelené louky. Dale do
nitra kontinentu, diky ubyvajicim srazkam a rostouci konti-
nentalité klimatu, prechazeji stale zelené listnaté lesy v opa-
davé listnaté lesy a dale od more ve smisené lesy. Druhové
zastoupenti je vSak u evropskych lest podstatné chudsi nez
v Severni Americe a ve vychodni Asii.

Pasmo listnatych lesti v Evropé bylo ovlivnéno konti-
nentalnim zalednénim, pfi némz vyhynuly nékteré teplo-
milné druhy dfevin. Ledovec postupoval k jihu a pfed nim
ustupovala rovnéz teplomilna vegetace. Narazila vSak na
rovnobézkova pohofti (Alpy, Sudetska soustava, Karpaty),
ktera nemohla prekonat. Jinak tomu bylo v oblasti dnes-
ni Severni Ameriky a vychodni Asie, kde pasemna pohorti
protazena v severojiznim sméru (Appalacské pohofi, Si-
chote Alin, Velky Chingan) takovému ustupu nebranila.
Po skonceni posledni doby ledové tam poté listnaté lesy
obsadily sva ptivodni stanovisté. Ve vychodoasijskych lesich
se vyskytuji druhy, které v Evrop¢ nachazime jen v parcich
a pfirodnich rezervacich (jinan, magnélie), v severoameric-
kych lesich jsou kromé prevladajicich buki a javort zastou-
peny rovnéz druhy v Evropé jiz vyhynulé, napf. liliovnik,
$acholan, ambron, ofechovce (hikora, pekan). V ocednském
a pfechodném podnebi zapadni a stfedni Evropy dominuji
buky, smérem k severu se objevuji i jehli¢naté stromy, hlav-
n¢ smrky a jedle. Smérem do nitra kontinentu se vzhledem
k rostouci kontinentalité klimatu uplatnuji dubové lesy, které
lépe odolavaji vétsimu kolisani teplot a ¢astéjsim obdobim
sucha. V jizni ¢asti Zapadosibiiské niziny jsou jiz dubové

lesy prostoupeny habry a lipami a smérem k severu a vycho-
du prechazeji v jehli¢natou tajgu.

Pfirozenym vegetaénim krytem fi¢nich udoli jsou luzni
lesy. Vyskytuji se v ob¢asné zaplavovanych fiénich nivach
na Stérkopiskovych a piscitych sedimentech, kde je hladina
podzemni vody blizko povrchu. V luznich lesich, které jsou
siln€ ovlivnény proudem fek a voda zde stoji po del3i dobu,
prevlddaji rychle rostouci dieviny, vrby a topoly. Vzhledem
k mékkému dfevu byvaji oznac¢ovany jako mékké luhy. Na-
opak tordé luhy jsou takovym typem luzniho lesa, kde pte-
vlddaji stromy s tvrdym dievem, hlavné dub letni, jasany
a jilmy. Jsou jen obcasné zaplavované a voda zde stoji kratsi
dobu. Luzni lesy dnes pokryvaji daleko mensi plochu nez
v minulosti. Postupné totiz ustoupily vlivem zemédélského
vyuzivani fi¢nich niv a nasledkem regulaci vodnich tokt
vcetné zatopeni pii stavbach prehradnich nadrzi.

V mirném humidnim klimatickém pasmu se pod listna-
tymi a smisenymi lesy vyskytuji kambizemé (ptivodné hnédé
lesni ptidy). Bohaty bylinny podrost a kazdoroé¢ni opad lis-
th jim dodavaji dostate¢né mnozstvi organického materialu
pro tvorbu humusu. Kambizemé se u nas vyskytuji v pa-
horkatinach a vrchovinach, jsou pomérné tirodné a hojné
zemédélsky vyuzivané.

Druhové slozeni fauny v prosttedi listnatych a smisenych
lestt neni vzhledem k roztfisténosti jejich aredld v celém
svété jednotné. V Evropé byl nejvétsim zastupcem zvifeny
zubr, dnes se vyskytujici jen na polsko-béloruském pome-
zi v pfirodni rezervaci. Béznymi zastupci zvifat jsou jele-
ni, srnci, divoka prasata, zajici, jezevci, lisky, kuny a rada
druhti ptaki. Ve vychodni Asii ziji v listnatych a smiSenych
lesich také velké selmy, tygr sibirsky, leopard skvrnity, med-
vedi, vlci a rosomdci a také divoka prasata.

8 - Pasmo jehli¢natych lest (tajga)

Toto pasmo patfi k nejzachovalejsim prirodnim ekosysté-
mim Zemé. Diky drsnym klimatickym pomérim s dlouhy-
mi a chladnymi zimami a omezenym moznostem pro ze-
médélstvi pronikal ¢lovék do rozlehlych jehli¢natych lest
Sibife a Kanady jen pozvolna. Souvislé pasmo jehli¢natych
lesti se tahne od atlantského pobrezi Skandinavského polo-
ostrova pfes severni ¢ast Ruské tabule (evropského Ruska),
zapadni i vychodni Sibife az ke bfehtim Tichého oceanu.
Od tichomorskych biehti Aljasky pak pokracuje pres sever-
ni oblasti Kanady az k pobfezi Hudsonova zélivu na polo-
ostrov Labrador na pobtezi Atlantského oceanu. Celkova
délka tohoto pasma je kolem 10 tisic kilometrti. Na Sibifi,
kde dosahuje jehli¢naty les nejvétsi rozlohy, dostal nazev
tajga, ktery je pouzivan v mnoha jazycich. Celkem zaujima
tajga asi 17 % plochy souse. Z hlediska druhového sloze-
ni dominuji ve vlhkém prostfedi smrky, na sussich mistech
pfevazuji spise borovice. V regionu vychodni Sibife, kde
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dochazi k velkym vykyviim teplot pfevladaji modtiny, které
soucasné tvori nejsevernéjsi hranici lesa. Podminkou rozsi-
feni jehli¢natych lest je dostatek vody a trvani vegetaéniho
obdobi v délce 1-4 mésice. Severni ohraniceni tohoto pii-
rodniho pdsma je ddno zkracenim vegeta¢niho obdobi pod
jeden mésic, kdy postupné piechazi v lesotundru a severnéji
v tundru polérniho pasu. Jizni ohraniceni tajgy je zavislé
na velikosti srazek. V regionech, kde se vegeta¢ni obdobi
prodluzuje pfes ¢tyfi mésice, prechazi pii dostatku srazek
tajga ve smidené a listnaté lesy. Ve Stfedni Asii, kde je srazek
nedostatek (pod 300 mm ro¢né), prechazi jehli¢naté lesy
piimo do stepi.

Vymezeni tajgy je tedy predev$im klimatické. Celoro¢-
né je podnebi humidni, kdy srazky prevladaji nad vyparem.
Léto je kratké a pomérné teplé, zimy byvaji dlouhé a velmi
chladné. Na severovychodé¢ Sibife klesaji v zimé teploty hlu-
boko pod bod mrazu, pfi¢emz se jedné o nejchladnéjsi ob-
last celé severni polokoule. Extrémné kontinentéalni klima
se projevuje i nejniz§imi dosazenymi zimnimi teplotami. {a
nejchladnéjsi obydlené misto na svété a pél chladu byvé oznaco-
vana vesnice Ojmjakon na fece Indigirka, kde byla 26. led-
na 1926 naméiena teplota —71,2 °C. Ro¢ni kolisani teplot tu
muze piesdhnout i100 °C. Snéhova pokryvka trva v tajze od
Sesti do osmi mésicti. Zatimco na zapadé Eurasie — ve Skan-
dindvii, na severu Ruské tabule ¢i v zdpadni Sibifi — byva
v zim¢ az jeden metr sné¢hu, na tizemi centralni a vychodni
Sibife dosahuje snéhova pokryvka jen 30-50 cm. To sou-
visi s kontinentalnim klimatem téchto regionti, charakteri-
zovanym Ubytkem srazek. Severnimi oblastmi pasma tajgy
probihd hranice dlouhodobé zmrzlé piidy (permafrost, rusky
»vecnaja merzlota®). Na tizemi centrlni Sibife (pfiblizné
na vychod od toku Jeniseje) klesa tato hranice daleko na jih
az k 50° severni zemépisné $itky, tedy az na izemi mongol-
skych stepi. Permafrost se vétsinou vyskytuje v oblastech,
kde klesa priimérna ro¢ni teplota pod bod mrazu. V let-

70 1
60
50 1
40 1
30 1

priitok (tis. m*/s)

20 4 primérny rocni pritok

10 4

0

Lo vovoveE i XX X xi

Obr. 11.11 Pritok Leny v pribéhu roku
Poznamka: nizinné feky v pasmu lesa v Asii a Kanadé maji nejvice rozko-
lisany prutok
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nim obdobi na povrchu permafrost do urcité hloubky taje.
Hloubka tani (tzv. ¢inna vrstva) se v dobé oteplovani klima-
tu posouva stale hloubéji, coz pfinasi fadu problému pro
stavby i komunikace. Pfi degradaci permafrostu se z pady
rovnéz uvolnuje ¢pavek, ktery se v ném nachazi v podobé
zmrzlého metylhydratu. Jedna se o dalsi sklenikovy plyn,
ktery pfispiva k oteplovani klimatu.

V prostredi jehli¢natych lesti se vytvorily podzolové piidy.
Diky dostatecnému zavlazeni a rozkladu spadaného jehlici
v nich vznika tenky a kysely humusovy horizont. Po vsaku
srazkové vody dochazi k jejimu okyseleni a vymyvani slou-
¢enin zeleza. Ty se hromadi hloubéji (zpravidla v hloubce
40-60 cm), pricemz Casto vytvafeji nepropustnou vrstvu
pro dalsi infiltraci vody ¢i pronikani kofent do vétsich hlou-
bek. Tato zelezita krusta mize byt spolu s permafrostem
pricinou zamokfeni tizemi a vzniku mocalia.

Doprava je v pasmu tajgy zatim pomérné ridka. Vétsi
komunikace vznikly spiSe na jejim jiznim okraji. Omezené
je také vyuziti fek pro fi¢ni plavbu, kterd probiha jen ve
trech az ¢tyfech letnich mésicich. VEétsi dopravni vyuziti se
predpoklada v souvislosti s oteviranim novych lozisek ne-
rostnych surovin a budoucim napojenim komunikaci na se-
verskou namorni dopravu. Tento mozny vyvoj souvisi s vel-
mi rychlym oteplovanim Arktidy, kdy nartsty teplot oproti
stabilnimu obdobi 1950-1980 predstavuje dnes na pobrezi
Severniho ledového oceanu az 3 °C. Jeho okrajova mote
jsou v letnim obdobi zcela bez ledu a umoznuji bezpeénou
plavbu pro nakladni lodé.

9 - Subpolarni a polarni oblast

V subpoldrnich pdsech $irokych od 500 do 1500 km se pro-
linaji vlastnosti obou sousednich geografickych pasti, mir-
ného a polarniho. Jizni hranice subarktického pésu severni
polokoule je identicka s hranici lesotundry a tajgy. Subark-

tida je charakteristicka nizkymi zimnimi teplotami, které
klesajii pod —50 °C. Nejnizsi teploty byly naméreny v Ojm-
jakonu na severovychodé Sibife (71,2 °C) a ve vesnici Snag
na Aljasce (=63 °C). V 1été se sem dostava teplejsi vzduch
z mirného pasu. Ro¢ni srazkové tthrny se v tomto pasu po-
hybuji v rozmezi 300-400 mm. Cely subarkticky pas je po-
kryt na sousi dlouhodobé zmrzlou ptidou (permafrostem),
ktery v 1ét¢ taje do hloubek 1-5 metrt. Tato tzv. ¢innd vrst-
va se v posledni dobé¢, kdy se oteplovani klimatu projevuje
nejvyraznéji pravé v Arktidé, neustale prohlubuje. Suban-
tarkticky pds na jizni polokouli se prostira severné od jizniho
polarniho kruhu a s vyjimkou nékolika mensich ostrovnich
skupin zahrnuje pouze vodni plochy Antarktického (Jizni-
ho) oceanu.

Pro polarni oblasti jsou typické nizké teploty vzduchu
ivody, rozsahlé zalednéni souse, trvale i periodicky zamrzla
vodni hladina oceanti. Vétsina zivocicht je vazana na vodni
prostiedi oceanti, vegetace je velmi chuda nebo zcela chybi.
Zivot velmi fidké populace je ovlivnén stiidanim polarniho
dne a polarni noci.

Severni polarni oblast, oznac¢ovana jako Arktida, je na jihu
(hranice se subarktickou oblasti) vymezena izotermou 10 °C
v nejteplejsim mésici, kterym je cervenec. Naopak stifedni
teplota nejchladnéjsiho mésice (leden) nepifesahuje 0 °C.
Plocha Arktidy je asi 26,5 mil. km?. Z toho Severni ledovy
ocean se svymi okrajovymi mofi zaujima asi 70 % a zbytek
pripada na ostrov Grénsko a severni okraje Eurasie a Sever-
ni Ameriky. Severni geograficky pdl se nachazi v centralni
¢asti Severniho ledového ocednu, na dné oceanské panve
s hloubkou kolem 4 200 m. Teploty se na severnim polu
pohybuji v lednu v rozmezi od ptiblizné 43 °C do =26 °C),
v 1été vystupuji na troven bodu mrazu. Oblast kolem sever-
niho pélu, tzv. Arkticka (Centrdlni) pdnev s rozlohou kolem
5 mil. km?, byva tradi¢né oznacovana jako ,Zemé vécného
ledu®. Jesté pred dvaceti lety byla pokryta 3—4 metry moc-
nou vrstvou viceletého ledu ,,packeis“. Jeho plocha se vsak
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Obr. 11.14 Hlavni zoogeografické oblasti Zemé

v periodé¢ oteplovani klimatu neustéle zmensuje, pfi¢emz
vicelety led je nahrazovan ledem dvouletym ¢i jednoletym.
Oproti obdobi stabilniho klimatu (1950-1980) se ledova
pokryvka Severniho ledového ocednu pravidelné na konci
léta zmen3uje asi na dvé pétiny jeho rozlohy. Srazky jsou
v Arktidé velmi nizké. V centréln{ oblasti jsou pouze sného-
vé a dosahuji ro¢niho thrnu v rozsahu 100-150 mm, v okra-
jovych regionech v rozsahu 200-250 mm.

Na pevnin¢ Arktické oblasti usti do Severniho ledového
oceanu nékolik velkych fek (Ob, Jenisej, Lena — obr. 11.13,
Mackenzie). Nejméné osm mésicti v roce jsou jejich dolni
toky zamrzIlé a pro vodni dopravu se nedajf vyuzivat. Nej-
vétsi pratoky maji v dobé¢ tdni snéhu, kdy v ¢asném 1été
(v €ervnu) prichdzi povoden. z hornich a stfednich &asti
povodi, kterd ldme led a ¢asto nakupenymi krami ucpava
ficni koryta. Vechny tyto veletoky maji snéhovy nitinny rezim
s velkou rozkolisanosti pratoki.

Vegetace je v arktickém pasu velmi fidka, a pokud se vii-
bec vyskytuje, ma nizky vzrist. V arktickych mrazovych
poustich rostou jen mechy a lisejniky, v jizn&jsi tundte jsou
zastoupeny i nékteré druhy kvetoucich rostlin. Z zivo¢icht
zijicich na sousi se v 1été nejdéle na sever dostavaji ledni
medvédi a poldrni lisky, v zimé se obyvatelé tundry stéhuji
na jih do pésu tajgy. V 1ét¢ je tundra bohatd zejména na
ptactvo a mnozstvi hmyzu (komarfi). Z motskych zivocichii
jsou cetni zejména tuleni a mrozi.

Jidni poldrni oblast, antarktickd, mé rozlohu asi 52 mil. km?.
Prostira se od jizniho geografického p6lu v Antarktidé az po
z6nu jizni konvergence, které lezi kolem 55° jizn{ zemépisné
Sitky a je soucasné hranici Jizniho (Antarktického) oceanu.
V centralni ¢asti Antarktické oblasti lezi kontinent Antark-
tida, ktera je ptiblizné z 95 % pokryta kontinentalnim le-
dovcem. Antarkticky ledovec ma rozlohu 13,9 mil. km?, ob-
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sahuje asi 90 % veskeré ledovcové hmoty na pevniné Zemé
a dosahuje mocnosti pfes 4 tis. metri. Na povrchu ledovce
lezi i jizni geograficky pél v nadmotské vyice 2 835 m.

Podnebi Antarktidy je velmi chladné a suché. Ve stfedni
Casti se po vétsinu roku udrzuje oblast vysokého tlaku vzdu-
chu. Cyklonélni ¢innost se silnymi vétry se uplatiiuje na po-
bfezi. Sttedni ro¢ni teplota se pohybuje v centru Antarktidy
kolem -56 °C (v 1été —36 °C, v zimé& 72 °C). Poblize ruské
polarni stanice Vostok byla naméfena i dosud nejnizsi zjis-
téna teplota na Zemi -89 °C. Zatimco uprostted kontinentu
spadne jen nékolik milimetrti snéhovych srazek za rok, na
pobfezi kolem 600~700 mm a na hladiné okrajovych mofti
v rozsahu 1 000-2 000 mm zpravidla destovych srazek.

Pidy nejsou vzhledem k trvale zmrzlému povrchu vyvi-
nuty. Zastupci vegetace jsou lisejniky a mechy, na Antarktic-
kém poloostrové a nékterych ostrovech se vyskytuje nékolik
druhii kvetoucich rostlin. Stromy a kefe se zde nevyskytuji.
Faunu zastupuji druhy vazané na motské prosttedi. Jedna se
o rizné druhy velryb, tulené, lachtany, delfiny, z ptakd jsou
typicti tu¢ndci, chaluhy, albatrosi, rackové, bouinaci. Mote
rovnéz oplyva bohatstvim mékkysi, korysi a ryb.

Hlavni zoogeografické oblasti Zemé

Zivodisstvo Zemé se vyvijelo podobné jako jeji rostlinstvo
a v uzké zéavislosti na ném. Pokud porovname faunu souge
a ocednti, miizeme konstatovat znaéné rozdily v druhové
diverzit¢ (po¢tu druhtt) i abundanci (pocetnosti jedinct).
Kolem 75 % druhii zivocichti Zije na sousi, v ocednech jsou
viak jednotlivé druhy podstatné hojnéj$i. Na rozdil od rost-
lin nejsou Zivodisnad pasma ¢i vyskové stupné (aredly vy-
skytu) tak zfetelné (vyrazné oddélené) jako u rostlin, a to
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vzhledem k jejich pohyblivosti a ¢asto sezénnimu stehova-
ni. P¥i popisu arealti rozdifeni zivocichti na Zemi se vydélu-
ji tzv. zoogeografické oblasti, v nichz se soudasné zobrazuji
i zdkonitosti vyvoje svétové fauny (obr. I1.14). Nejbohatsi
#ivo&i$stvo je na uzemi jihovychodni Asie (oblast indoma-
lajskd) a Jizni Ameriky, nejchudsi v oblasti tundry v Eurasii
a Severni Americe. Zcela jedine¢na fauna s vysokym zastou-
penim piivodnich druhii se vyskytuje v australské zoogeo-
grafické oblasti diky dlouhodobému izolovanému vyvoji.
Ve vétiné zoogeografickych oblasti viak jiz zvifena nema
ptivodni druhové slozeni.

11.3 VERTIKALNI DIFERENCIACE ZEME

Vertikalni diferenciace (¢lenitost) zemského povrchu lze
nejlépe vyjadiit pomoci hypsografické kiivky, ktera ZNazor-

fiuje zastoupeni hloubkovych a vyskovych stupni na po-
vrchu Zemé (obr. 11.15). Asi 25 % plochy souse zaujimaji
niziny (do 200 m n. m.), v rozmezi vy$ek 200-1 000 m n.
m. lezi 46,2 % plochy, ve stfedohorské oblasti v rozmezi
1.000-2 000 m n. m. se nachézi 15,2 % a na velehory nad
2 000 m n. m. ptipada 13,2 % z celkové rozlohy souse. Stied-
ni nadmorskd vyska pevniny je 875 m. Nejvy$si hodnotu ma
v Antarktidé (zalednény povrch kontinentu 2 020 m), nasle-
duje Asie s 960 m n. m. a stfedni nadmofska vyska Evropy
¢ini 340 m n. m.

Vyrazné vy$si je rozmezi hloubek ve svétovém oceanu.
Stiedni hloubka ocednu (3 790 m) pfesahuje vice nez ¢tyfikrat
sttedn{ vy$ku pevniny. Pobfezni vody $elfovych mofi (do
hloubky 200 m) zaujimaji kolem 7,5 %, hloubkovy stupen
0,2-3 km asi 17,3 %. Dominantni zastoupeni maji hloubky
v rozmezi 3—-6 km, kde lezi 73,8 % oceanského dna. Pouze
0,15 % plochy ocednského dna lezi v hloubce pod 7 km.

1/ Evropsky makroregion

1.1 HLAVNI ZNAKY

Tab.1.1 Zakladni data o Evropském makroregionu (2016)

mil. % tis. USD %

mil. km? % obyv./ km?
51 3.7 541 73 106

Zdroj: CIA 2016, United Nations 2016, World Bank 2016

= Evropa nélezi podle plochy k tfem nejmensim makroregio-
niim — pouze na 4 % rozlohy svétové souse (5,1 mil. km?),
vyssi je relationi podil obyvatel - 7,3 % (540 mil. obyvatel
v roce 2016), mé viak nejuyssi ekonomicky potencidl (25 %
HDP z celosvétové produkce).

® Vyhodné geograficka poloha zarucuje efektivni kontakty
s ostatnim svétem.

= Prvorada role mofe pti propojeni jednotlivych ¢asti Evro-
py a spojeni se svétem; polovina makroregionu lezi na
poloostrovech a ostrovech; velka horizontéalni ¢lenitost
(délka pobfezni linie je srovnatelna s nékolikanasobné
rozsahlejsi Afrikou).

= Relativné bohaté prirodni zdroje — agroklimatické a hyd-
rologické — vhodné pro zemédélské aktivity a rozvoj si-
del; nyni jiz pomérné vycerpané surovinové zdroje staly
pfi rozvoji fady primyslovych oblasti (stfedni Anglie ¢i
Portii); vysokd mira ovlivnéni prirodniho prostredi ¢lo-
vékem.

®  Ohnisko lidského pokroku — misto vzniku primyslové a de-
mografické revoluce (Anglie, Nizozemsko a Francie).

= Jadro zdpadni (technické) civilizace soucasného svéta —
proces, ktery se vyznacuje $ifeni inovaci z Evropy do
ostatnich ¢asti svéta: kulturni vlivy (jazyk, nabozenstvi),
ekonomické a politické vlivy (organizace statu, justice);
prvofada role Evropy az do poloviny 20. stoleti.

® Velky ekonomicky potencidl - po Angloamerickém mak-
roregionu nejvy$si HDP na obyvatele (tfi a ptl krét vice
nez je svétovy primér), dominance terciérniho ekono-
mického sektoru; vysoka produktivita prdce.

® Kvalitativné priznivé demografické charakteristiky -
nizk4 mortalita a kojenecka umrtnost (10 %o), nejuyssi
stfedni délka #vota mezi makroregiony; zavrSen urbani-
zacni proces.

bil. USD % roky M/Z
19,4 256 38 100 78/83

= Vysokd Zivotni tiroven obyvatelstva — vysoka mira vzdéla-
nosti, kvalifikovana pracovni sila, vysoka mira demokra-
cie a tolerance.

® Problémem se v poslednich letech stala mimotradné vyso-
ka imigrace uprchlikii z valkou postizenych oblasti (Sy-
rie, Afghanistan, Libye aj.) a také ekonomicka migrace
obyvatel Afriky a Blizkého vychodu za kvalitnéj$im zi-
votem a socialnimi davkami vyspélych evropskych stat.

= Kvalitni a hustd komunikacni sit (relativné kratké doprav-
ni vzdalenosti) — pozitivné ovliviiuje ekonomicky vyvoj,
zahrani¢ni obchod a cestovni ruch (50 % zisku ze svéto-
vého cestovniho ruchu).

®  Evropskd unie — makroregion, kde dosahla integrace stati
nejvyssiho stupné.

1.2 VYMEZENI A PRIRODNI POMERY

Evropa je jednim z nejmensich makroregion, rozprostiraji-
cim se na plose 5,1 mil. km®. Na jeho tizemi se nachazi 41 statt
a zavislé izemi Gibraltar; soucasti makroregionu jsou i ost-
rovy v Atlantském oceané — portugalské Azory s Madeirou
a Spané¢lské Kandrské ostrovy. Na vychodé¢ sousedi s Rus-
kym makroregionem a na jihovychodé ma kratkou hranici
s yevropskym® Tureckem, nalezejicim do Islamského mak-
roregionu (jihozapadni Asie a severni Afrika). Po¢tem oby-
vatel (541 mil. v roce 2015) se fadi k primérnym makrore-
giontim a hustotou zalidnéni (106 obyvatel na km?) naopak
na 3. misto. Obdobné jako u Angloamerického makroregio-
nu vyrazné kontrastuje pocet obyvatel (7,3 % svétové popu-
lace) s ekonomickou produkei (1. misto mezi makroregiony).
Vynikaji rovnéz socialni a demografické indikatory — té-
méi 100% gramotnost, velmi vysoka stfedni délka zivota —




