Organizace a funkce nervovych soustav




Organizace a funkce nervovych soustav

samostatnych typu s obecnymi principy:

1. funkCni diferenciace uvnitr nervove bunky: prijimaci a zpracovavaci
cast (dendrity, soma), vodiva Cast (axon).

2. shlukovani — ganglia, z nich vodiveé drahy. Neuropil — sit

3. centralizace a hierarchizace — vznik hlavovych (mozkovych) ganglii
4. rozvoj v zavislosti na celkovém poctu nerv. bunek

Difuzni soustava

Radialni nervova soustava
Bilateralni

Zebrickova

Kombinace zebrickové

NS obratlovcu




Nervové sité bezobratlych

DifGizni soustava prvoci, (hezmar) jediny typ (km. Cnidaria, Zahavci, tt. Polypovci), jinde (km.
Zebernatky Ctenophora, tf. Zaludovci Enteropneusta (km. Polostrunatci),

v kombinaci s ganglii km. OstnokoZzci Echinodermata — u nékterych radialni n.s., tf. sumky
Ascidia (km. Strunatci), néktefi mékkysi vetsSi ¢ast, nebo jen periferni cast (km. Anelida
krouzkovci, mékkysi).

Nezmar: sit jak pfi povrchu, tak travici dutin& s mono- bi- a multipolarnimu burikami. Zadna
diferenciace.

DalSi typ drazdivych bunék: epitelialni svalové bunky s receptorovou a efektorovou Casti
samy reaguji na podrazdeni.

U hub (km. Houbovci Porifera) nepropojené drazdivé buriky
netvori soustavu.
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Fig. 30.3. Ascidia sp. Tunic and mantle of the side removed (lateral view diagrammatic)

tf. Sumky — trubicovita n.s. kombinace s gangliem (mozek)
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Obr. 167. Nervosvalovd soustava u sasanky. A Priény fez 'f'-!H'L?.m‘:'mjfr-_( hlavni sval+. Obr. 168. Piiklad koordinované motorické aktivity u Zive
B — J.-"Iﬂi_l’l"ﬂrn ]'Jf'E‘l]:H..‘H—”._:j[(;f hlavni vodivy svastém, ) Gicha bez centrdlni nervové soustavy (sasanka .*len*.m].a'!-.m
i coceinea). Podnétem ke sledu pohybi je stimulace dotykem
hvézdice. a — normdlni poloha, b — reakce na stirnulaci,
o natafeni téla, d —f — ohybani téla na strany, g—1

plavéni, j — peloha v pribéhu inaktivni periody po plavdni.



km. Ostnokozci
NS decentralizovany

Radialni nervova soustava

Paprskovité usporfadani nejrozvinutéjSi u ostnokozcu. Na
povrchu ektoneuralni nervovy systém (senzoricky),
hloubgji hyponeuralni (motoricky).

jev: facilitace (maximalni kontraktilni odpovéd az pri
opakované stimulaci).

spontanni rytmicka svalova aktivita

| pres nejjednodussi typ nervové soustavy je chovani
koordinovane a Casto slozite.

Obr, 169. Hlavni nervo-
vé drihy v radidlni ner-
vové soustavé ostnokoZ-
cti. A — hvézdice, B —
jefovka, C — sumys.




km. Cnidaria, Zahavci, t¥. med(zovci, mediza

vznik centralniho nervového okruhu (centralizace)

Schéma meduzy Aurelia aurita
(1) Vnitfni dutina

(2) Okrajova chapadélka

(3) Zahavéa ramena

(4) Mezoglea

(5) Pohlavni organy

(6) Entoderm

(7) Ustni otvor

centralizace

Meduza: u plovoucich jedincu prodlouzZeni vybézku,

koncentrace multipolarnich neuronu ve zvonu do dvou
paralelnich svazku vlaken (rychlé vedeni)— vznik
centralniho nervového okruhu (centralizace).
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Bilateralni nervova soustava

Bilateralni symetrie — predni a zadni konec,
nove moznosti centralizace.

1. rovnocenné shluky nervovych bunék (ganglii)
kdekoliv

2. pridové smysly — zvlastni vyznam ganglii v
pridi — 1. hlavova — mozkova — ganglia nad
travici trubici — 2. nadjicnova. Slozitost stavby.
Fylogeneticky rust jejich vyznamu. Spojena s
ganglii pod jicnem — 3. podjichova ganglia.
Kontrola nad ostatnimi excitaci a inhibici.

DalSi progresivni znak: obfi viakna

,Cervi*
Plosténci Acoela a primitivni mekkysi (chitoni) s
naznaky koncentrace v pridi

Obr. 170. Nervovd soustava
u plosténky (Turbellaria.
Plathelminthes)




km. Krouzkovci Annelida — novy typ: zebrickova nervova
soustava.

Prvni par ganglii nad jicnem, druhy pod jicnem,

dalSi ganglia pod travici trubici (brisni nervova paska).
Fylogeneticky vyznam: zvysovani vyznamu mozkovych ganglii.

km. Mékkysi Mollusca

Zaklad: nékolik part ganglii a dva pary nervovych pruhd.
Rozdilna stavba v ramci kmene mozek hlavonoZcu se 14 laloky
splynul ze dvou ganglii. Velmi slozité projevy nervove Cinnosti, |
slozitého chovani (uceni).

- M nadhltanova zauzlina
SOUSTAVA: obhltanova smycka
ZEBMéKOVITA" — podhltanovd zauzlina
par nte.woyych zauzlin '>Tpfuy sl
PIOPU]CHYCh ~  vybrihajicich z bfi$ni

komisurami ie ~ pasky v kazdém ¢lanku

pfitomen v kazdém
t€lnim segmentu

OBR. 3

Trida: malostétinatci (Oligochaeta)

nervova soustava:

v kazdém ¢lanku 2 uzliny spojené vldkny =
zebrickovd

Zebrickovitd nervovd soustava ZiZaly

nervova vlakna i pod ktzi - smyslové buriky k vnimani

svétla, Zije ve tmé - svétloplacha



https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1lo%C5%A1t%C4%9Btinatci

Clenovci (Arthropoda)

Nervova soustava odvozena od zebrickove:

1. zvetSeni nadjicnovych ganglii — mozkové ganglion
(regulacni mozkove centrum) i podjicnovych ganglii

2. diferenciace ganglii bfisni nervové pasky podle slozitosti
clanktu (koncetiny, kfidla, privésky). Ganglia nékdy splyvaji
(pavouci, mouchy). V motorické €innosti vymizely sité.

DalSi vrchol (hmyz). Vznik komplikovanych smyslu, koncetin,
ustnich pfivésku. Nékteré druhy aktivity (let, chuze, zpév) jsou
Iniciovany zvlastnimi nemodulovanymi povely specialnim
interneuronum v torakalnich gangliich, které potom samy
vytvareji vzorce signalu.
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Obr. 171. Nervovid soustava u ¢élenoven.
A — Phyllopoda (Notostraca),
B — Euphausiacea (Malacostraca)

C — Physocephala (Diptera). . m




Nervova soustava obratlovcu

CNS - micha + mozek, periferni nervy

viz zoologie strunatct Vyvoj mozku strunatcu a
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Prodlouzena micha
Mozecek

Stredni mozek
Mezimozek
Koncovy mozek

Kortex (paleo - stfedni Cast
Sedé hmoty — dolu archi-
horni Cast Sede hmoty —
nahoru neo - zatlaCuje
predchozi i nasledné) Striatum
(spodni Cast Sedé hmoty —
dovnitf) Limbicky systém
(struktury paleo- a
archikortexu)

Seda hmota diferencovana

Cichovy lalok Obojziv.

Sedahm. /%
nediferenc /-

neokortex-

Obr. 180. Postupné diferenciace mozkovych hemisfér. Pratez levou hemisférou. A —
Primitivni stadium. Hemisféru tvoii v podstatsé jen éichovy lalok, Sedd hmota je uloZena
avnité a méalo diferencovéana. B — Sed4 hmota stéle uloZena hloubéji, avSak diferenco-
véna v paleokortex (stfedns tegkovano), archikortex (§rafovano) a striatum (husté tec-
kovéno). Stadium obojzivelnikia. € — Striatum se dostalo hloubgji a kortex vice k po-
vrehu. D — Objevuje se primordidlni neokortex (obecns kira). C, D — Stadium plazi.
E — Rozvoj neokortexu (terné). Archikortex se dostal na stfed jako hipokampus,
paleckortex stdle dosti vyvinut (vyvojove primitivni savec). F — Neokortex znaéné
rozvinut, tvori zéhyby, paleokortex omezen na ventrélni stranu jako lobus pyriformis

(vyvojové pokrocilejsi savec).




Limbicky system jako struktury konc. mozku: septum, amygdala, hippocampus,
mezimozek: talamus, hypo- (corpus mamill.), posun do spankového laloku

Obr. 181. Limbicky systém. corpus Eyrus cinguli . _ .
Tedkované oblasti predstavuji calosum e
struktury a spoje limbického
systému. Zahrnuji struktury
koncového mozku jako septum, g ~
amygdala a hippocampus, ddle
mezimozku jako talamus a by-  ane
potalamus (corpus mamillare), talami—
Sipky vyznafuji smér vyvoje

KONC. MOZEK - SEPT, AMYGD, HIPPOCAM

MEZIM.-
TALAM,HYPOTAL,

corpus callosum a posun hipo- septum —
kampu do spiankového laloku

8 rozvojem neokortexu.

=
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Vyvoj neoc. intenzivni, malé zmény limbického systému

Obr. 182. Limbicky systém g i
krdlika, kodky a opice (vyzna-
¢en ferné, neokortex bile), WNd-
padné jsou u uvedenych t#i

opice 2
savell rozdily ve vyvoji neo-
kortexu pfi pomérné malych
Nahotfe pohled ze strany, dole

zméndch v limbickém systému.

z medidlni strany.



Vykonné funkce NS

Rizeni éinnosti kosterniho svalstva - reflexni teorie
Cidlo (receptor)

dostrediva (aferentni) draha

ustredi (CNS)

odstrediva (eferentni) draha

vykonny organ (efektor — sval, zlaza)

Misni reflexy

1. propriorecepcni (ovladani délky svalu podnéty z nich samotnych)

2. exterorecepcni (Skodlivé podnéty na kuzi, obranny charakter)

vyrovnavaci) — podnéty z proprioreceptoru, vestibularniho aparatu, koznich receptoru,
zrakoveho organu aj.) do ustredi (prodlouzena micha, mozecek, retikularni formace
stfredniho mozku)

Motorické programy (centralné vytvarené rytmy — napfr. chuze, let, plavani) — rytmicka
c¢innost neuronul v CNS (oscilatory) (bez periferni slozky) — zajiStovani polohy téla a
zmeny.

Motorické soustavy (motoricka centra + motoricka slozka — kosterni svalstvo + opravné
mechanismy). Hybna centra savcl — kiira (procesy cefalizace az kortizace). U nizSich g
obratlovct iiné ¢casti mozku.




Urovné fizeni (4)

soustava tektoretikularni, talamostriatova.
motorické soustavy neokortexu,
mozecek

1. soustava tektoretikularni

u obratlovcu vyvojové nejstarsSi

centrum: retikularni formace a stredni
mozek, tektum — integrace zrakovych,
staticko-akustickych, somaticko-
senzorickych a Cichovych signalu. Eferentni
ustredi — tegmentum (retikularni jadro)

2. s. talamostriatova (plazi, ptaci)

Integra€ni centrum — talamus, eferentni
slozka — paleostriatum (drahy do stfedniho
mozku)

3. motorické soustavy neokortexu (savci)

Primé kortikospinalni drahy (ktra — micha).
Signal v kiife — vysledek interakci ruznych
oblasti kury a jinych ¢asti mozku.

Obr. 191. Somatotopickd reprezentace motorickych funkei (motoricky homunkulus).

Obrdzek zndzorfiuje prifez precentrilnim zévitem a zachycuje rozloZeni jec
motorickych funkei, & to co do polohy i co do jejich rozsahu.

d:



4. mozecek (postupny vyvoj vyznamu)

1) zadni Cast mozecCku

2) predni lalok mozeCku — (postojové reakce)

3) postranni mozeckové hemisféry — (regulace zamérnych
pohybu)
Aferentni vstupy motorické soustavy — ze smyslovych organu
(receptor vestibularni, propriorecepcni — receptor kloubni + svalové
vieténko + Golgiho svalové télisko, kozni, zrakoveé receptory)




Rizeni éinnosti vnitinich organt
— vegetativni nervovy systém s periferni (senzoricka vlakna ze
smyslu vnitrnich organu, eferentni vlakna k hladkému a srdeCnimu
svalu, zlazam) a centralni slozkou (soucast CNS)
Sympatikus — torakolumbalni oddil
(eferentni vlakna z hrudni a bederni michy)
Parasympatikus — kraniosakralni oddil (eferentni viakna z jader
mozkoveho kmene spolecné s nerv. vagus a krizove michy — nervi
pelvini)
Eferentni vegetativni nervoveé drahy (predni koreny)
dvouneuronove (synapticky spoj v paravertebra
gangliu — ocli, slinné zlazy, bronchi, srdce, arterioly)
jednoneuronoveé (bez synapse — k travici trubici od
zaludku, mocCovému mechyri)




Odlisnost prenasece v konecné eferentni slozce:

sympaticus — noradrenalin
parasympaticus — acetylcholin
stejné jako mezi pre- a postgangliovou drahou).

Funkéni antagonismus sympatiku a
parasympatiku

srdce, hladké svalstvo travici trubice,
zornice — aktivita vagu (parasympaticus)
vede ke zpomaleni srdecni Cinnosti,
zvysSeni motoriky a sekrece travici trubice,
zUzeni zornice —

sympatikus opacné pusobeni.

U jinych jedna ze sloZzek méné vyznamna
(moCovy méchyr).

Obr. 201. Rozdil mez1 efe-

rentnimi drahami soma-

tickymi a vegetativnimi.
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Centralni vegetativni nervovy systém

Micha — jednoducha nervova koordinace

- centrum fidici pohlavni funce (genitospinalni)

- C. vyprazdnovani moCoveého mechyre (vezikospinalni)

- C . vyprazdnovani strev (anospinalni)

- zornicni centrum (ciliospinalni)

Retikularni formace prodlouzené michy

- centrum kardiovascularni

- c. dychaci

- ¢. koordinace ¢. travici trubice (maotilita x sekrece)

- Fizeni prijmu potravy a vody

- fizeni pohlavnich funkci

- fizeni termoregulace

Retikularni formace hypotalamu — komplexy reakci

Drazdéni zadni ¢asti hypotalamu odpovida zvysené €innosti sympatiku (rozsireni
zornice, vzestup srdecni Cinnosti a krev.tlaku, dychani — ergotropni reakce — i pfi stresu,
typ utok nebo uték se zménami chovani)

Oralnéjsi oblasti hypotalamu — jako parasympatikus zvySuji sekreci a motoriku travici
trubice — trofotropni ucinek



Retikularni formace neokortexu

- vliv na pohlavni slozky

- integrace somatické a vegetativni aktivity

vegetativni reakce pri emocich (s hypotalamem)

Homeostaza

— nekteré neurony zaznamenavaji zmény ve slozeni a vlastnostech krve (tlak,
teplota, obsahy latek)

- Fizeni prijmu tekutin (jadra predniho hypotalamu) — pocit zizné pri zvyseni
osmotického tlaku v télesnych tekutinach, tvorba ADH pro vyluCovani vody

- Fizeni prijmu potravy — centrum sytosti a hladu

Rozmnozovani
Pfes adenohypofyzu vyvoj a €innost pohlavnich organu, sexualni rytmy.
Ocytocin. Integracni ¢innost soustavy limbicky systém — hypotalamus.



Neurofyziologické principy chovani

Vrozené formy chovani

Nepodminéné reflexy Programy nervové aktivity
Biologické motivace (instinkty a drivy — modifikovatelné) Emoce

Ziskané formy chovani

Pamét Uceni (podminéné reflexy, podrazdéni a utlum, uceni a mysleni)



