Viry



** Viry jsou malé, nebunécné organismy, které obsahuiji jen jediny
typ nukleové kyseliny a replikuji se pouze v zivych bunkach za vyuziti
hostitelské proteosyntézy.
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+** Od vSech ostatnich zijicich organismu se lisi v ndsledujicich bodech:
» jsou organizované jen jako castice, nejsou organizovany jako bunky
(mohou byt povazovany za nebunécné)
» zralé viriony obsahuji pouze jediny typ nukleové kyseliny - vzdy
pouze DNA nebo RNA

» viry se mnozi syntézou svych slozek (ne délenim), a proto zavisi
na ribozomech hostitelské bunky

** Vlyznaluji se vysokou druhovou a orgdnovou specifitou. Rozli§ujeme viry
rostlinné, zivocisné a bakteriofagy, které napadaji bakterie.



s Nékteré viry se vyznamné podileji i na vzniku neoplazii, oznacujeme
je onkoviry.

** Viry mohou byt vektory prendsejici genetické informace mezi
bunkami.

**» Toho je vyuzivdno v genetickém inZenyrstvi a genové terapii.



Stavba virové castice

+»* Virion je termin uzivany pro jednu virovou castici.

** Jsou to téliska rGzného tvaru, kterd mohou byt kulovitd, tycinkovit3,
vlaknita.

¢ Vnitrni ¢ast virionu se nazyva nukleoid — je slozen z nukleové kyseliny a je
obklopen proteinovou schrankou kapsidou.

s Kapsida je sloZzena z proteinovych podjednotek — kapsomer (1-10, 20, ...
proteinu kddovanych geny viru).

¢ Jejich tvar umoznuje, aby se vzajemné prikladaly a vytvorily vétsi celek.
* Celek se nazyva nukleokapsida.

s* Nejjednodussi viriony jsou pouze holé nukleokapsidy (pikornaviry,
papilomaviry, adenoviry).



** Obalené viry maji kromé kapsidy i dalsi obal z dvojvrstvy proteint a lipidU a
pro virus specifickych glykoproteinu.

*»* Tyto specifické glykoproteiny jsou vestavény do bunéénych membran
infikovanych hostitelskych bunék a umoznuiji identifikaci viru i virem
infikovanych bunék.

¢ U obalenych vir( je obal slozen ze zevniho lipoproteinového komplexu a z
druhove specifického vnitrniho proteinu (tzv. M-protein ukotvujici obal k
nukleokapside).

¢ Lipoproteinovy komplex tvori lipidova dvojvrstva (pochdzi z rlznych ¢asti
hostitelskych bunék podle mista vzniku viru) a virové glykoproteiny.

** Tyto glykoproteiny se sklddaji v symetrické Utvary tzv. peplomery, obvykle
vycCnivajici jako vybéezky z virového obalu.

s Peplomery slouZi k usnadnéni adsorpce virt vnimavou burikou.



¢ Podle mista vzniku mohou byt viry obalené jadernou membranou
(Herpesviry), membranou puvodem z cisteren endoplazmatického
retikula (Arenaviry), nebo cytoplazmatickou membranou
(Ortomyxoviry).
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Genom viru

*** Genom kazdého viru je tvoren jednou molekulou nukleové kyseliny (DNA
nebo RNA).

** Nukleova kyselina je u virll nositelem informace pro sebereplikaci a syntézu
ostatnich virovych proteind, a zaroven infekénosti.

¢ Infekénost je mira schopnosti vyjadrit tyto informace v hostitelskych
bunkach.

** Oba typy nukleové kyseliny se mohou vyskytovat jako dvouretézcova (DNA,
RNA), nebo jednoretézcova (DNA, RNA) a ,,chromozom” je bud' linearni,
nebo cirkularni.



Rozmnozovani viru

** Po vstupu do vnimavé bunky viry zahajuji reprodukcni cyklus.

*¢* Pro svoji reprodukci vyuzivaji transkrip¢ni a translacni aparat
vhimavé hostitelské bunky.

¢ Jako vnimava bunka je oznacena ta, ve které probéhne kompletni
reprodukcni cyklus a uvolni se nové infekéni viriony.

s*Tento déj muze probihat pod obrazem intracelularni infekce. V nevnimavé
bunce nedojde ke spustéeni cyklu a v bunce nepermisivni dochazi k
predcasnému ukonceni cyklu.

**Viry jsou v hostitelské bunce
¢ Uvolnéné viriony napadaji dalsi bunky — probiha tzv. lyticky cyklus.



¢ Nékdy se NK po vniku viru do hostitelské bunky nereplikuji a nevytvareji
zralé viriony.

** Genom viru se —
probiha tzv. lyzogenni cyklus.

+* Je-li DNA viru nazyvame
ji
¢ Pfi smésnych infekcich dochazi k vzdjemné

**Proces prispiva k variabilité genotypu a fenotypu virti.



Vyuziti virt v mediciné
+** Pri genové terapii je prostrednictvim viru vnasen do bunky gen, ktery ji
chybi.

s Napft. u hemofilik{i, tedy lidi trpicich poruchou srazlivosti krve, jez se
projevuje chorobnym krvacenim, je vnasem gen, ktery kéduje protein
podilejici se na krevni srazlivosti.

¢ Pro vnaseni genu se pouzivaji viry, které jsou schopny zaclenit svij
geneticky material do genomu hostitele - napr. adenoviry.

s Ty byly plvodné izolovany ze sliznice dychacich cest clovéka.

** Adenoviry vyvoldvaji napriklad onemocnéni dychacich cest, konjunktivitidy,
zanety strevni sliznice.



¢ Dalsim vyuzitim virG v mediciné je priprava vakcin.
*»* Napr. vakcina proti hepatitidé A obsahuje neinfekéni virus hepatitidy A.
**Jeden typ hmyziho viru (bakulovirus) se také pouziva pro tvorbu proteind.

¢ Na zakladé tohoto bakulovirového systému se pripravuji napfriklad proteiny,
které jsou soucasti vakciny Cervarix (vakcina proti rakoviné délozniho Cipku).



