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4.5 Okoli bodu

Definice 4.20 Necht M je bodova mnozina (rovina, prostor, popf. jind bodovd mno-
zina), A je bod, A € M, 0 € R*. Mnozina bodi Oy (A,d) = {X € M : |AX]| < ¢} se
nazyva sférické okoli bodu A v mnozZiné M.

Priklad 4.1 Mnozina M, ve které definujeme okoli daného bodu je podstatnd, nebof
v riznych mnozinach potom mtze okoli stejného bodu vypadat naprosto odlisné. Na
obrazku 4.14 je znazornéno sférické okoli bodu A v mnoziné:

a) M; = p, kde p je rovina, O,(4,0) ={X € p: |AX]| < 0},
b) My = Z, kde Z je prostor, Oz(A,0) ={X € Z : |AX| < J}.

Zatimco v ptipadé a) je sférickym okolim bodu A vnitini oblast kruznice o poloméru
J, tak v piipadé b) se jedné o vnitini oblast kulové plochy o poloméru .

Obr. 4.14

Definice 4.21 Utvar U se nazjva omezeny v mnoziné M pravé tehdy, kdyz exis-
tuje takovy bod A, A € M a takové okoli Oy,(A, d), ze Gtvar U je podmnozinou tohoto
okoli.

Utvar, ktery neni omezeny se nazyva neomezeny.

Definice 4.22

Bod A se nazyva vnitrnt bod tvaru U v mnoziné M pravé tehdy, kdyz existuje
alespon jedno jeho okoli v mnoziné M, jehoz kazdy bod je bodem utvaru U.

Bod B se nazyva vnéjst bod utvaru U v mnoziné M pravé tehdy, kdyz existuje
alespon jedno jeho okoli v mnoziné M, jehoz zadny bod nepatii utvaru U.

Bod C' se nazyva hraniéni bod ttvaru U v mnoziné M pravé tehdy, kdyz kazdé jeho
okoli v mnoziné M obsahuje jak body, které patii atvaru U, tak body, které nepatti
utvaru U.

Obr. 4.15
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Definice 4.23 Mnozina vSech hrani¢nich boda Gtvaru U se nazyva hranice Gtvaru
U. Mnozina vSech vnitinich bodt atvaru U se nazyva vnitrek Gtvaru U. Mnozina
vSech vnéjsich bodt Gtvaru U se nazyva vnéjsek atvaru U.

Piiklad 4.2 Necht mnozinou M je roviina p a ttvarem U je tsecka AB (obr. 4.16).
Pak kazdy bod tisecky AB je hrani¢nim bodem této tsecky vzhledem k roviné p. V
roviné p je tedy hranici utvaru, kterym je usecka AB, pravé tato usecka. Bod C' je
vnéjsi bod tsecky AB vzhledem k roviné p. Vnéjsek uvazovaného tutvaru, tsecky AB,
je tedy mnozina M = p — AB.

Obr. 4.16

Poznamka 4.6 Casto se setkdvame s nespravnym uzitim terminu ,vnitiek kruinice“.
Chépeme-li kruznici jako podmnozinu roviny. Kazdy bod kruznice vzhledem k rovineé,
v niz kruznice lezi, je totiz hrani¢nim bodem kruznice a vnitiek kruznice je prazdna
mnozina. Terminologicky spravné je uzivat pojmy vnitrni oblast kruznice a vnéjsi oblast
kruznice.

Definice 4.24 Utvar U se nazjva uzavreny v mnoziné M pravé tehdy, kdyz obsahuje
v8echny své hrani¢ni body (vzhledem k mnoziné M).

Utvar U se nazjva otevieny v mnoziné M pravé tehdy, kdyZ neobsahuje zadny sviij
hranic¢ni bod.

Definice 4.25 Rikdme, 7Ze ttvary U;, U, se nepfekryvaji v mnoziné M pravé tehdy,
kdyz prinik atvart U, U, je podmnozinou pruniku jejich hranic.

Jinak: Utvary Uy, U, se nepfekryvaji v mnoziné M pravé tehdy, kdyz jejich priinik
neobsahuje zadny bod, ktery je vnitinim bodem alespon jednoho z utvart U, U,
(vzhledem k mnoziné M).

Priklad 4.3 Jsou dany trojuhelniky ABC a K LM, které lezi v roviné p. Trojuhelniky
ABC a KLM na obrézku 4.17 a), b), c¢) se nepfekryvaji v roviné p, trojihelniky ABC
a K LM na obrazku 4.17 d), e) se v roviné p prekryvaji.

Obr. 4.17



