Kapitola 4
Neékteré dalsi geometrické pojmy

V nasledujicim textu uvedeme definice a zékladni vlastnosti nékterych dalSich geomet-
rickych pojmii. U vybranych vlastnosti predkladame i diikazy, dalsi diikazy nechavame
na Ctenafi. Uvedené pojmy a jejich vlastnosti jsou vyuzity ve cviceni pii reseni dika-
zovych a konstrukc¢nich tloh.

4.1 Kruh, kruzZnice, kulova plocha, koule

Seznamime se s definici kruznice, kruhu, kulové plochy a koule pomoci shodnosti tise-
¢ek. Tento zpiisob odpovida zavedeni téchto pojmt v ucivu geometrie na 1. stupni
zakladni skoly. Soucasné si pripomeneme definici téchto pojmi pomoci vzdalenosti
bod1i, které jsme poznali také jiz na zakladni skole.

Definice 4.1 Necht je ddn bod S lezici v roviné p a tsecka r. KruZnict k o stfedu
S a poloméru r se nazyva mnozina vSech takovych bodt X roviny p, pro které plati,
ze usecka SX je shodné s tseckou r.
Symbolicky:

k(S,r)={X €p; SX =r}.

Definice 4.2 Necht je ddn bod S lezici v roviné p a realné ¢islo r > 0. KruzZnici k
o stfedu S a poloméru r se nazyva mnozina vsech takovych bodt X roviny p, které
maji od stiedu S vzdalenost 7.
Symbolicky:

k(S,r)={X €p; |SX| =71}, r e R".

Poznamka 4.1 Je tfeba si uvédomit, ze v definici 4.1 je r Gsecka, zatimco v definici
4.2 je r kladné realné cislo. Z toho je patrny dvoji vyznam pojmu polomér kruznice -
jednak jim rozumime tsecku, jednak kladné realné cislo.
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Definice 4.3 Nechf je ddn bod S lezici v roviné p a tsecka r. Kruhem K o stiedu
S a poloméru r se nazyvame sjednoceni vSech tsecek SX, pro které plati SX = r a
SX Cp.

Oznacujeme: kruh K (S, r).

a) kruznice k(S,r) b) kruh K(S,r)

Obr. 4.1

Definice 4.4 Nechf je ddn bod S lezici v roviné p a realné ¢islo r > 0. Kruhem K
o stfedu S a poloméru r se nazyva mnozina vSech takovych bodi X roviny p, jejichz
vzdalenost od stredu S je nejvyse rovna 7.
Symbolicky:

kruh K(S,r) ={X € p; |SX|<r}, r e R™.

Poznamka 4.2 Podobné jako polomér kruznice ma i polomér kruhu dvoji vyznam,
jak je patrno z definic 4.3 a 4.4. Rovnéz termin polomeér koule nebo kulové plochy
ma tentyz dvoji vyznam, jak pozname v nasledujicich definicich. Navic si uvédomme
analogii definic kruznice a kulové plochy, kruhu a koule.

Definice 4.5 Necht je ddn bod S a tisecka r. Mnozina vSech bodi X prostoru, pro
které plati, ze tisecka S X je shodna s iseckou r, se nazyva kulova plocha k se stfedem
S a polomérem r.
Symbolicky:

k(S,r)={X€Z; SX =r}.
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Definice 4.6 Necht je dan bod S a reélné ¢islo » > 0. Mnozina vSech bodt X prostoru,
jejichz vzdalenost od stfedu S je rovna r, se nazyva kulova plocha k se stiedem S a
polomérem 7.
Symbolicky:

k(S,r)y={X€Z; |SX|=r}, reR".

Definice 4.7 Necht je dan bod S a tsecka r. Kouli k o stfedu S a poloméru r se
nazyvame sjednoceni vSech tsecek SX v prostoru, které jsou shodné s tiseckou SX.
Oznacujeme: koule (S, 7).

Definice 4.8 Nechf je ddan bod S a reédlné ¢éislo r > 0. Kowuli r o stfedu S a poloméru
r se nazyva mnozina vsech bodi X v prostoru, jejichz vzdalenost od stfedu S je nejvyse
rovna 7.
Symbolicky:

koule (S,r) ={X € Z; |SX|=r}, r e R".

4.2 KruZnice, Ghly stfedové a obvodové

Kruznici jsme definovali definicemi 4.1 a 4.2. V tomto odstavci si pfipomeneme nékteré
dalsi pojmy vztahujici se ke kruznici a vztahy mezi nimi. Tyto pojmy, jejich vlastnosti
a vztahy pak vyuzijeme pii feSeni konstrukénich tloh v zavéru kapitoly 4.

Jsou-li A, B dva rtzné body kruznice k, pak tsecka AB se nazyva tétiva kruznice
k. Jestlize tétiva AB obsahuje stied kruznice k, nazyvame ji prameér kruznice k. Cast
kruznice k, ktera lezi v jedné z polorovin s hrani¢ni pfimkou AB se nazyva oblouk
kruznice k, body A, B jsou kragnt body oblouku. Je-li AB prumér, nazyvame oblouky
s krajnimi body A, B polokruzZnice. Neni-li AB primér, pak oblouk, ktery lezi v
poloroviné ABS nazyvame vétsi oblouk a oblouk v poloroviné opa¢né k poloroviné
ABS nazyvame mensi oblouk s krajnimi body A, B.

Definice 4.9 Nechf S je stfed kruZnice k a AB jeji tétiva, kterd neni primérem. Pak
uhel < ASB nazyvame stredovy tdhel prislusny mensimu oblouku kruznice k s
krajnimi body A, B (obr. 4.2 a). Uhel &< ASB nazyvame stredovy thel prislusny
vétsimu oblouku kruZnice k s krajnimi body A, B (obr. 4.2 b). Je-li tisecka AB pru-
mérem kruznice k, vzniknou dva piimé uhly ASB, které téz nazyvame uhly stiedové,
z nichz kazdy ptislusi té polokruznici s krajnimi body A, B, ktera je jeho podmnozinou
(obr. 4.2 ¢).
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a) b) c)
Obr. 4.2

Poznamka 4.3 Struc¢né je mozno Fici, ze stiedovy thel ASB pfislusi vzdy tomu ob-
louku kruznice s krajnimi body A, B, ktery je jeho podmnozinou. Ziejmé plati, Ze
shodnym obloukim pfisluseji v téze kruznici shodné sttedové thly a naopak.

Definice 4.10 Necht je dana kruZznice k£ a na ni t¥i rtizné body A, B, X. Konvexni
uhel < AX B se nazyva obvodovy thel piislusny tomu oblouku kruznice k, ktery lezi
v poloroviné opacné k poloroviné ABX. Stredovy thel ASB, ktery ptislusi k tomuto
oblouku AB se nazyva stredovy uhel prislusny k obvodovému dhlu < AX B.

Poznamka 4.4 Struéné je mozno fici, ze obvodovy thel < AX B piislusi tomu ob-
louku kruznice s krajnimi body A, B, ktery je jeho podmnozinou. Obvodovy a k nému
ptislusny stfedovy thel piisluseji témuz oblouku (obr. 4.3 a — c).

X X X

a) b) c)
Obr. 4.3

Vztah mezi obvodovym a k nému prislusnym stfedovym thlem vyjadiuje nasledujici
véta:
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Véta 4.1 Velikost stredového uhlu v kruznici k je rovna dvojndsobku velikosti obvo-
dového uhlu prislusného k témuz oblouku kruznice k jako dany stredovy thel.

Diikaz véty 4.1 pfesahuje ramec tohoto textu a lze jej najit v uvedené literatute. Uzitim
véty 4.1 lze dokazat vétu 4.2:

Véta 4.2 Vsechny obvodové uhly prislusné k témuz oblouku kruZnice jsou navzdjem
shodné.

Definice 4.11 Necht je dana kruznice k(S,r) a dva jeji rizné body A, B. V bodé
A je sestrojena tetna AC' kruznice k. Potom thel ¢« BAC nazyvame dsekovy uhel
prislusny k tomu oblouku AB kruznice k, ktery v tomto thlu lezi. Stfedovy thel
2 AS B, ktery k tomuto oblouku pfislusi, se nazyva stfedovy thel prislusny k iisekovému
thlu <« BAC (obr. 4.4).

Obr. 4.4

Véta 4.3 Velikost iusekoveého wuhlu v kruznici k je rovna poloviné velikosti k nému
prislusného stredoveho uhlu.

B 4.1 Dikaz véty 4.3 provedte jako cviceni. Vyuzijte pfi tom trojuhelnika AOS, kde
O je stied tétivy AB (obr. 4.4).

Usekovy tihel <« BAC znézornény na obrazku 4.4 piislusi menzimu z obloukt s
krajnimi body A, B. Uvazujte i o tsekovych tihlech pfislusnych k polokruznici a k
vétsimu z oblouki s krajnimi body A, B a dokazte vétu i pro tyto piipady.

Z predchézejicich vét je zfejmé, ze tsekovy thel a obvodovy thel, které prisluseji k
témuz oblouku kruznice, maji stejné velikosti. Toho vyuzivame pii feSeni tlohy urcit
mnozinu vrcholt vSech konvexnich thld o dané velikosti a, které prochazeji danymi
riznymi body A, B (viz cviceni 4.4).



