Stupnova a obloukova mira

Stupnova mira

Pripomenme si nejdiive, co je plny, pfimy a pravy tthel. Mame dény tfi navzajem rizné

body A, V, B.

o Pingj ihel AV B dostavame, jestlize poloptimka V' A splyvé s polopiimkou V' B, pfitom
v plného thlu lezi kazdy bod roviny AV B.:

o Primy whel AV B dostavame, jestlize je poloprimka V' A opacna k polopifimce V B.
Za primy thel pak povazujeme libovolnou polorovinu s hrani¢ni pfimkou AB.

e Pravy uhel je thel, ktery je shodny s thlem k nému vedlejSim.
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Vsimnéte si, Ze definice nejsou vysloveny pomoci velikosti ve stupnich, napft.: ,,pravy thel
je thel o velikosti 90°“. Méli bychom totiz problém s definici jednoho stupné. Pijdeme na
to proto obracené — stupen definujeme pravé pomoci jednoho z tif vySe zminénych thlu.

Definice. Stupném rozumime ﬁ velikosti plného thlu. Déle pak definujeme whlovou

minutu jako 6—10 stupné a whlovou vterinu jako % tthlové minuty.

Pozndmky.

1. Ekvivalentné lze definovat: stupném rozumime —- velikosti pfimého thlu, popf. stup-
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ném rozumime - velikosti pravého thlu.

2. V definici pouzivame pojem velikost whlu, ktery nemame definovan. Da se Tict, Ze se
jednéa o obdobu velikosti tsecky, presnéji definovat ji vSak nebudeme.

3. Pro¢ délime plny thel na 360 stupnt, neni dodnes jisté. Vime, Ze tento zpiisob vychéazi
z babylonské matematiky, ktera pracuje s Sedesatkovou soustavou. Jedna z hypotéz
zminuje vliv astronomie a ptiblizny pocet dni v roce. Svou roli mohlo hrat také to,
ze ¢islo 360 je vhodné pro déleni na poloviny, tietiny, ¢tvrtiny atd.

!Druhou podminkou rozlisime mezi plnym a nulovym thlem AV B.



Vyhoda stupiiové miry je zifejmé — métfeni thli se ,,v praktickém zivoté” témér vyhradné
odehrava ve stupnich. Ma vsak také par nevyhod.

Ptedevsim je zde poznat dédictvi babylonské matematiky — systém je zalozen na praci v
Sedesatkové soustavé (podobné jako tfeba méfeni ¢asu v minutéch a sekundach), a proto s
nasi desitkovou soustavou neni uplné kompatibilni. Dokézali byste tfeba pfevést na vyjad-
feni s minutami a vtefinami velikost thlu 38,125°7 Nebo naopak do vyjadieni s desetinnou
¢arkou velikost thlu 20°3520”7

Dalsi nevyhodu uvedeme tlohou, se kterou si urcité hravé poradite — urcete délku
oblouku AB kruZnice k na obrazku nize.?
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Jestlize jste pocitali spravng, délka oblouku vam vySla Z cm, coZ neni prilis hezke ¢islo.
Skutecné plati, Ze jestlize je velikost hlu rovna ,hezké* (presnéji racionalni®) hodnoté ve
stupnich, délka oblouku prislusné takovému tuhlu ,hezka“ neni. Plati to vSak i naopak.
Ma-li délka oblouku racionalni hodnotu, velikost prislusného thlu ve stupnich racionélni
neni.

Obloukova mira

Libovolné dva rizné body A, B kruznice k déli kruznici na dva oblouky. Jestlize neni tisecka
AB prumérem kruznice, rozlisujeme mezi mensim a vétsim obloukem AB, kde vétsi oblouk
lezi vzdy v poloroviné ABS, kdezto mensi oblouk lezi v poloroviné opacné. Ten ze dvou
uhli ASB, ve kterém lezi oblouk AB, nazveme stiedovym thlem pislusnym oblouku AB.
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stiedovy thel prislusny mensimu oblouku AB stfedovy uhel prislusny vétsimu oblouku AB

2Napovéda — délku celé kruznice d uréime pomoci znamého vzoredku d = 27r.
3Pfipomenuti: raciondlni ¢islo je ¢islo vyjadfitelné podilem celych &isel, tj. jeho desetinny rozvoj je bud
koneény nebo periodicky.



Poznamenejme, ze dva rizné oblouky na téze kruznici maji stejnou délku pravé tehdy,
kdyz jsou stfedové thly jim piislusici shodné. Nyni definujme jednotku obloukové miry,
jeden radian.

Definice. Bud k kruZnice o jednotkovém poloméru. Radidnem rozumime velikost stie-
dového thlu, ktery ptislusi oblouku jednotkové délky.

[lustrujme na piikladu. Na obrazku nize vidime kruznici o poloméru 1 cm. Jestlize na ni
vyznac¢ime oblouk AB, ktery bude mit délku 1 cm, stfedovy thel pfislusici tomuto oblouku
bude mit velikost 1 radidn (znacime 1rad nebo nékdy jen 1 bez jednotky).
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Poznamky.

1. Budeme-li mit kruznici o libovolném poloméru r a vyznac¢ime na ni oblouk délky
r, stfedovy thel piislusici tomuto oblouku bude mit rovnéz velikost 1 radian (za
jednotkovou délku z definice jsme zvolili délku r).

2. Alternativné lze velikost stfedového thlu v radidnech definovat jako pomér délky
prislusného oblouku a poloméru kruznice. Stfedovy thel o velikosti 1rad odpovidéa
poméru 1 : 1, tedy délka prislusného oblouku a polomér jsou stejné.

3. Mizeme také definovat dily radianu — uzivaji se predpony znamé z fyziky, napf.
maliradidn je tisicina radidnu.

Definice radianu zarucuje, ze obloukova mira netrpi fe¢enymi neduhy stupniové miry —
zejména pak nemusime myslet na Sedesatkovou soustavu. Také stfedové thly, které maji
v radianech racionalni hodnoty, pislusi vzdy obloukim racionélnich délek (za predpokladu,
Ze uvazovana kruznice ma racionalni polomér). Napt. v kruznici o poloméru 5cm piislusi
sttedovému thlu o velikosti 3 radidny oblouk délky 15cm, stfedovému thlu o velikosti
0,2 radianu oblouk délky 1cm atd.

Uz ve stredoskolské matematice byva zvykem upoustét od stupiiové miry a postupné si
zvykat na vyjadreni thli v mife obloukové (zejména v goniometrii). Ve fyzikalnich vypo-
¢tech se pak témér vyhradné pracuje s radiany.



Pievod mezi stupniovou a obloukovou mirou

Pojdme uréit velikost pfimého uhlu v radidnech — pro jednoduchost uvazujme kruZnici
o poloméru 1cm. Oblouk pfislusny pfimému thlu je pulkruznici a jeho délka je proto
rovna mcm. Jak bylo feceno v predeslém textu, velikost stfedového thlu v radianech je
pomérem délky prislusného oblouku a poloméru kruznice. Tento pomér je v nasem piipadé
mem @ 1em = 7, tedy pfimy thel ma velikost 7 radianii. Z obrazku nize jde vidét, ze pfimy
tthel mizeme opravdu rozdélit na tii celé radidny a jeden maly ,,zbytek®.

1rad

Protoze je velikost pfimého thlu ve stupnové mife 180°, dostavame zakladni prevodni
vztah mezi stupni a radiany:

180° ~ wrad

Uzitim vztahu dostavame, ze velikost plného thlu je rovna 27 rad a velikost pravého
thlu je rovna 7 rad. Obecné pro racionalni hodnoty velikosti tihlu ve stupnich dostdvame
v obloukové mite racionalni nésobky m rad.

Trojclenkou miizeme napt. urcit velikost 1rad ve stupnich:
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nebo velikost 1° v radidanech:

T 1° 7 rad
= — T
mrad  180° 180

= 0,01745 rad.



