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Cviceni 4.1. Pomoci Vennovych diagrami dokazte de Morganova pravidla
—véty 9 a 10.

(Véta 09) De Morganovo pravidlo (a): Pro kazdé dvé mnoziny A, B, které
jsou podmnozinou univerzalni mnoziny U, plati: AN B = AU B.
(Véta 10) De Morganovo pravidlo (b): Pro kazdé dvé mnoziny A, B, které
jsou podmnozinou univerzalni mnoziny U, plati: AU B = AN B.

Cviceni 4.2. Vidite souvislost mezi vétami 1 a 2 a vétami 9 a 107 Z jakého
divodu tato souvislost existuje?

(Véta 01) Formule —(A A B) je ekvivalentni s formuli (-A) V (=B).
(Véta 02) Formule —(A V B) je ekvivalentni s formuli (—A) A (=B).

Cviceni 4.3. Napiste mnozinové vyrazy, jejichz vysledkem je vysrafovand
plocha Vennova diagramu na obrazku [k

Cviceni 4.4. ProzkoumejteEl operaci symetrického rozdilu a pomoci Venno-
vych diagramt dokazte, ze plati
a

B=(AUB)\ (AN B),

c) AUB=A~+ (B+(ANB)),

) A

b) A+~ B=DB-=+A,
)

d) A\B=A=+(ANB),

e) AN(B+C)=(ANB)+(ANCQC).

Wiz [17], str.44, pi 1.2.B6.




Obrazek 1: Vennovy diagramy k Cviceni 4.3

Cviceni 4.5. Vyjadiete matematickym zapisem bez jakékohokoli ¢eského
slova definice vSech operaci, které jsme v této kapitole prosli:

Cviceni 4.6. Uvedte de Morganova pravidla (véty 9 a 10) pouze slovné, bez
jakéhokoli matematického symbolu.



Cviceni 4.7. Na univerzalni mnoziné U vsSech pfirozenych ¢isel jsou zadany
mnoziny A = {2,3,4,5,8,10}, B = {3,5,10,12,15}, C' = {3,10, 17,18, 19}.
Udejte vyctem prvka mnozinu (AU B)NC.

Cviceni 4.8.
a) Uvedte definici mnoziny: Mnozina je ...

b) Vyjadiete Srafovanou ¢ast S Vennova diagramu na obrézku 2] pomoci
mnozin na obrazku a zndmych mnozinovych operaci: S = ...

Obrazek 2: Vennovy diagramy k Cviceni 4.8

Cviceni 4.9. Na konci jistého vyrobniho procesu prochazi 500 soucastek
tfemi kontrolami Ky, Ky, K3. Zjistilo se, ze 38 soucastek neproslo kontrolou
K; (= bylo shledédno nevyhovujici); 29 neproslo K5; 30 neproslo K3; 7 sou-
castek neproslo K; ani Ks; 5 neproslo Ky ani K3; 8 neproslo K ani Kj3; 3
soucastky neprosly zadnou z kontrol. Urcete, kolik soucastek

a) proslo vSemi kontrolami bez vady, tj. zadné z kontrol je neshledala
nevyhovujicimi.



b) neproslo pravé jednou z kontrol K;, Ky, K3 (nékterou z nich).

Cviceni 4.10. Pomoci Vennovych diagramii vyfeste tuto tlohw: Rano bylo
na letisti 17 letadel, z nichz béhem dne odletélo 15 letadel, ale tii z nich se
zase na letisté vratila. Toho dne priletélo celkem 32 letadel a odletélo jich
celkem 28. Kazdé letadlo bylo toho dne na draze letisté nejvys dvakrat. Kolik
letadel bylo na letisti vecer? (Napovéda ... nakreslete si tfi mnoziny v obecné
poloze: mnozinu letadel, které byly na letisti ze vcerejska; mnozinu letadel,
které vzlétly dnes; mnozinu letadel, které se vratily dnes — vypliujte pocty
prvkii do jednotlivych oblasti roviny).

Cviceni 4.11. Pomoci Vennovych diagramii vyfeste: 120 studentu skladalo
t1i zkousky. Pritom deset procent studentii neslozilo ani jednu z nich. Nebyl
nikdo, kdo by slozil zkousku jen z druhého predmétu. Devét studenti z néj
slozilo tspésné zkousku, le¢ pro zménu neprospélo z prvniho predmétu. 47
studenti slozilo ze tii zkousek dvé. 33 studentd nevyhovélo z tretiho pred-
métu. 56 studentti slozilo tspésné zkousku ze druhého i tfetiho predmétu,
zato vsak 20 studenti neobstalo ani u jednoho z nich. Kolik studentti slozilo
pouze treti zkousku?

Cviceni 4.12. Cviceni k pojmu kartézsky soucin: Viz realisticky.cz (mate-
rial [18]), matematika pro SS, oddil rovnice a funkce, pdf hodina 2101 pro
studenty — vysledky viz tataz hodina, pdf pro ucitele.

2Ulohy 4.10 a 4.11 byly prevzaty z Hrtisa (kniha [6]).
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