Domaci kol 2

Upozornéni: priklady byly ndhodné vygenerovany odpovédnikem ,,Domaci
ikol 2. Nabizené feseni bylo zpracovano Lukasem Masilkem.

Piiklad 1: Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zadén néasledujici
mnozinou generatoru.

1. Urcete dimenzi podprostoru W.
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2. Vasim dalsim ukolem je nalézt bazi ay, podprostoru W. Predpokladejme,

ze d € ayy. Vyberte dalsi vektory, které patii do baze ay;:
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Resent:

d) Zadny dalsi vektor do béze ayy nepriddme.

Vlozime vSechny ¢tyii vektory do matice, napriklad do radku, a spocitdme
hodnost matice:
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Matice je ve schodovém tvaru a zadny ze ¢tyt fadku neni nulovy. Jeji hodnost
je tedy 4, stejné tak dim W = 4.
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Béaze ay podprostoru W tedy bude kromé vektoru a obsahovat i vektory
b, c, d

Qy = (67 b7 57 d)
Mnozina ¢tyf zadanych generatoru je linedarné nezavisla, jak jsme ovérili
vypoctem hodnosti matice z nich slozenych.

Priklad 2: Je déan nasledujici systém linearnich rovnic:

—X1 + 31’2 + x4 = —4
25(]1 + 31’2 + x3 —+ 2[L’4 = 7
—3[[’1 - 4£L'2 - 21’3 + 24 = =3
4y + 102y + 3z3 + 224 = 1

Ukoly:
1. Kolik feseni ma vyse zadany systém?
2. Ma-li systém teSeni, zapiste jej.
Reseni:
Koeficienty a pravou stranu rovnic vlozime do rozsirené matice, kterou upravime
na schodovy tvar:
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7 posledni matice, kterd jiz je ve schodovém tvaru, je patrné, ze hodnost
matice systému je 3, zatimco hodnost rozsitené matice systému 4. Plati tedy
h(A) =3 < 4 = h(A|b), coz znamend, ze systém nemd FeSend.

Pfiklad 3: Ve vektorovém prostoru R? jsou zaddny dva podprostory W, =

L(uy, uy,uz), We = Ul,UQ,?}g) pricemz:
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1. Urcete dimenzi souc¢tu podprostoru Wy, Wa:
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2. Vasim dalsim tukolem je nalézt bazi a,, podprostoru Wi+W,. Predpokladejme,
ze uy, U] € ag. Vyberte dalsi vektor ¢i vektory, které patii do baze as.

a) Uy

b) u3

c) vy

d) v3

e) Zadny dalsi vektor do baze ay nepfiddme.

f) dim(W; 4+ W;) = 1, takze do béaze a vybereme pouze jeden z vek-

toru uy, v7.
3. Urcete dimenzi pruniku podprostoru Wy, Ws.

4. Najdéte vektory baze oy, podprostoru W; N Ws.
Resend:
Nejprve si spocitame dimenzi jednotlivych podprostoru (uréime hodnosti ma-

tic slozenych z vektoru obou podprostoru):
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Pro spocitani dim (W, + Ws) pouzijeme pouze prvni dva vektory z obou pod-
prostoru, které vlozime do matice a spocitame jeji hodnost:
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Soucet Wi+ Wy mé dimenzi 3. Do jeho béze cvg muzeme kromé vektoru uy, v1
vybrat kterykoliv jiny vektor nabizeny ve variantdch a)-d), tedy napf. u3:

ag = (ula U1, Ug)
Dle vzorce pro soucet a prunik podprostoru
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je dim (W N Wy) = 1, prunikem Wy, W, je piimka prochézejici pocatkem.
Hleddame tedy jeji smérovy vektor 7, ktery lze vyjadrit linedrni kombinaci
vektoru generujicich Wy i Wy, To lze symbolicky zapsat takto:
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7 obou pravych stran predchozich rovnic muzeme vytvorit novou rovnici,
v niz vSechny vyrazy prevedeme na levou stranu:
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Ziskavame homogenni systém. Znaménko — u koeficientu 1, 5 roznasobime
do vektoru a sestavime matici (bez nul napravo), kterou prevedeme na scho-
dovy tvar:
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Zpétnym chodem zjistujeme:

e Posledni radek matice je rovnice —f3; + 30 = 0. Zvolime By = ¢, t € R.
Nasledné —p; + 3t = 0, z ¢ehoz 5, = 3t.

e Prostredni fadek znamend rovnici a; — 1+ 2 = 0. Dosadime vyjadieni
b1, Pa z predchoziho fadku a mame oy = 2t.

e 7 prvniho radku ay+3as—355 = 0 diky jiz diive vypoctenym hodnotam
(9, Bo ziskavame a; = —3t.

Vypoctené koeficienty dosadime do rovnic (1, 2) a méli bychom dostat stejny
vysledek:
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Bazi pruniku W7 N W je tedy

3
ap = -5
2
Priklad 4: Jsou dany matice
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A=| 2 o0 ,.B:(é _g_g_j), c={ 2 30
0 1 -1 -3 0

1. Pro které dvojice vybirané z matic A, B, C' je mozné provést nasobeni?
Najdéte vSechny moznosti.

2. Je ddna matice

;xz<§ _g).

Naleznéte matici Y = A - X a zapiSte pocet vSech jejich prvki, jejichz
hodnota je vétsi nebo rovna nule.

Reseni:
Aby bylo mozné uskutecnit souc¢in matic K- L, musi byt pocet sloupcu matice
K stejny jako pocet fadku matice L. Dle tohoto kritéria je mozné provést
souciny A- B, C' - A.

Oveérme, zda lze provést souc¢in matic A- X. Matice A je typu 3 X 2, matice
X je typu 2 x 2. Soucin tedy je mozné uskutecnit:
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Kolik prvkua matice Y ma hodnotu vétsi nebo rovnu nule? Celkem 4.



