Domaci tikol 3
Upozornéni: priklady byly ndhodné vygenerovany odpovédnikem ,,Domaci
ukol 3. Nabizené feseni bylo zpracovano Petrou Buskovou a Lukasem Masilkem.

Piklad 1: Je dén sloupcovy vektor b = (3,2,1)7 a matice
2 11
A= 2 1 2
1 10

1. Naleznéte inverzni matici A~! k matici A.

2. S pomoci inverzni matice A~! vyfeste systém A -7 = b, je-li
T
(3;'17 T2, .%'3) .

R se TLZ GauSS—Jordanovou metodou urcnne IHVCI‘ZHI matici:
2 1 1[1 0 0\ o 110[001
2 1 2(0 10 ~212/010]| -2, ~
1 10[001/) 1 2 1 1(100) —2n
1 10[00 1Y\ +nr 1 0 2[0 1 =1\ +2r
0 -1 20 1 -2 ~10 -1 2(0 1 =2 | 42r5 ~
0 -1 1[1 0 =2/ —r 0 0 —-1/1 -1 0
1 0 0|2 -1 -1 100 2 -1 -1
0 -1 0[2 -1 =2 | (=) ~[010/-2 1 2
0 0 —1(1 =1 0/ (=1 00 1/-1 1 0

V posledni rozsfiené matici napravo uz je inverzni matice A~!, kterou nynf
pouzijeme k feSeni systému A - & = b. Vynasobime obé strany této rovnice
zleva inverzni matici A~! a upravime na tvar £ = A~! - b:

To = 2 =1 =2 - 2
T3 1 -1 0 1
I 3
) = —2
T3 —1
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Priklad 2: Linedrni zobrazeni ¢ : R? — R? je zaddno matici Ag vzhledem
ke standardni bazi:

2
As =1 2
1

S = W

1. Naleznéte jadro linearniho zobrazeni . Urcete jeho dimenzi a bézi.
2. Naleznéte obor hodnot linedarniho zobrazeni . Urcete jeho dimenzi a
bézi.
Resent:
1. hleddme vektory Z = (z1;22)7 tak, ze Ag-Z = (0;0)T, coz vede k pievodu
matice Ag na schodovy tvar:

2 3\ o 10 10 10
2 1 ~l 21| -2r, ~| 01 ~1 01
10/ 1 2 3/ —2r 0 3/ —3nr

Odstranime nulovy tadek a zpétnym chodem zjistime, ze xo = x; = 0. Plati
tedy: dim Ker ¢ = 0 a jadro Ker ¢ = {( 8 ) } nema bazi.

2. Dosazenim do vzorce dim V' = dim Ker ¢+dim Im ¢, kde V' = R? je vstupni
prostor, dostavame:

= 0+dimIme
= dimImep

Zobrazime-li vektory standardni baze vektorového prostoru R? pomoci ma-
tice Ag, dostavame:
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Oba sloupce matice Ag tedy tvoii bazi oboru hodnot ¢:

2 3
Imp = 2 1,1 1
1 0

Piiklad 3: Linearni zobrazeni ¢ : R® — R* je zad4dno svym jaddrem a oborem
hodnot.

-1 -2 _11
Kerp = 11, 0 , Ime= 9
0 1 1



Naleznéte matici M, zobrazeni ¢ ¢éstecné zadané nize.

4 u;y V1
—1 Ug V9
M, =
2 U3z Vs
1 Ug Uy

Reseni: Pouzijeme oba vektory jadra, které by se mély zobrazit na nulovy
vektor:

4 wuy v 0
N -1 U Vo -1 0
1 = 1| = 1
Y 0 2 Uz Vs 0 0 ( )
1 Ug Vg 0
Sy () ey (0
— - 2 02 _
v (1) - 2 Uz U3 (1) - 0 <2)
1 Ug Vg 0
Ze systému (1) dostavame rovnice:
—4 +up = 0 = Uy = 4
1+ Uy = 0 = Uy = —1
—24u3=0 = wuz=2
-1+ Uy = 0 = Uy = 1
Ze systému (2) dostavame rovnice:
—84+v1=0 = v, =8
2+ Vy = 0 = Vy = —2
—4+v3=0 = wv3=4
-2+ Vyg = 0 = Vy = 2
Vyslednd matice linedrniho zobrazeni ¢:
4 4 8
-1 -1 -2
M, = 2 2 4
1 1 2

1 1 0 2 1 0
o= o, (-1, t]], 8= o, 1],] -3
1 0 ~1 0 —2 ~1

1. Naleznéte matici prechodu F,_,3 od baze o k bazi f.



-2

2. S pomoci matice prechodu F,_,g vyjadiete vektor ug = | —1 | vsoufadnicich

0

baze a.

Reseni: 7 vektortu obou bézi vytvorime rozsirenou matici («|3) a matici vlevo
prevedeme na jednotkovou:

1 1 0|2 1 0 1 1 0] 2 1 0\ +nr
0 -1 1[0 1 -3 ~l0 -1 1] 0 1 -3

1 0 —-1/0 =2 -1 /) —nr 0 -1 —1|-2 =3 =1 /) —ny
1 0 1] 2 2 -3 10 1]2 2 =3\ —r
0 -1 1| 0 1 =3 | «(=1) ~[01 =1{0 =1 3| +ry
0 0 —2(-2 —4 2/ (-2 00 11 2 —1
100[1 0 —2

01 0[1 1 2 — P =

00 1|1 2 -1

S pomoci spocitané matice prechodu prevedeme vektor ujs do souradnic baze

1 0 =2 —2 —2
Up=FPosp-ug=| 11 2 || =1 |=1[ =3
1 2 -1 0 —4
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