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Vektorovy prostor

Axiomy pro vektorovy prostor

V' nazveme vektorovym (linedrnim) prostorem nad télesem T s operacemi
+, -, jestlize
A Vi, v eV : i+ VeV (uzavfenost na operaci +)
Va,v,w eV :(d+ V)+w = i+ (V+ w) (asociativita operace +)
J0. VW eV i+ 0= ud= 0+ u (neutrdlni prvek pro operaci +)
Vie V.3(—u) e V: i+ (—u) = o (inverze vzhledem k operaci +)
Vi, v eV : i+ v =v+ i (komutativita operace +)
"1" VieV,VteT:t-deV
"2" Vie V,Vs,teT:s-(t-
"3 e T.VieV:1-u=
"6a" Vue V,Vs,te T :(s+
"6b" Vu,ve V,Vse T :s-(

(uzav¥enost na soutin skaldru a vektoru)
/) = (s - t) - i (asociativita operace -)

= -1 (neutrdIni prvek pro operaci -)

u
a

t)-0=s-d+t- i (distributivita operaci)
U+ V) =s-u+s- v (distributivita operaci)

V.
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Linearni (ne)zavislost vektord

Linedrni kombinace vektort

Pokud a1, 3, . . ., uk jsou vektory (k € N), tak vektor

V=oag-01+ag -+ + oy Ui

je linearni kombinaci vektoru i1, 5,

oy Uk
(pFitemz a1, ag, .

.., € T jsou skalary).

(Viz skripta, Definice 7 na str. 13.)
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Linearni (ne)zavislost vektord

Linedrni kombinace vektort

Pokud a1, 3, . . ., uk jsou vektory (k € N), tak vektor
V=oag-01+ag -+ + oy Ui

je lineadrni kombinaci vektort ui, 13, . . ., Ui
(pfitemz g, g, ...,ax € T jsou skalary).

(Viz skripta, Definice 7 na str. 13.)

Linedrni (ne)zavislost vektord

Posloupnost vektort o3, 3, ..., U je linearn& zavisla, kdyz n&ktery

z vektord je linedrni kombinaci t&ch ostatnich vektori (ne nutn& vech).
V opa&ném pfipadé& je posloupnost vektorl n, i3, . . . , tj linearné
nezavisla.

(Viz skripta, Definice 10 na str. 25.)
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Linearni (ne)zavislost vektord

Zjistéte, zda je mnoZina vektorl {13, 3, U3, Uz} linedrné zavisla, je-li

0 4 10 1
Dii=| o | s=| 0| B=] | a=],
10 18 40 17
1 7 17 3
2 3 —4 5
B 4 . =6 . | 2| . | -4
b) u1 = g | 2= 1 | B= I B
0 4 -1 5
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Linearni (ne)zavislost vektord

Zjistéte, zda je mnoZina vektorl {13, 3, U3, Uz} linedrné zavisla, je-li

0 4 10 1
va-| A ezl 8lac|®]as]?
ML 1w T BT a0 P 17
1 7 17 3
2 3 —4 5
N —4 . —6 . 2 . —4
b) ui = g | 2= 1 | B= e
0 4 -1 5
Vysledky:
a) ano,
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Linearni (ne)zavislost vektord

Zjistéte, zda je mnoZina vektorl {13, 3, U3, Uz} linedrné zavisla, je-li

0 4 10 1
2 i = al o | 8| . 1] . [ 7
M=o T s BT a0 [T 17
1 7 17 3
2 3 —4 5
. —4 | . -6 | - 2| . —4
b) o1 = g | 2= 1 | B= e
0 4 1 5

Vysledky:
a) ano, b) ano.

Lukas Masilko 3. cvitenf 19. 10. 2023 5/ 26



Baze a dimenze vektorového prostoru

Baze a dimenze vektorového prostoru

Posloupnost vektori (vi, v, ..., Vi) nazveme bazi (mnoZinou generatori)
vektorového prostoru V nad t&lesem (T, +,-), jestlize
je linedrné nezavisla,
kazdy vektor i € V Ize vyjad¥it linedrni kombinaci
U=oa1 -V +as - vs—+--+ay- Vg pro néjaké Q1,00,...,0 €T (tj
vektory vi, v3,. .., Vi generuji cely prostor V).

Dimenzi vektorového prostoru V' rozumime poclet vektorti néjaké jeho
baze. Zna¢ime dim V.

Cisla (a1, g, ..., ak) z vyjadfeni vektoru & nazyvdme soufadnicemi
vektoru ' v bazi (vi, v3,..., vk).
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Vektory generujici vektorovy prostor

P¥iklad 16: Generuji vektory i, . . ., iy vektorovy prostor R3?
1 2 1 1
U_i = -2 ) U_é = -1 ) ljé = 1 ) = 0
3 0 -3 -1
Ptiklad 3.3.B2: Generuji vektory i1, ..., ts vektorovy prostor Q*?
1 2 1 -2
i | 2 N R I T I B
2 1 1 -3
-1
Q- 1
>~ 1 o
-2
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Vektory generujici vektorovy prostor

P¥iklad 3.3.B2: Generuji vektory a1, ..

Vysledky: 16. ne,
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Vektory generujici vektorovy prostor

P¥iklad 3.3.B2: Generuji vektory a1, ..

-3

—7

Vysledky: 16. ne,

3.3.B2.(a) ne,
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Vektory generujici vektorovy prostor

P¥iklad 3.3.B2: Generuji vektory w1, .

[ay
W= OoON

-3

—7

Vysledky: 16. ne,
3.3.B2.(a) ne, (b) ano.
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Definice vektorového podprostoru

Vektorovy podprostor prostoru (V,+,-) nad té&lesem (T, -+, ") je takova
podmnozina W prostoru V/, kterd je uzavfena vzhledem k operaci +
(s¢itani vektorii) a - (ndsobeni vektoru skaldrem):

BYoveW: d+veW
""" VoeWNteT:t-deW

Poznamka: Vektorovy podprostor je tedy uzavfeny na linedrni kombinaci
svych vektor(.
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zadan nésledujici mnoZinou

generatord. Uréete dimenzi a bazi ayy podprostoru W.

1
a) g = _(1)
2
1
b) ii=| 3
4
5
8

2
2
-1
3

—

, U3

[eX BN E) E > OV)

—

, Ua

1O N W
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zadan nésledujici mnoZinou

generator(. Urlete dimenzi a bazi oy podprostoru W.

1 0 -8
ga=| 3 |s=|_J|s=] §|a
-1 -1 0
0 -7 -5
2
g} 1
us = 0
-3
Vysledky:

a) dim W = 3, nap¥. ayw = (u1, 02, 03);
b) dim W = 2, napt. ayw = (u1, i2);
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zadan nésledujici mnoZinou
generator(. Urlete dimenzi a bazi oy podprostoru W.

1 0 -8 3
ga=| *2la= Tla=| |la=|"*].

—1 -1 0 1
0 —7 _5 2

2

. 1

us — 0

-3

Vysledky:

a) dim W =3, napt. aw = (i, 3, 33);
b) dim W = 2, napt. ayw = (u1, i2);
c) dim W = 4, napt. aw = (01, t2, 03, U5).
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme nasledujici soustavu linearnich rovnic:

ajix1 +appxo + -+ ammxp, = by
an1xo +amxa+ -+ amx, = b
amXx1 tampy + -+ amnXn = bm

kde m,n € N.
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme nasledujici soustavu linearnich rovnic:

ajix1 +appxo + -+ ammxp, = by
an1xo +amxa+ -+ amx, = b
amXx1 tampy + -+ amnXn = bm
kde m,n € N.
Maticovy zapis soustavy
Matici
a1l dl12 e din
dani ano e aon
A=
dmi a4m2 ... dmn
nazyvame matici systému SLR.
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme nasledujici soustavu linearnich rovnic:

a11xy +apxo+ -+ anxp, = b
as1xp +amxo+ -+ amx, = b
amiX1 +am2y + -+ ampXn = bm
kde m,n € N.
Roz&ifend matice SLR
Matici
alil ai? e din b1
a1 ax ... ax | b
Alb =
ami am2 .- amn | bm
nazyvame roz$ifenou matici systému SLR.
V.
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Soustavy tfi linedrnich rovnic o tfech neznamych

Mé&jme nasledujici soustavu t¥i rovnic:

aiix+apy+azz = b
aix +axy+anz = b
asix +asxy +az = bs

Rovnice definuji t¥i roviny, u nichZ ¥eSenim SLR uréime vzdjemnou polohu.
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Soustavy tfi linedrnich rovnic o tfech neznamych

Mé&jme nasledujici soustavu t¥i rovnic:

aiix+apy+azz = b
aix +axy+anz = b
asix +asxy +az = bs

Rovnice definuji t¥i roviny, u nichZ ¥eSenim SLR uréime vzdjemnou polohu.

Pocet FeSeni soustavy

Soustava linedrnich rovnic (SLR) o 3 nezndmych

(a) ma pravé jedno Feseni, je-li h(A) = h(A|b) = 3 (roviny se protinaji
v jednom bodu);

(b) ma nekonetn& mnoho ¥edeni, je-li h(A) = h(A|b) < 3 (roviny se
protinaji bud v jedné p¥imce, kdyz h(A) = h(A|b) = 2, nebo splyvaji
v jednu rovinu, je-li h(A) = h(A|b) = 1);

(c) nema YeZeni, je-li h(A) # h(A|b) (geometricky to miZe vyjit riizng).
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Vzajemna poloha tfi rovin

Vzdjemna poloha t¥i rovin

vdechny tfi roviny jsou rovnobé&zné a nemaji prisecik, ani prisecnici

dvé roviny jsou rovnobézné a t¥eti je protind ve dvou rovnobé&Znych
prisecnicich

v8echny jsou rliznobé&zné a protinaji se v jedné priisecnici
(svazek rovin)

v8echny jsou rliznob&zné a po dvou se protinaji v prisecnici
(tyto tFi prisenice jsou rovnob&zné)

vdechny jsou rliznob&zné a protinaji se v jednom bodg (trs rovin)

@ vsechny tfi roviny splyvaji v jednu

[lustrace prvnich péti pfipadi jsou dostupné na této strance.
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Vzajemna poloha tfi rovin

P¥iklad 15.6.40: Vy%etfete vzdjemnou polohu t¥ rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y—4z4+7=0

b) op:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+2z—-8=0,
Toi4x —y+2z4+1=0

c) o3:x—y+2z—1=0, o03:x+2y—2z+2=0,
T3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—1=0, oa:x+y+2z+2=0,
T4 :2x+2y —2z4+1=0
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Vzajemna poloha tfi rovin

P¥iklad 15.6.40: Vy%etfete vzdjemnou polohu t¥ rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y—4z4+7=0

b) op:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+2z—-8=0,
Toi4x —y+2z4+1=0

c) o3:x—y+2z—1=0, o03:x+2y—2z+2=0,
T3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—1=0, oa:x+y+2z+2=0,
T4 :2x+2y —2z4+1=0

Vysledky:

a) t¥i riznob&zné roviny, spole¢ny bod P[1; —1;2],

b) t¥i riznob&zné roviny, zadny spoleZny bod,

c) t¥i riznob&zné roviny, spoletna p¥imka p = {[t; —1 — t; —t], t € R},
d) dv& rovnob&zné roviny, tfeti je s nimi riznob&zna.
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:

P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.

P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.
P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR ¥egeni.

v,
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.
P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR ¥egeni.
V opatném ptipadé stanovime polet parametri jako n — h(A|b).
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.
P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR ¥egeni.
V opatném ptipadé stanovime polet parametri jako n — h(A|b).
m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR prav& jedno FeZeni.
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).
P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:

P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.

P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.

Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR ¥egeni.

V opatném ptipadé stanovime polet parametri jako n — h(A|b).

m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR prav& jedno FeZeni.

m Je-li n— h(A|b) > 0, pak n — h(A|b) nezndmym “uvazliv€" ptifadime
parametr, ostatni nezndmé vyjadf¥ime pomoci téchto parametri ze

zbyvajicich rovnic.

v,
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Gaussova eliminaéni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma né&jaké (alespoii
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova eliminaéni metoda

P¥i ¥eSeni SLR o m ¥adcich a n (m, n € N) nezndmych postupujeme takto:
P¥evedeme SLR na roz¥ifenou matici systému A|b.
P¥evedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR ¥egeni.
V opatném ptipadé stanovime polet parametri jako n — h(A|b).

m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR prav& jedno FeZeni.

m Je-li n— h(A|b) > 0, pak n — h(A|b) nezndmym “uvazliv€" ptifadime
parametr, ostatni nezndmé vyjadf¥ime pomoci téchto parametri ze
zbyvajicich rovnic.

m V obou pfipadech postupujeme tzv. zpétnym chodem, tj. bereme
rovnice zdola a volime za parametry pocet neznamych v dané rovnici

MINUS jedna, abychom posledni nezndmou v kazdé rovnici mohli
dopoditat pomoci ostatnich nezndmych — parametr(.

v,
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Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

()

3x1 + 2% + x3 = b5

2x1 + 3x + X3 = 1

2x1 + x» + 3x3 = 11

(c)

3x1 — X0 — x3 — 2x4 = —4
2x1 + 3x + x3 + 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = —0
x1 + x 4+ 2x3 4+ 3x4 = 1
X1 4+ 2% + 3x3 — x4 = —4
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Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

()

3x1 + 2% + x3 = b5
2x1 + 3x + X3 = 1
2x1 + x» + 3x3 = 11
(c)
3x1 — X0 — x3 — 2x4 = —4
2x1 + 3x + x3 + 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = —0
x1 + x 4+ 2x3 4+ 3x4 = 1
X1 4+ 2% + 3x3 — x4 = —4
2
Vysledky: (a) -2 :
3
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Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

()

3x1 + 2% + x3 = b5
2x1 + 3x + X3 = 1
2x1 + x» + 3x3 = 11
(c)
3x1 — X0 — x3 — 2x4 = —4
2x1 + 3x + x3 + 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = —0
x1 + x 4+ 2x3 4+ 3x4 = 1
X1 4+ 2% + 3x3 — x4 = —4
2 j
Vysledky: (a) -2 , () 0
3 1
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Ptiklad 5.1.B2

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5t — 9% 4+ bx3 = 1
2x1 + 3x + 3x3 = 2
x1 + 8x + =1
xx — 2% + x3 = 0
(c)
2x1 + 9% + 8x3 4+ 3x¢ = 7
2x1 4+ 6xx + 8x3 4+ 3x4 = 3
x1 + 4x0 4+ bxzg + 2x4 = 2
3x1 + Tx0 + Tx3 + 2x4 = 12
54 4+ Tx + 9x3 4+ 2x4 = 20
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Ptiklad 5.1.B2

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5X1 —
2x1 +
X1 +
X1 —
(c)
2x1 + 9%
2x1 + 6x
X1 + 4X2
3x1 + Tx
5x1 + Txo

Vysledky: (a) SLR nem3 YeZeni,

9x>
3X2
8xo
2X2

++ 4+ +

+ o+

8X3
8x3
5X3
7x3
9X3

5x3
3X3

1
2
1
0
= 7
= 3
= 2
= 12
= 20
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Ptiklad 5.1.B2

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5X1 —
2x1 +
X1 +
X1 —
(c)
2x1 + 9%
2x1 + 6x
X1 + 4X2
3x1 + Tx
5x1 + Txo

Vysledky: (a) SLR nem3 YeZeni,

Lukas Masilko

9x>
3X2
8xo
2X2

_|._
+
+
+
+

+ o+

8X3
8x3
5X3
7x3
9X3

5x3
3X3

+

1
2
1
0
= 7
= 3
= 2
= 12
= 20

(c) SLR nema ¥egeni.
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Ptiklad 5.1.B3

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

2x1 — 3x + 2x3 = 1

xx — 2% + x3 = 0

5 — 9% 4+ bx3 = 1

(c)

X + xx = 1
3X1 — 2X2 — 3X3 + 4X4 = =2
x1 + x - x3 + x4 = 2
X1 — X3 = 1
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Ptiklad 5.1.B3

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
2x1 — 3x + 2x3 = 1
xx — 2 4+ x3 = 0
5 — 9% 4+ bx3 = 1
(c)
X + xx = 1
3X1 — 2X2 — 3X3 + 4X4 = =2
x1 + x - x3 + x4 = 2
X1 — X3 = 1
2—t
Vysledky: a) 1 |, teRy,
t

Lukas Masilko 3. cvitenf 19. 10. 2023



Ptiklad 5.1.B3

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

2x1 — 3x + 2x3 = 1
xx — 2% + x3 = 0
5 — 9% 4+ bx3 = 1
(<)
X + xx = 1
3X1 — 2X2 — 3X3 + 4X4 = =2
x1 + x - x3 + x4 = 2
X1 — X3 = 1
>_ ¢ 1 +3t
Vysledky: a) 1 ],teRy, ¢ it ,teR
t 1
2
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Dodateény ptiklad

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

X2 + x4 = 1
31 — 2x — 3x3 + 4xq = -2
xx1 + x2 — x3 + x3 = 2
3 + Txo + TIx3 4+ 2x4 = 12
X1 — X3 = 1
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Dodateény ptiklad

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

X2 + x4 = 1
31 — 2x — 3x3 + 4xq = -2
xx1 + x2 — x3 + x3 = 2
3 + Txo + TIx3 4+ 2x4 = 12
X1 — X3 = 1

Vysledek:

""N\ww\m

N
N|=O
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Standardni baze vektorovych prostorti

Nejb&Znéjsim zplsobem, jak zadat vektor, je zdpis jeho soufadnic ve
standardni bazi. Nap¥. ve vektorovém prostoru R? jde o bazi

= ((o) (7))

ve vektorovém prostoru R3 se jednd o bazi

1 0 0
Sy = o], {1],]o0
0 0 1

Nékdy v8ak bude Géelné zvolit jinou bazi, v niZ budeme vektory vyjad¥ovat.
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Pt¥iklad 3.3.B5: Ovéfte, zda zadané vektory tvofi bazi o vekt. prostoru
R3. Pokud ano, najd&te soufadnice vektoru w = (0;1;2)s v bazi «.

1

1 2
I I
0 3
2 -1
-1, 1
1 2
1 -2
1|, -1
~1 2

Lukas Masilko
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Pt¥iklad 3.3.B5: Ovéfte, zda zadané vektory tvofi bazi o vekt. prostoru
R3. Pokud ano, najd&te soufadnice vektoru w = (0;1;2)s v bazi «.

1 1 2
a) a= > 1], [ -1
-1 0 3
1 2 -1
b) a = o |l =1 ], 1
-1 1 2
1 1 -2
Q) a= o | 1], -1
-2 -1 2
3
2 2
Vysledky: a) vektory netvofi bazi, b) % , €) 8
/o 3/a
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

P¥iklad 3.4.B23: Ve vektorovém prostoru R* jsou dany linearn& nezavislé

1 0 0 0
vektory 11 = 1 u = 1 u = 0 Uy = 0
1|’ 1]’ 1]’ 0
1 1 1 1
2
Vyjad¥ete soufadnice vektoru w = i
4

2) v bézi o = (i, b, 05, i4);

b) v bazi § = (u3, U3, Ua, 7).
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

P¥iklad 3.4.B23: Ve vektorovém prostoru R* jsou dany linearn& nezavislé

1 0 0 0
vektory 11 = 1 u = 1 u = 0 Uy = 0
1|’ 1]’ 1]’ 0
1 1 1 1
2
Vyjad¥ete soufadnice vektoru w = i
4

2) v bézi o = (i, b, 05, i4);

b) v bazi § = (u3, U3, Ua, 7).

2 0
. -1 -1
Vysledky: 3.4.B23.a) 0 , b) 3
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Vektor pfislusejici vektorovému podprostoru

0 1
Ve vektorovém prostoru R3 jsou dény vektory = | 2 |, v=|[ 2
5 1

Zjistéte, zda vektory i, v leZi ve vektorovém podprostoru W generovaném
nasledujici skupinou vektor(.

1 -2 -1
a) x=| -1 |,y= 4 |,z= 3
3 -1 2
2 -1 0
by x=| -3 |.,y= 5 |.z=[ -4
0 -2 1
3 2
c) X= 5 |,y= 3
-2 -3
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Vysledky predchoziho pfikladu

() de W, v¢ W,
(b) e W, ve W,
()¢ W, veW.
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