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Napli cviceni

Podprostor vektorového prostoru
m Ovéfeni podminek vektorového podprostoru
m Soucet a priinik vektorovych podprostorii
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Definice vektorového podprostoru

Vektorovy podprostor prostoru (V/,+, ) nad télesem (T,+, ) je takova
podmnozina W prostoru V/, ktera je uzavfena vzhledem k operaci +
(stitani vektord) a - (ndsobeni vektoru skalarem):

Vao,ve W:i+veW
""" Yoe WNteT:t-odeW

Poznamka: Vektorovy podprostor je tedy uzavfeny na linedrni kombinaci
svych vektordl, plati v8ak pro n&j v8echny podminky jako pro vektorovy
prostor!
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Ovéfeni podminek vektorového podprostoru

P¥iklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

(/0 1 -1
0 1 -1
(a) W= 0 ’ 1 ’ —1
0 1 -1
X1
(b) W= 2 , xitxotxatxa>0
X4
( X1
(c) W= X2 , Xo = X3 = X4
X3
\ \ X4
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Ovéfeni podminek vektorového podprostoru

Pt¥iklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

2s+t
(d) W= S_E . t,5 € Q libovolné
S
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Ovéfeni podminek vektorového podprostoru

Pt¥iklad 3.2.B3: Rozhodnéte, zda podmnozina W C Q* je podprostorem
vektorového prostoru Q*, je-li:

2s+t
(d) W= S_E . t,5 € Q libovolné
S

Vysledky: 3.2.B3.(a) ne, (b) ne, (c) ano, (d) ano.
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Ovéfeni podminek vektorového podprostoru

Ptiklad z pisemky: Rozhodnéte, zda rovina ¢ je vektorovym
podprostorem aritmetického vektorového prostoru R3, je-li:

(@) 0:2x+y—3z+6=0
(b) 0:2x+y—2z=0
(c) o:x—2y+3z-6=0
(d) o:x+4y—-22z=0
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Ovéfeni podminek vektorového podprostoru

Ptiklad z pisemky: Rozhodnéte, zda rovina ¢ je vektorovym
podprostorem aritmetického vektorového prostoru R3, je-li:

(@) 0:2x+y—3z+6=0
(b) 0:2x+y—2z=0
(c) o:x—2y+3z-6=0
(d) o:x+4y—-22z=0

P¥iklad z pisemky: (a) ne, (b) ano, (c) ne, (d) ano.

Vysvétleni: roviny jsou podprostorem R3, pravé kdy# v nich lezi potatek
(tedy obsahuji nulovy vektor G). Stejn& tak to plati i pro pfimky ve
vektorovém prostoru R3, p¥ipadn& R2.
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Linearni obal mnoZiny vektori

Linedrni obal mnoziny vektort

Linedrnim obalem mnoZiny (ne nutné& nezavislych) vektord {vi, v,..., vi}
z vektorového prostoru V' nad télesem (T, +, ) rozumime mnoZinu
{ag - vi+ag-va+--+ax- vk |ai,an,...ax € T} vzniklou jakoukoli

linedrni kombinaci vektort {vi, va, ..., Vi}.

Znatime jej L(vi, 3, ..., Vi) nebo ({vi,va,..., Vi}).

Alternativné ¥ikdme, ze L(vi, v2,..., vk) je podprostor generovany vektory
il By
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Soudet a prinik vektorovych podprostor(

Souéet a priinik vektorovych podprostorti

Souttem W; + W, vektorovych podprostora Wi, W, prostoru V' nad
télesem (T, +,-) rozumime linedrni obal jejich sjednocenti, tj.

W1+W2:L(W1UW2):{a-L7+B-\7]a,ﬁE T,ie Wy,ve W2}

Pranikem W; N W, vektorovych podprostora Wi, W, prostoru V nad
télesem (T, +,-) rozumime mnoZinu vektord, které lezi ve Wi i Wa
zaroven, tj.

WinW,={udeV|dgeWiANie W}

Véta: Jsou-li Wi, Wo podprostory s kone¢nou dimenzi, pak plati

dim (Wl + W2) =dim Wj +dim W5 — dim (W1 N Wg)
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

P¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostorii Wy + W, Wi N W, je-li:

(a) V =R W = L(di, i), Wa = L(vi, V3, 3),

1 1
u = 1 [,;e={2],

-3 2

1 1 1
Vi = 1L ],wve=1|2]wn=|3)

~1 1 3
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

P¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostorii Wy + W, Wi N W, je-li:

(a) V =R W = L(di, i), Wa = L(vi, V3, 3),

1 1
u = 1 [,;e={2],

-3 2

1 1 1
Vi = 1L ],wve=1|2]wn=|3)

~1 1 3

Vysledek:
dim (Wy + Ws) = 3, p¥iklad baze: aw, 4w, = (U1, t2, vi),

dim (W1 N W,) = 1, p¥iklad baze: aw,~w, =

= o1 W
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

P¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostori Wy + W,, Wi N W, je-li:

(b) V= R4a Wi = <{U_i, u_év U}}), W, = <{V_i7 V_év V_é}>'

1 1 3
- 2 - 2 . 1
uy = 0 s, U2 = 1 , Uz = 3
2 2 1
1 1 1
- 1 o -1 5 3
1= 41 |27 1 ['BT ] 1
1 -1 3
Vysledek:
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

P¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostori Wy + W,, Wi N W, je-li:

(b) V= R4a Wi = <{U_i, u_év U}}), W, = <{V_i7 V_év V_é}>'

1 1 3
- 2 - 2 . 1
uy = 0 s, U2 = 1 , Uz = 3
2 2 1
1 1 1
- 1 . -1 5 3
1= 41 |27 1 ['BT ] 1
1 -1 3
Vysledek:

dim (Wl + W2) = 3, priklad baze: QW+ Wy = (Ll_i, >, V_i),
dim (W1 N Wa) = 2, p¥iklad baze: aw,nw, = (12; 43).
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

Pt¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostori Wy + Wh, Wi N W, je-li:

(c) V=R, Wi = L(di,d), Wa = L(vi, ),
1

=l
I

S
I

up = , U2 =

e e
o = O

O M= = =
R O N =
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Dimenze a baze souctu a priiniku podprostort

Pt¥iklad 3.4.B17: Ve vektorovém prostoru V' jsou zaddny podprostory
Wi, Wh. Uréete dimenzi a bazi podprostori Wy + Wh, Wi N W, je-li:

(c) V=R, Wi = L(di,d), Wa = L(vi, ),
1

—

1

1 o
up = 1 , U2 =

1

o = O
S
Il

O M= = =
51
Il

R O N =

Vysledek:
dim (W1 + Ws) = 4, ptiklad baze: aw,+w, = (11, u2, vi, v2),
dim (Wi N W,) = 0, baze tedy neexistuje.
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